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Soutéz AHSME = AMC 12.

NADA STEHLfKOVA

Nedavno se mi dostala do ruky kniha [1] obsahujici Glohy
z americké matematické soutéze pro stfedni Skoly. Kniha se mi
zalibila a rozhodla jsem se vybrat z ni nékteré ukdzky do rubriky
Ulohy ze zahranici. Zminéna publikace v8ak vysla pomérné davno,
zajimalo mé tedy, zda soutéz, o které pojednava, stale jeSté
probiha. Zde jsou vysledky mého ,,patrani®.

Uvod

V r. 1950 probéhl prvni roénik soutéze The Annual High School
Mathematics Ezramination (AHSME) organizované pouze pro
oblast New Yorku. Tehdy se ji zGcastnilo 6 000 studentii. V roce
2001 to bylo jiz 154 372 Gcastnikl z celych USA. SoutéZ organizuje
Mathematical Association of America a v roce 2000 byla zahrnuta
mezi soutéZe AMC (American Mathematical Competitions —
americké matematické soutéze) a pfejmenovana na AMC 12.

Cilem soutézi AMC je zvySovat matematické schopnosti ame-
rické mlddeze. Kromé jiz zminéné soutéze AMC 12 (zGlastiuji se
ji studenti mladsi nez 19,5 roku, ktefi jsou na konci své stfedoskol-
ské dochéazky) se jednd o AMC 8, AMC 10, AIME (the American
Invitational Mathematics Examination)!® a USAMO (the United
States of America Mathematical Olympiad). Soutéze AMC jsou
zaméfeny na kazdého studenta, od primérného studenta se za-
jmem o FeSeni matematickych aloh az po nejlepsi studenty speci-
alizovanych §kol.

Pojdme zpé&t k soutézi AHSME, resp. AMC 12. Jejim hlavnim
cilem je vyvolat a podporovat zdjem studentii o matematiku a
rozvijet jejich matematicky talent. Zahrnuje jak jednoduché, tak
velice naro¢né tlohy. Uast studenta na soutéZi je prvnim kriickem

Prisp&vek byl &4stetn& podpoien grantem GAUK 316/2001/A-PP /PedF.
15 Jakysi pfedvyb&r pro matematickou olympisdu.
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k Gcasti v matematické olympiddé a dobrou vizitkou pfi vstupu
na vysokou skolu.

Jak autofi knihy uvadéji, pfi vybéru tloh do soutéZze ACM 12
se klade diraz na stfedné naro¢nou algebru a rovinnou geometrii.
Soutéz se dnes skldd4 z 25 otazek s nabidkou odpovédi a trva
75 minut. Ve vSech pfihlaSenych stfednich 8kolach probiha soutéz
v jeden den (v roce 2002 to bude 12. Ginora, druhy termin je
27. inora). Kalkulacky jsou povoleny.

Zphsob bodovani je obdobny jako v soutézi Matematicky klo-
kan. Za kaZdou sprédvnou odpovéd je Sest bodil, za nespravnou
nula bodid a za nevyplnénou odpovéd je dva a pil bodu. Bodo-
vani se déla centridlné v kanceldfi AMC v Lincolnu v Nebrasce.
Maximalni pocet bodi je tedy 150.

Organizatofi soutéZe radi studentiim, aby se ,,vyhnuli ndhod-
nému hadéani, protoZe nespravné odpovédi jsou penalizovany;
ovSem pokud student dokaZe vyuzit svych matematickych zna-
losti k vylouceni vSech odpovédi kromé jediné, vylepsi si tim své
skére. Ve zminéné knize je u nékterych dloh v komentari ukazka
takového ,inteligentniho hadani“.

V [1] jsou obsaZeny tlohy z ro¢nikl 1973-1982, né&které si zde
uvedeme i s vysledky. Kniha obsahuje i podrobné postupy feSeni.

Ulohy v anglickém jazyce
1. Define n,! for n and a positive to be

ng! =n(n — a)(n — 2a)(n — 3a)...(n — ka),

where k is the greatest integer for which n > ka. Then the quotient
725!/18,! is equal to
(A) 45 (B) 4% (C) 48 (D) 4° (E) 4!?

2. There are two cards; one is red on both sides and the other is
red on one side and blue on the other. The cards have the same
probability (%) of being chosen, and one is chosen and placed on
the table. If the upper side of the card on the table is red, then
the probability that the under-side is also red is

SHGHCHOHCE
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3. The check for a luncheon of 3 sandwiches, 7 cups of coffee and
one piece of pie came to 3.15 USD. The check for a luncheon
consisting of 4 sandwiches, 10 cups of coffee and one piece of pie
came to 4.20 USD at the same place. The cost of a luncheon
consisting of one sandwich, one cup of coffee and one peice of pie
at the same place will come to

(A) 1.70 USD (B) 1.65 USD (C) 1.20 USD (D) 1.05 USD
(E) 0.95 USD

4. If 554 is the base b representation of the square of the number
whose base b representation is 24, then b, when written in base
10, equals

(A)6 (B)8 (C) 12 (D) 14 (E) 16

5. In AABC with right angle at C, altitude C H and median CM
trisect the right angle. If the area of ACHM is K, then the area
of AABC is

(A) 6K (B) 4V/3K (C) 3v/3K (D) 3K (E) 4K

6. The average (arithmetic mean) age of a group consisting of
doctors and lawyers is 40. If the doctors average 35 and the lawyers
50 years old, then the ratio of the number of doctors to the number

of lawyers is
(A)3:2(B)3:1(C)2:3(D)2:1(E)1:2

7. Let [t] denote the greatest integer < ¢ where ¢ > 0 and
S ={(z,y) : (z—T)>+y* < T? where T = t — [t]}. Then
we have

(A) the point (0,0) does not belong to S for any ¢

(B) 0 < Area S < forallt

(C) S is contained in the first quadrant for all ¢ > 5

(D) the center of S for any ¢ is on the line y = z

(E) none of the other statements is true

Pieklad textu dloh
1. Definujme n,! pro n a a pfirozena ¢isla jako

ny! =n(n —a)(n —2a)(n — 3a)...(n — ka),
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kde k je nejvétsi pfirozené &islo, pro které n > ka. Pak je podil
72g!/18,! roven
(A) 4° (B) 48 (C) 48 (D) 4° (E) 4'2

2. Mame dvé karty. Jedna je z obou stran ervena a drubd je na
jedné strané Cervend a na druhé strané modra. Pravdépodobnost
vybéru karty je pro ob& karty stejnd a je rovna 3. Jednu kartu
vybereme a poloZime na stil. Pokud je vrchni strana karty na
stole &ervend, pak pravdépodobnost, Ze jeji druhd strana je také
éervena, je

(A) ; B) 5 (C) 3 (D) 3 (B) §
3. Uket za obé&d, ktery se skladal ze t¥ sendviéd, sedmi $alkd
kavy a jednoho kolage &inf 3,15 USD. Udet za ob&d skladajiciho
se ze Ctyf sendvici, deseti $alk kdavy a jednoho kolace ¢ini ve
stejné restauraci 4,20 USD. Uéet za obé&d skladajiciho se z jednoho
sendvice, jednoho $alku kavy a jednoho kolace na stejném misté
bude ¢init

(A) 1,70 USD (B) 1,65 USD (C) 1,20 USD (D) 1,05 USD
(E) 0,95 USD

4. Pokud je ¢islo 554 v soustavé o zakladu b vyjadfena jako druhd
mocnina &isla, jehoz vyjadieni v soustavé o zdkladu b je 24, pak
se b napsané v soustavé o zdkladu 10 rovna ¢éislu

(A) 6 (B) 8 (C) 12 (D) 14 (E) 16

5.V AABC s pravym Ghlem u vrcholu C vys$ka CH a téznice CM
rozdéluji pravy Ghel na tfi stejné Ghly. Pokud je obsah ACHM
roven K, pak se obsah AABC rovnéa

(A) 6K (B) 4/3K (C) 33K (D) 3K (E) 4K

6. Primérny vék (poéitdno pomoci aritmetického priiméru) sku-
piny doktorl a pravniki je 40 let. Pokud je primeérny vék doktort
35 let a primérny vék pravnikl 50 let, pak je pomér poctu doktort
k po¢tu pravnikl roven
(A)3:2(B)3:1(C)2:3(D)2:1(E)1:2

7. Necht [t] znamend nejvétsi celé ¢islo mensi nebo rovno ¢, kde
t>0,aS8={(z,9):(-T)"+y?> <T? kde T =t — [t]}. Pak
plati
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A) bod (0,0) nepat¥i do S pro zadné ¢

B) 0 < obsah S < 7 pro vSechna ¢

C) S je obsaZena v prvnim kvadrantu pro viechna t > 5
D) stfed mnoziny S pro libovolné ¢ je na pfimce y = z
(E) zadné z pFfedchozich tvrzeni neni pravdivé

Vysledky: 1D, 2D, 3D, 4C, 5E, 6D, 7B.

P e e W

Zavér

Vice se o uvedené soutézi dozvite na webovskych strankach
www.unl.edu/amc/e-exams/e6-amc12/02amc12.html, o ostatnich
soutézich porfddanych AMC na adrese www.unl.edu/amc. V se-
znamu literatury jsou uvedeny odkazy i na knihy, které obsahuji
tlohy z dalSich ro¢niki soutéZe (v zavorce jsou pfislusné roky).
VSechny je mozné si objednat na uvedenych webovskych stran-
kach.
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