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MODERNIZACIA VYUCOVANIA MATEMATIKY:
HROZI POPULISMUS, POVRCHNOST,
JEDNOSTRANNOST

LADISLAV SPISIAK

Na Slovensku (a moZno nie len tu) opit nastalo obdobie in-
tenzivnejsich pokusov o zmeny vo vyudovani (nie len) matema-
tiky na zdkladnych a strednych Skolach. Predkladany prispevok
nemd ambiciu komplexne, systematicky rozoberaf sic¢asny stav
a navrhované zmeny, ma len vyjadrit ndzory autora (podlozené
skusenostami ucitela matematiky na §tatnom gymnéziu) na niek-
toré nekorektné zjednodusenia a jednostranné tendencie, ktoré su
sucastou tohto procesu. Je mozno iba zhodou okolnosti, Ze spomi-
nané obdobie rozhodovania o zmenéch sa ¢asovo prekryva s pre-
sadzovanim pojmu ,kli¢ové kompetencie“ v pedagogickej tedrii i
praxi, €o je tiez neraz uskutoc¢nované povrchnym, populistickym
sposobom.

I. Ciele vo vyucovani matematiky.

Myslienkovym zakladom a vychodiskom tivah prezentovanych
v tomto prispevku je $truktira cielov vyu¢ovania matematiky po-
pisand v [1], v ktorej sii ciele usporiadané do Styroch (neostro
ohraniCenych) tried: vykon, znalosti, schopnosti, postoje. V tomto
poradi su triedy cielov usporiadané vzostupne smerom k nadra-
denym, najkvalitnej$im a najndroc¢nejsim cielom. Stasne kazdd
z tried v sebe zahfna vSetky nizSie triedy, nie je mozZné Gspesne
napliat ciele danej triedy bez cielov podradenych tried. Prvé tri
triedy patria do kognitivnej, §tvrtd do nonkognitivnej oblasti. Je
zrejmé, Ze celej populacie, nie len tej Casti, ktord bude vo svo-
jej profesii bezprostredne pouzivat matematiku, sa tykaja ciele
Stvrtej triedy v oblasti postojov, osobnostného rozvoja, vychovy
a kultary, ako napr.
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— reSpekt ku kauzalite, zdkonitostiam, pravde, pozitivny vztah
k nim, vlastna poziadavka na ich uplatiiovanie a na odévod-
novanie postupov a zaverov,

— sebakritickost, exaktnost a doslednost, schopnost rozoznat,
analyzovat aj vlastné chyby, schopnost zmenit chybné sta-
novisko, pripravenost na to, Ze nemam pravdu,

~ ochota a schopnost nepovrchnej, ndmahu vyzadujticej du-
Sevnej €innosti aj v emocionalnej oblasti (hodnotenie Tudi,
medziludské vztahy),

- hodnotovy systém, vztah k poznavacej ¢innosti, k spoloc-
nosti i k sebe, zmysel pre spravodlivost, ob¢ianska vyspelost.

Aj ked mnohi zaraduju predchadzajice ciele do oblasti nereal-
neho, idealistického rojéenia, som presvedcéeny, Ze okrem ,praktic-
kej“, konkrétnej pripravy na dalSie stadium ma mat vyucovanie
matematiky aj takyto zmysel.

I1. Vzdelavanie bez obsahu?

Odstranovanie obsahu vzdeldvania (¢asto maskované vyrazmi
ako napr. redukcia, alebo zmena spésobu vzdeldvania) patri medzi
pravidelne sa opakujice poziadavky ¢asti verejnosti, a to zdaleka
nie len vo¢i matematike. Vraj naco sa ziaci maji ucit napr. nejaké
letopoéty, ked v pripade potreby si ich budi moct (s vyuzitim
svojich klacovych kompetencii. .. ) vyhladat na internete. Zda sa,
akoby chybala odvaha verejne odporovat tomuto populistickému
natlaku, hoci jednoduchy a presved¢ivy protiargument iste mnohi
ulitelia poznaji: vyhladat si méZeme jednotlivé adaje, ktoré v na-
Sej Strukttre poznatkov chybaji, nemozno vsak takto nahradit
celt chybajicu struktaru. T4 sa musi najprv vytvorit (alebo vy-
tvarat) prostrednictvom osvojovania si poznatkov a vztahov medzi
nimi, teda obsahu vzdelavania.

Dal$im zo spdsobov ttokov proti obsahu vzdeldvania je nasle-
dujtici postoj: nema byt dolezita znalost konkrétnych poznatkov
a vztahov, podstatné ma byt, ako tvorivo a slobodne s nimi Ziak
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dokaZe pracovat, aké samostatné nizory a napady v danej ob-
lasti vyprodukuje. Opét mi chyba verejné odmietnutie tohto sta-
noviska, ktoré oc¢ividne odporuje uz ,starej* teérii, podla ktorej
tvorivost sa musi zakladat na poznani. Stanoviska, ktoré je v roz-
pore aj so ,zdravym sedliackym rozumom*: nik by iste nesthlasil,
aby napr. architekt mostu alebo budovy len tak slobodne vyjadril
svoj ndzor pri projektovani stavby, alebo aby sa chirurg pokusil
vyjadrit operaciou svoje tvorivé schopnosti, pri¢om na nejakych
faktoch by az tak velmi nezalezalo. ... Tu neobstoji ani argument,
ze na konkrétne profesie pripravuju Studentov az vysoké skoly,
pretoze zakladné pracovné navyky a sposoby sa vytvaraju omnoho
skor. Tiez pri takomto spdsobe vzdelavania nie je mozné pokra-
covat vo vyucbe, ktord by predpokladala zvladnutie a pouzivanie
predchéadzajicich ¢asti. V matematike sa to prejavuje napr. tak,
ze v druhom a vy$Som roc¢niku je urcite nepripustné nechat ziaka
stvorivo vyjadrovat svoj ndzor“ na rieSenie kvadratickej nerov-
nice, ma ju ,vediet“ rutinne vyriesit, aby mohol svoju kapacitu
vyuzit na (tvorivé!) zvladnutie nového uciva.

V tejto savislosti povaZzujem za potrebné upozornit na to, ze
poziadavka zbavovania sa obsahu vzdelavania je presadzované nie
len neodbornou verejnostou (rodi¢ia, médid), ale sprevadza aj
presadzovanie pojmu ,klicové kompetencie* ¢astou odbornej ko-
munity. Iste, poznam ,priaznivcov kompetencii“, ktori si uvedo-
muji, Ze primerané zvladnutie obsahu je tiez jednou z klucovych
kompetencii, CastejSie sa vSak stretdvam s vytlacanim, nahrad-
zanim obsahu ,klt¢ovymi kompetenciami“. Zname je odmietanie
stransmisivnej skoly“, teda odovzdéavania poznatkov Ziakom: uci-
tel by idajne mal na hodine iba organizovat pracu ziakov a ra-
dit im. Prakticky sa to prejavuje napr. tak, Ze hospitacia alebo
indpekcia na vyué. hodine hodnoti akékolvek vysvetlenie, obozné-
menie ziakov s nie¢im novym, ako nedostatok. Kedze o¢ividne nie
je mozné, aby Ziaci vSetko ,tvorivo® objavovali (hoci pod vedenim
ucitela), tak vzdeldvanie sa musi zbavit svojho obsahu .... Este
keby to tak respektovali aj poziadavky na maturitni skiSky a na
prij. ski¥ky na vysoké skoly!

Samozrejme, vzdelavanie nesmie byt zaloZzené na memorovani
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encyklopedickych vedomosti, a matematicka obec je ta posledn4,
ktora by nieco také podporovala. Aj ked vieme, Ze optimélne rie-
Senie neexistuje, sme povinni neustéle citlivo hladat ¢o najvyvaze-
nejsie, najrozumnejsie a najhumanistickejsie rieSenie obsahu vzde-
lavania vo v8etkych predmetoch. Vyprazdnenie obsahu vzdelava-
nia je vSak Skodlivy extrém, ktory je nerealisticky a daleko od
(neexistujtceho . ..) optima.

III. Vyklad uéiva neziaduci?

Pozornosti reformatorov vzdeldvania, presadzujucich odstra-
fiovanie jeho obsahu, nemohli uniknat ani vyucovacie metédy. Za-
sada preferovania metdd, ktoré aktivizuja ¢innost Ziaka, je ko-
rektnda, horsie ale je to s jej uplatnovanim. Tak dochadza k tomu,
ze do nemilosti (ba takmer do ilegality) sa dostala klasickd me-
téda — vyklad uciva. Ved tdajne pocas vykladu je ziak pasivny,
prebera poznatky, ktoré mu uéitel odovzdava. Takéto stanovisko
je vSak priam ukazkovym prikladom povrchného hodnotenia, ne-
schopnosti rozoznat podstatné stranky skuto¢nosti. V mojej mla-
dosti som mal Stastie na viacerych ucitelov, ktori svojim vykladom
dokazali vtiahnut nie len miia, ale cela triedu do deja tak, Ze méa-
loCo iné sme v Skole tak intenzivne prezivali a dodnes si to pri
stretnutiach pripominame. Aj z méjho dnesného pohladu ucitela
tvrdim, Ze sme vtedy boli velmi aktivnymi i¢astnikmi vyucovania.
(Teda aktivny moze byt aj Ziak, ktory potichu premysla; ,vystup®
taketto aktivity moze byt nasmerovany do jeho vmitra.) Pravda,
k takémuto nézoru sa nemoze dostat ten, kto dokaZze posudzovat
aktivitu len podla jej vonkajsich prejavov a nie je schopny regis-
trovat to, ¢o je pod povrchom javov. Dobry vyklad (zrozumitelny,
zaujimavy, logicky, pripraveny, ...) patri tiez medzi aktivizujuce
metddy a mé svoju nezastupitelnt ilohu medzi dal§imi vzdelava-
cimi metédami. Nedokdzem sa zbavit podozrenia, ze podvedomie
[udi, potlac¢ajicich metédu vykladu, je ovplyvnené vlastnymi ne-
gativnymi skisenostami a neddverou — ako Ziaci nezazili naozaj
dobry vyklad uéiva a v stasnosti povazuju aroven uditelov za
taki nizku, Ze neveria v moznost kvalitného vykladu. RieSenim
v3ak nie je zruSenie vykladu uciva, ale zvySovanie kvality uéitelov.
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Povazujem za vhodné pripojit este nasledujiice poznamky o vy-
zname metddy vykladu uciva:

— Je to azda jedind vyucovacia metdda, pri ktorej ziak méze
zazit savisly sled myslienok, presné odévodiovanie, analyzo-
vanie suvislosti, logickt nadviznost, komentéare poskytujice
nadhlad a pod. - navyse vo velmi posobivej, pritazlivej po-
dobe (a to aj, ¢i skor najmé v pripade, Ze uditel pri vyklade
vyzaduje spolupracu ziakov); je tazké si predstavit, ze Stu-
dent by bez takejto opakujiicej sa skiisenosti v budiicnosti
sam dokéazal nieCo suvisle, presne a logicky vysvetlovat, odo-
vodnovat, odovzdavat, prezentovat.

— Student na vysokej Skole musi byt schopny sledovat a spra-
covat prednasku. Ak nemd byt $pickovym odbornikom, pro-
fesorom zakdzané predndSanie, tak je nevyhnutné, aby Stu-
denti boli na tato formu vyucéby aspon trochu pripraveni zo
strednej skoly.

— dovolujem si poziadat Citatela o spolupricu: prosim, pre-
myslite si, ako moZe kvalitny vyklad uc¢iva prispiet k napliia-
niu vzdelavacich cielov tretej a Stvrtej triedy, spominanych
v Casti L.

IV. Samostatné rieSenie a algoritmické rieSenie uloh.

Dalsou jednostrannostou, s ktorou sa mozno v stivislosti s mo-
dernizdciou vyucovania stretniut, je poziadavka pouzivaf wlohy,
vyzadujice ziakovu samostatnost, vlastny postup rieSenia, a od-
mietanie algoritmicky rieSenych tloh. Samozrejme, je Ziaduce, aby
ziak dokézal volit prostriedky a tvorit vlastné postupy rieseni, a
je nevyhnutné Ziakom pravidelne predkladat také tlohy, ktoré od
nich tito samostatnost vyzadujii. Nepravom sa vSak potlaca vy-
znam algoritmickych rieSeni, tzv. ,drilu”. Povrchny pohlad by mo-
hol viest k ndzoru, Ze mechanické opakovanie postupov, ktorym
7iak nemusi rozumiet, méZe prispievat len k plneniu vzdeldva-
cich cielov v triede ,,vykon“, a je zbyto¢né, ba az skodlivé.
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V tejto suvislosti sa neda obist znamy problém, s ktorym sa
stretol kazdy samostatne uvazujici ucitel matematiky na SS, ZS:
ako hodnotit usilovného ziaka, ktory dokaze spravne mechanicky
vykonat vSetky naucené postupy, ale velmi im nerozumie a nie je
schopny riesit dlohy bez vopred nauc¢eného postupu? Na zéklade
mojich doterajsich skisenosti tvrdim, ze aj takdato praca ziaka (a
teda aj ucitela so ziakom) mé v dlhodobom horizonte rozhodujtci
vyznam aj pre plnenie najkvalitnej§ich a najnaroc¢nejSich cielov
v triedach schopnosti a postojov. Od Ziakov treba vyzadovat zna-
lost pouzivania nau¢enych postupov, aj ked ich odévodneniu v da-
nom Case nerozumej, pretoze k porozumeniu ddjde neskor, ale len
za predpokladu znalosti. Ziaka treba podporovat a povzbudzovat
v jeho nelahkom, tazkopadnom usili a oplati sa byt velmi trpezlivy
k tomu, kedy zacne rozumiet a byt schopny samostatného riese-
nia uloh, pretoze tato dlhodoba vytrvald praca vzdy vedie k novej
kvalite rozumenia a samostatnosti, len neskor, ako u bystrejsich
ziakov. (Tym netvrdim, Ze je zbyto¢né sa snaZit o porozumenie
a samostatnost: ziak, ktory je samostatnej$i a lepgie rozumie, ma
vyhodu - jeho poznanie méze byt kvalitnejSie, predmet je pre
neho lahsi a moze byt zaujimavejsi, prijemnejsi.) Samozrejme, ne-
ustéle sa treba venovat aj vysvetlovaniu a odévodiiovaniu, aj ked
to v danom Case niektori Zziaci nechapu — len tak sa po Case do-
stavia oCakavané vysledky. Pritom aj systém hodnotenia v triede
musi byt nastaveny tak, aby usilovni ziaci ,,ovladajici“ presné po-
stupy mohli mat dobré znamky, lebo tazko niekto vydrzi usilovne
pracovat, ked' jeho ndmaha vedie stile k zlému hodnoteniu.

Medzi moje najcennejSie pedagogické vysledky radim nasle-
dujicu skutoéni prihodu (ktora ale v réznych obmendach nie je
ojedinela): od prvého roénika gymnazia som uéil Studentku, ktorej
samostatné myslenie a rozumenie bolo takmer nulové, ale vdaka
svojej ctiziadostivosti a pracovitosti sa vSetko pomerne presne na-
uCila a na vysvedcéeniach mala odo mriia z matematiky obvykle
wslabsie“ dvojky, aj ked dlho bolo jasné, Ze sa trapi a takmer ni-
¢omu nerozumie. V $tvrtom roéniku, ked pocas maturitného opa-
kovania jej spoluZiacka Cosi nespravne zacala pocitat na tabulu,
ju upozornila: nerob to, to sa tak ned4, ja Ti potom vysvetlim,
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preco .... Uvedomme si, ¢o tato ,beznadejna“ Studentka doka-
zala: vedela posudit, Ze niefo nie je spravne, vedela, preco to nie
je spravne, ale hlavne: pripadalo jej iplne samozrejmé, Ze okrem
konStatovania nespravnosti to treba aj odévodnit — a to je mi-
moriadne délezity (nie $pecificky matematicky) Zivotny postoj.
Obévam sa, Ze keby som ju od prvého roé¢nika dusil tym, Ze ni¢
nechdpe a ni¢ samostatne nevyriesi, tak by vobec nemusela dospiet
k posunu od nerozumenia, ¢o to je ,odévodnit“ nieco, k vlastnej
prirodzenej potrebe odévodiiovania. U inych Studentov zasa roky
trva, kym ich privedieme k schopnosti presne a doésledne vyko-
nat inStrukcie algoritmu, pri¢om je to ocividne ich jedina Zivotna
skisenost s narokmi takéhoto druhu - a st nam za to vdaéni.
Treba vSak zdoraznit, Ze nutnymi podmienkami pre tispech v ob-
lasti rozoberanej vysSie, st neustala snaha ucitela o vysvetlova-
nie a odovodiniovanie, a dlhodobé trpezlivé a désledné posobenie,
»Spod ktorého“ ziak nesmie mat moZnost sa vymanit.

V. Zaver.

Bol by som nerad, keby do$lo k nedorozumeniu v tom, ze tento
prispevok by vyznel ako jednostranné obhajovanie zastaralych,
prekonanych metdd vzdelavania. Porozumenie, samostatnost, tvo-
rivost a metédy rozvijajice aktivitu Ziakov st vo vzdelavani bez-
podmienecne Ziaduce. Ich povrchné, zjednodus$ené presadzovanie
by vSak sposobilo zbyto¢né Skody. Nastastie vSak nemusime vobec
rieSit dilemy v rozhodovani typu ,moderné metédy vs. vyklad®,
alebo ,,samostatné rieSenia vs. algoritmické riesenia tloh“ a pod.
Vyucovanie matematiky je natolko roznorodé, Ze rozne Casti ma-
tematiky na ZS a SS podla svojho charakteru umoziiuji a vy-
zaduju vyuzivanie roznych spominanych moznosti (ale nie vSet-
kych naraz) a orientaciu na rozne ciele matematického vzdelavania
(napr. kombinatorika alebo pravdepodobnost vyzaduje viac samo-
statnosti, vhladu do uloh, kym analytickd geometria viac umoz-
fluje algoritmické rieSenia, atd.). Spolo¢nosti nepomdze, ak budi
deti (vdaka rozhodnutiam nematematikov) ,uchranené“ pred na-
rokmi na zékladné matematické znalosti a na presnu, dosledni
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pracu s nimi, pretoze tak by sa znemoznilo aj dosahovanie vysled-
kov a cielov presadzovanych aj najzanietenej$imi modernizatormi
vzdeldvania.
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