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SLOVNI ULOHY JAKO NASTROJ
PRO INTEGRACI MATEMATICKE,
CTENARSKE A JAZYKOVE
GRAMOTNOSTI ZAKU ZAKLADNICH SKOL

RADKA HAVLICKOVA, ALENA KINCLOVA, ANNA PACHOVA!

Uvod

Reseni bézné slovni tlohy vyzaduje kromé samotného v§poctu
fadu dalsich ikkonil — precteni a porozumeéni textu, vytvoreni pred-
stavy popsané situace, prevedeni informaci z jazyka slov do ja-
zyka matematiky, interpretaci nalezeného vysledku ¢i formulaci
odpovédi. Je tedy ziejmé, Ze vedle dovednosti matematickych vy-
zaduje Teseni slovnich tuloh i dovednosti spojené s uzivanim ma-
tefského jazyka, tedy dovednosti ctenaiské a jazykové. Projekt
TACR s nazvem Podpora integrace matematické, ctendrské a ja-
zykové gramotnosti u Zaku zdkladnich skol, ktery zde predstavime,
hleda konkrétni zpisoby, jak vyuzit této mezioborovosti slovnich
uloh k rozvoji matematické gramotnosti a zaroven ke kultivaci ¢te-
narskych a jazykovych schopnosti a dovednosti. Pfispévek je prvni
Casti série ¢lanku popisujicich vyvoj metodickych materiala, které
si kladou za cil propojit vyuku matematiky a ceského jazyka na
prvnim i druhém stupni zékladni skoly. Shrnuje teoreticka vycho-
diska a pfedstavuje celkovou koncepci projektu, jeho dosavadni
pribéh a nékteré dil¢i vystupy. Ukazky konkrétnich metodickych
materiali budou uvedeny v dalSich ¢lancich tohoto ¢isla.

LClanek vznikl za podpory projektu TACR - Podpora integrace ma-
tematické, Ctenaiské a jazykové gramotnosti u zadka zakladnich skol,
¢. TL03000469.
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Matematicka, ctenarska a jazykova gramotnost

Podle organizace OECD (2004) je matematickd gramotnost defi-
novana nasledovne:

Matematickd gramotnost je schopnost jedince poznat
a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svété,
délat dobfe podlozené tsudky a proniknout do ma-
tematiky tak, aby spliiovala jeho Zivotni potieby jako
tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana.
(UIV, 2004, s. 5)

Autoti definice rozlisuji t¥i slozky matematické gramotnosti:
(1) situace a kontexty, (2) kompetence a (3) matematicky ob-
sah. Matematicky gramotny jedinec je vybaven znalostmi urci-
tych pojmt a struktur (operace s éisly, geometrickd zobrazeni,
zavislost, analyza dat aj.), je schopen je pouzit dle potieby v riz-
nych situacich a kontextech (v osobni, pracovni, vefejné, védecké
sféte), je vybaven schopnosti matematicky uvazovat (napf. roz-
liSovat pfic¢inu a disledek), matematicky argumentovat (vytvaret
logicky spravné argumenty, posuzovat je) a matematicky komuni-
kovat (vyjadfovat se srozumitelné o matematickych problémech).
matického problému, pouzivd modely pro feseni redlnych situaci.
Také definice ¢tenafské gramotnosti je opfena o koncepci Setfeni
PISA. Béhem let 2000, 2009, 2012 a 2015, kdy mezinirodni Se-
tfeni PISA probihalo, dochazelo v pojeti ¢tenarské gramotnosti
ke zméndm ,v souladu se spoleCenskym, ekonomickym, kultur-
nim a technickym vyvojem* (CSI, 2019, s. 9). Soudasna definice
Gtenafské gramotnosti prevzata z Setfeni PISA 2018 tak zni takto:

Ctenéfska gramotnost je schopnost porozumét textu,
premyslet o ném, posuzovat ho, zabyvat se jim a pou-
zivat ho k dosazeni vlastnich cilt, k rozvoji vlastnich
védomosti a potencidlu a k aktivni tucasti ve spolec-
nosti. (CSI, 2019, s. 9)
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Pojem c¢tenafska gramotnost je komplexnéjsi nez samotny po-
jem ¢teni, ktery je chdpan jen jako prosté dekddovani textu (na-
hlas ¢i v duchu).

Ctenéfska gramotnost zahrnuje rozsahlé spektrum ko-
gnitivnich a jazykovych dovednosti od zakladniho de-
kédovani znaka ke znalosti slov, gramatiky a slozi-
téjsich syntaktickych struktur az po propojovani vy-
znamu textu s vlastnimi znalostmi o svété. (CSI, 2019,
s. 9-10)

V nejSirsim pojeti ¢tenarské gramotnosti jsou zohlednény na-
sledujici slozky: (1) vztah ke ¢teni (vnitini potfeba ¢ist, potéseni
z Cetby); (2) doslovné porozumeéni textu (dovednost dekédovat
psané texty a budovat porozumeéni na doslovné trovni); (3) vy-
suzovani zavérd z textu a kritické hodnoceni textt (dovednost
vyvozovat z prec¢teného zavéry a posuzovat texty z riznych hledi-
sek véetné sledovani autorovych zaméra); (4) metakognice (reflexe
vlastniho zaméru cetby, sledovani a vyhodnocovani vlastniho po-
rozuméni, zamérné voleni strategii pro lepsi porozumeéni); (5) sdi-
leni (sdileni a porovnavéani vlastni ¢tendiské zkusenosti a vlastniho
pochopeni textu s ostatnimi ¢tenéfi a se spolecnosti) a (6) aplikace
(vyuziti ¢etby k seberozvoji a ke svému konéni, ztroceni etby
v zivoté) (Faltyn et al., 2010, s. 7). Textem se pak v pojeti Cte-
narské gramotnosti rozumi jakykoli autvar, v némz se pouziva jazyk
v grafické podobé (ru¢né psané, tisténé, elektronické). Texty mo-
hou mit i podobu tzv. vizudlnich textt, tedy utvard, v nichz je
vedle jazyka vyuzito i vizualnich forem zdznamu, napt. diagramy,
obrazky, mapy, tabulky, grafy ¢i komiksy.

Vymezeni pojmu jazykova gramotnost nema na rozdil od ma-
tematické a ctenaiské gramotnosti oporu v mezinarodnich srovna-
vacich Setfenich a tento pojem (ve vztahu k matefskému jazyku)
nebyl donedévna vymezen ani v jinych teoretickych zdrojich. Tuto
mezeru se pokusili zaplnit pravé resitelé tohoto grantového pro-
jektu (vice k vymezeni jazykové gramotnosti viz Smejkalové et al.,
2021). Autofi s oporou o analyzu domadci i zahrani¢ni literatury
formuluji vlastni definici jazykové gramotnosti, ktera zni takto:
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Funkéni jazykova gramotnost je komplex znalosti, do-
vednosti, schopnosti a postoji tykajicich se uzivani
matefského (prvniho) jazyka v kontextu rtznorodych
komunikac¢nich udalosti pri produkci a recepci psanych
i mluvenych komunikat a pfi analyze a interpretaci
jejich jazykovych vlastnosti. Zahrnuje schopnost po-
znat a pochopit roli jazyka ve spole¢nosti, vytvaret no-
remni, vystizné a fecové funkéni komunikaty v zajmu
dosazeni vlastnich komunika¢nich zamért a ochotu
uvazovat a ucit se o jazyku jako o nedilné souc¢asti na-
rodniho kulturniho dédictvi. (Smejkalové et al., 2021,
s. 169)

Autofi povazuji jazykovou gramotnost (vedle gramotnosti ma-
tematické a ¢tenaiské) za jadro funkéni gramotnosti a stanovuji
predpoklady jazykové gramotnosti na tfech trovnich:

1. na Grovni znalosti a dovednosti jsou to predpoklady tykajici
se primérenych znalosti:

normy soucasného spisovného jazyka,

pravopisné kodifikace a schopnosti jejich dodrzovani,
vlastnosti jazykovych prostredk,

potiebného metajazyka,

pravidel fe¢ového jednani a dovednosti jejich pouzivani
v zavislosti na komunikaéni situaci a komunikaénim za-
meéru;

2. na urovni schopnosti jsou to predpoklady tykajici se schop-
nosti porozumeét:

(a) metajazykové trovni komunikétu,
(b) funkci a vyuziti jazykovych prostfedkit pfi produkci

i recepci komunikatu;

3. na urovni postoji jsou to pfedpoklady tykajici se ochoty
a zadjmu:

(a) usilovat o kultivované, vystizné, komunika¢né funkéni,

noremni a pravopisné korektni vyjadiovani,
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(b) uvazovat a uéit se o jazyku jako o nedilné soucasti na-
rodniho kulturntho dédictvi (Smejkalova et al., 2021,
s. 170).

Slovni uloha jako text

Slovni tlohou zde budeme rozumét ve shodé s Kufinou (2011,
s. 65) ,slovy popsanou situaci z b&Zného Zivota nebo urcité ob-
lasti poznani, v niZz hleddme odpovéd na poloZenou otdzku.“ Za
slovni tlohu zde naopak nebudeme povazovat ulohy typu ,,vypoci-
tej, kolik je 13 minus 9“ apod., tedy ulohy neobsahujici kontex-
tovou slozku, vyzadujici pouze kalkulaci s ¢isly bez odkazu na
realnou nebo pseudorealnou situaci (Havlickova, 2021).

Hlavni charakteristicky znak slovnich tloh, tj. pouziti slov/tex-
tu k popisu urcité realné ¢i pseudorealné situace, ndm umoziiuje
zkoumat slovni Glohy nejen z pohledu matematického, ale i z po-
hledu lingvistického. Z hlediska lingvistiky miizeme slovni tlohy
povazovat za specificky textovy utvar se specifickou strukturou
sestavajici ze slozky zadani situace vCetné informaci potfebnych
pro vyfeseni a slozky otazky ¢i tkolu k zadani (Sigmundové, 2021,
s. 112).

Také jazykova forma slovnich tuloh byva specificka. Jedna se
o texty heterogenni, tj. texty slozené ze znakt pfirozeného ja-
zyka, znakil matematického symbolismu a mnohdy i z neverbal-
nich komponentt v podobé grafii, schémat apod. (srov. napf.
Schleppegrell, 2007). Heterogennost se v textu slovnich dloh proje-
vuje na rovin€ stylistické — nejcastéji je ve slovnich tlohach patrné
propojeni funkéniho stylu prosté sdélovaciho (styl bézné kazdo-
denni komunikace) a stylu odborného (projevujiciho se jak na lexi-
kalni, tak na syntaktické roviné), mnohdy vSak nachazime i prvky
stylu administrativniho, publicistického ¢ uméleckého (srov. Sig-
mundové, 2019, s. 20-25). Texty slovnich tloh byvaji struéné a in-
formacné husté, tj. uvadéji velké mnozstvi relevantnich informaci
na omezené plose (Smejkalova, 2017, s. 75).

Vyznamnym rysem textu slovnich tiloh je pfimérenost véku po-
tencidlnich Fesitela (resp. trovni jazykové a ¢tenarské gramotnosti
zdkt dané veékové kategorie). Takova pFiméfenost se projevuje
zejména na roviné syntaktické a morfologické. Z hlediska téchto
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rovin jsou tedy texty slovnich tloh zna¢éné rozmanité. Charakte-
ristika lexikalni roviny pak odpovida popisované realné ¢i pseudo-
redlné situaci a také zvolenému slohovému postupu (nejéastéji in-
formaénimu, vypravécimu ¢i popisnému). S popisovanim rtznych
situaci souvisi zejména uzivani termini z riznych nematematic-
kych oblasti a také vyskyt vlastnich jmen, zejména antroponym
a toponym. Specifickym rysem lexikalni roviny jsou také terminy
matematické a slova signalni (vice o textovych charakteristikich
slovnich tloh viz Sigmundové, 2019).

Reseni slovni alohy

Proces feSeni slovni tlohy déli rizni autofi do riznych fazi (napf.
Reusser, 1990; Novotna, 2000; Hejny, 2003), my zde jmenujeme
ty, které se v urcité podobé objevuji opakované. V prvni fazi
feSeni slovni tlohy dochézi obvykle ke zpracovani tlohy v jazy-
kové roviné (Yesitel si vytvari tzv. sémanticky model tlohy) — jde
o precteni a porozuméni textu (preklad slozitych slov, vét ¢i sou-
véti do vlastniho jazyka za tifelem porozuméni vyznamu textu).
Druhd féze spo¢iva v pochopeni podstaty problému (situace) na
zakladé popsanych objekt, jejich vlastnosti a vzajemnych vztahi.
V této fazi obvykle dochazi k tvorbé slovnich ¢i obrazkovych le-
gend (zkracenym zépistm tlohy), které maji zachytit a usporadat
objekty dilezité pro feseni problému a vyjadrit jejich vzajemné
vztahy. Ve védomi Fesitele vznika tzv. situacni model slovni tlohy,
rodi se plan feseni, rozbiha se resitelsky proces. Treti fazi je tzv.
matematizace, v niz dochéazi k abstrahovani situa¢niho modelu
prostiednictvim matematického jazyka do podoby matematickéeho
modelu. Tim je obvykle vypocet zapsany pomoci matematickych
symbolii — rovnice, FeSitelského obrazku, diagramu, tabulky aj.
Poté nasleduje faze samotného numerického vypoctu, tedy apli-
kace matematickych algoritmu a pravidel na dany typ matematic-
kého modelu. Proces feseni slovni ilohy kon¢i zkouskou spravnosti
nalezeného vysledku a interpretaci vysledku zjisténého v predchozi
fazi a jeho vztazeni k situaci ¢i k polozené otazce. Soucasti této
faze je obvykle tvorba slovni odpovédi, ktera teprve dava naleze-
nému vysledku vyznam (Havlickova, 2021).
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Popsané faze jsou pro uspésné feSeni slovni tlohy nezbyt-
né, tesitel jimi vice ¢i méné védomé prochézi, ne vzdy linedrné
a v tomto pofadi (nékdy se nap¥. pfi tvorbé situaéniho modelu
i opakované vraci zpét do prvni faze a kontroluje porozuméni
textu — spravnost vytvofeného sémantického modelu). Problémy
s TeSenim slovnich tloh, na které zaci narazeji, mohou vyvstat
v kterékoliv z téchto fazi. V literatufe jsou popsiny napt. Casté
pfipady pouziti povrchovych strategii (Palm, 2008; Vondrova et
al., 2019), v nichz fesitel z n&jakého dtivodu pieskodi fazi tvorby
situa¢niho modelu, a matematicky model tak stavi pouze na za-
kladé atrzku textu ¢i signalnich slov napovidajicich pouziti urcité
matematické operace nebo zndmého postupu (Havlickova, 2021).
K oblibé této strategie mezi zdky prispiva obecnéjsi nastaveni
tzv. kultury slovnich tloh ve t¥idé ¢i Skole (Schoenfeld, 1991) —
pro feseni typovych tloh, které casto nalézame v ucebnicich, tato
strategie dobie funguje. Zaci nejsou nuceni investovat energii do
naroéného procesu porozumeéni situaci, nebof matematicky mo-
del ziskaji ekonomictéjsi cestou. Existuji ale i dalsi pric¢iny, napr.
nezajem o feseni slovni iilohy nebo nepfiméfend narocnost slovni
ulohy vedouci ke kognitivnimu ptetizeni zaka, které vyusti v po-
uziti protetické Fesitelské strategie (Sweller, 2010).

Problémy mohou nastat také v prvni fazi — porozumeéni textu.
Resitel nerozumi slovni tloze jiz v jazykové roviné (nerozumi &
chybné rozumi nékterym sloviim nebo vétam), coz mu brani ve vy-
tvoreni spravné predstavy situace, na kterou jsou navazany ostatni
faze teseni tlohy. Neschopnost zaka vytesit slovni tilohu tak neni
projevem matematické, ale jazykové nekompetence. Obtize pfi
feSeni slovni Glohy mohou mit také kognitivni ¢i metakognitivni
povahu. Na viné mohou byt obtiZze v pozornosti, deficity v pra-
covni paméti, oslabeni autoregulace i nedostatecné rozvinuta me-
takognice. Vzhledem ke komplexnosti a narocnosti fesitelského
procesu neni pro uéitele (a mnohdy ani pro zaka) snadné identifi-
kovat, v jaké fazi ma zak pfi feseni slovni tlohy problém a jak mu
tedy U¢inné pomoci. Soucasny projekt zameéiruje pozornost pravé
na tu oblast, v niz se matematické a jazykové aspekty feseni slovni
tlohy prolinaji a vzajemné ovliviiuji.
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Teoreticka vychodiska projektu

Teze 1. Slovni ulohy jsou jednim z kritickych mist vyuky mate-
matiky.

Odpovédi na otazku, co délé na slovnich tlohach zdktm potize,
hledaji ucitelé a didaktici nejen u nés jiz fadu let (napf. Hembree,
1992; Verschaffel et al., 1992; Nesher et al., 2003; Daroczy et al.,
2015; Pongsakdi et al., 2019). Neddvné série vyzkumt (Rendl et
al., 2013; Vondrové et al., 2015; Vondrova et al., 2019), ktera se
zabyvala kritickymi misty matematiky zakladni skoly, oznacuje
vych rozhovorech, na nichz byl zalozen prvni ze jmenovanych vy-
zkumtl, oznadily slovni tlohy jako problematické ucivo t¥i ¢tvrtiny
zkusenych uciteli 1. a 2. stupné zékladnich skol. Hlavni pfic¢iny
zadkovskych obtizi spatifovali pfitom v neporozuméni textu ¢i né-
kterym sloviim, v povrchnim c¢teni, neschopnosti uchopit tlohu
pomoci zapisu, v neschopnosti formulovat odpovéd aj. Za moz-
nou pii¢inu probléml oznacovali také nedostatecné logické my-
Sleni, neochotu zakt premyslet a obecné nizkou motivaci slovni
ulohy resit. Ucitelé 2. stupné dale jmenovali omezenou schopnost
a ochotu zakl peclivé si precist a predstavit situaci popisovanou
v tloze a poukazovali na neschopnost a nechut Fesit nékteré typy
aloh (napft. tlohy o smésich) ¢i tendence Fesit lohy mechanicky
bez porozuméni (Rendl et al., 2013, s. 50-58, 96-103).

Névazny vyzkum (Vondrova et al., 2015) nékterd z tvrzeni
téchto ucitel ovéroval pomoci dotazniku na Sir§im vzorku uciteld
(cca 640) i na zécich samotnych. V dotazniku pro ucitele 1. stupné
zékladni skoly vétsina dotazovanych na zékladé vlastni zkusenosti
potvrdila, Ze slabi ¢tenafi maji problémy s feSenim slovnich tloh,
a jako nejcastéjsi pri¢inu netaspéchu oznacila neschopnost propojit
text tlohy s jeji matematickou strukturou a oslabenou dovednost
stanovit si pfedem postup FeSeni a pracovat systematicky (s. 38),
tedy nedostatecné rozvinuté metakognitivni dovednosti. Dotaz-
nik poukazal i na urcité trendy v praci ucitelt se slovni tlohou,
v nichz lze také hledat mozné priciny netspéchu zéki — 80 % dota-
zovanych ucitelti napf. povazuje za velmi dulezité feSeni typovych
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slovnich tiloh, 70 % udéitelt se domnivd, Ze pro porozuméni tloze je
zésadni provést jeji pisemny zapis, podobnou dulezitost pripisuji
také jejimu grafickému znazornéni. Navazny experiment a klinické
rozhovory s zaky odkryly i stinné stranky téchto ucitelskych prak-
tik a presvédéeni — byla-li slovni tloha nestandardni (netypova),
méli nékteri zaci tendenci llohu preschematizovat, vypustit ze za-
déni ty informace, které nabouravaly jejich snahu pfifadit ilohu ke
znamému typu a vyftesit ji naucenym postupem. Pfi uchopovani
nestandardnich tloh si pfitom c¢asto neuméli pomoci pisemnym
zapisem, ktery jinde pouzivali s ispéchem, a také jen vyjimecné
sahali ke grafické reprezentaci problému. Dokonce ani po explicitni
vyzvé a dopomoci experimentitora neuméli vytvorit funkéni gra-
fickou reprezentaci slovni tilohy ¢i nabidnutou reprezentaci k feseni
vyuzit (Vondrova et al., 2015, s. 407-408).

Dalsi vyraznou oblast pfredstavovaly problémy spojené s ja-
zykem. Byly napt. zaznamenany ptipady, kdy neporozuméni jed-
nomu slovu ¢i slovnimu spojeni vedlo zéka k neporozuméni textu
ulohy jako celku, nebo jeho vyznam posunulo tak, ze zdeformo-
valo matematickou strukturu tlohy. Ukazalo se také, ze spravné
jazykové porozuméni slovni tloze miize byt ovliviiovano kogni-
tivn{ naroénosti celého procesu feSeni tlohy (napf. préce s vice
informacemi najednou), ¢i z&vislé na citu zaki pro jemné rozdily
v jazyce (s. 402). Reflexe interakce mezi zékem a experimentéto-
rem vyustila v zévér, ze pro ucitele bude klicové zjistit, jak ilohu
Cte a interpretuje zak, ktery ma pfirozené jiné Zivotni zkuSenosti
a jiné jazykové znalosti nez autor tlohy ¢i ucitel.

Teze 2. Obtiznost slovni ulohy je ovlivnena jazykovymi charakte-
ristikami slovni ulohy.

Na pozadi vyse popisovaného vyzkumu vykrystalizovaly urcité
specifické jazykové parametry slovni tlohy, které zaktim mohou
porozuméni tloze znesnadiiovat (napf. délka textu, pfitomnost
modalnich vyrazi apod.). Tyto parametry byly hlavnim pfedmé-
tem z&jmu posledniho z trojice vyzkumu (Vondrova et al., 2019).
V riiznych vzéjemnych kombinacich (i s matematickymi parame-
try) autofi sledovali, které parametry a jak (pozitivné/negativng)
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ovliviiuji aspésnost zaku zakladni skoly pfi feseni slovnich tloh.
Podobné jako u pfedchozich vyzkumt zde zminime zejména ty za-
véry, které nas vedly pfi vytvareni metodickych materidla v sou-
casném projektu. Autofi dospéli k obecnéj$imu zjisténi, Ze s ros-
toucim vekem zaki vliv vétsiny sledovanych jazykovych parame-
tru sldbne, coz vysvétluji vétsi zbéhlosti pfi ¢teni textu, Sirsi ja-
zykovou zasobou i véts§imi zkuSenostmi s fesenim slovnich tloh.
Napriklad nadbyte¢né informace v textu slovni tilohy zptusobovaly
problém spise zaktim 1. stupné, a to zejména v piipadé, ze byly
umistény dovnitf zadani tlohy, nikoliv na jeho zacatek nebo konec.
Jako vyznamny se ukézal vliv didaktického kontraktu? (Brous-
seau, 1997); pokud byl nadbyte¢nou informaci ¢éiselny udaj, zaci
méli silnou potiebu jej do vypoctu zahrnout, ackoliv to z logického
hlediska nedavalo smysl.

Nékteré jazykové problémy se projevily az v disledku kognitiv-
niho pfetiZzeni zptisobeného dalsimi pfidruzenymi komplikujicimi
parametry. Problémy méli zZaci napf. s chdpanim zaporu v otézce
a pasivnim participiem. Ocekavanda vyssi naroc¢nost tloh s delsimi
nebo kondenzovanymi (zhusténymi) texty se v kvantitativni fazi
vyzkumu neukazala jako statisticky vyznamna, ale objevovala se
v kontrolnich rozhovorech s zaky. Oproti o¢ekavani vykazovali Zaci
velkou miru nezévislosti na jazykovém ztvarnéni slovni iilohy — im-
plicitné ¢i nepiesné vyjadiené, nebo dokonce viibec nevyjadiené
informace si dokazali zaci vice ¢i méné uspésné domyslet a ne-
nechali se zaskoCit ani zjevnymi stylistickymi nedostatky tulohy,
které umoziiovaly dvoji ¢teni (Vondrova et al., 2019, s. 320). Po-
psany pristup ke ¢teni textu slovni tdlohy, byt pro autory tloh
bezesporu vyhodny (fesitel jde autorovi pfi interpretaci textu na-
proti), s sebou nese zjevna rizika. Ta se naplno ukdzala ve falesné
uloze o pohybu, kterou zaci na zakladé ustéleného jazyka (typic-
kého pro ulohy o pohybu) chybné interpretovali a Fesili jako sku-
te¢nou tlohu o pohybu. Tim se dostavame k jedné ze stézejnich
pric¢in netspésnosti zakd pii feseni slovnich tloh, na kterou vy-

2Didakticky kontrakt je implicitni dohoda mezi uéitelem a ziky. Najevo
vychéazi az v okamziku, kdy dojde k jeho poruseni. V tomto pfipadé jde
o predpoklad zakt, ze slovni Gloha obsahuje pouze nezbytné ¢iselné udaje,
své FeSitelské jednani tomu zaci prizpasobuji.
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zkum poukazal — zaci maji tendenci pouzivat povrchové resitelské
strategie (vice Vondrova, 2020) zaloZené na povrchnim ¢teni a ¢as-
tecné nebo Uplné rezignovat na kognitivné naro¢nou fazi tvorby
situa¢niho modelu slovni tlohy (Vondrové et al., 2019, s. 327).

Teze 3. Schopnost Tesit slovni ulohy je ovlivnéna nejen matema-
tickymi schopnostmi Zdkt, ale i drovnd jejich ctendrské a jazykove
gramotnosti.

Jiz bylo feceno, ze v prvni fazi feSeni slovni tlohy musi do-
jit ke zpracovani tlohy v jazykové roviné; tlohu musi zék nejprve
precist a porozumét jejimu zadani. Je tedy patrné, Ze vyfeseni
slovni tlohy vyzaduje urcitou tiroven jazykové a ¢tenarské gramot-
nosti. Souvislost mezi ¢tenaiskou a matematickou gramotnosti je
Castym predmétem zkouméani v zahrani¢nich vyzkumech (z nej-
novéjsich napt. Grimm, 2008; Kartusch, 2013; Kyttild & Bjorn,
2014; Prediger et al., 2015; Caponera et al., 2016; Bjorn et al.,
2016 aj.). Takové vyzkumy jsou obvykle zaloZeny na porovnavani
vysledkd zakd v matematickych testech s vysledky stejnych zaki
v testech sledujicich schopnost ¢ist s porozuménim a dochézi ke
zjisténi, Ze zaci s nizsi trovni ¢tendfské gramotnosti dosahuji v tes-
tech matematické gramotnosti horsich vysledkt nez zaci, jejichz
uroven ¢tendiské gramotnosti je vyssi (napt. Caponera et al., 2016;
vice viz Sigmundové, 2019).

Matematické schopnosti a iroven ¢tenarské gramotnosti ovsem
nejsou jedinymi faktory, které maji vliv na schopnost feseni slov-
nich tloh. To potvrzuje i vyzkum Sigmundové (2019), v némz bylo
zjisténo, ze i1 kdyz p¥iblizné 66 % vSech zdkt (n = 773) zadéni
slovnich tiloh rozumi, pouze 27 % vSech zaku ji dokaZe spravné
vyfesit. Netspésnost pri feSeni slovni tlohy tudiz témér v polo-
viné piipadt (47 %) tkvi v neschopnosti porozumét zadéni, ve
vice neZ poloviné pfipadi (53 %) ovSem spoCiva v jiné fazi feSeni
(tj. ve fazi matematizace zadaného problému, feSeni odpovidaji-
ctho algoritmu, zkousky spréavnosti vysledku, formulace odpovédi)
¢i v jinych charakteristikdch zaka ¢i okolnostech feseni. Diilezi-
tymi faktory jsou kognitivni a metakognitivni schopnosti a do-
vednosti zakl (zejména schopnost analyzy a kritického mysleni),



12 RADKA HAVLICKOVA, ALENA KINCLOVA, ANNA PACHOVA

znalosti a zkuSenosti souvisejici s obsahem textu, iroveii motivace
a sebeduvéry a také troven schopnosti jazykovych. Podle Predi-
ger et al. (2015) je pravé troven jazykové gramotnosti faktorem

vvvvv

Teze 4. Slovni ulohy jsou vhodnym prostredkem pro rozvijeni
vztahu mezi matematikou a ceskym jazykem jako vyucovacimi
predmeéty.

Vyse uvedeny vztah mezi matematickou gramotnosti na jedné
strané a ¢tenafskou a jazykovou gramotnosti na druhé strané po-
skytuje nebyvalou pfilezitost v oblasti mezipredmétovych vztahii.
Prestoze je v soucasné dobé na mezipfedmétové vztahy kladen
zvlastni duraz, ne vzdy to v praxi zcela funguje, zvlasté vztah
mezi ¢eskym jazykem a matematikou nebyva zejména ve vyuce na
druhém stupni ZS nijak systematicky podporovan. V priizkumu
mezi uciteli na pocatku tohoto projektu bylo navic zjisténo, Ze na
rozdil od uciteltt matematiky, ktefi dtilezitost schopnosti ¢ist s po-
rozuménim (a tedy i vjuky ¢eského jazyka) v souvislosti s FeSenim
slovnich dloh zminuji na prvnim misté, si ucitelé ceského jazyka
vztah mezi vyukou Ceského jazyka a vyukou matematiky vibec
neuvédomuji (vice viz Sigmundova, 2019). Jelikoz je slovni loha
specifickym druhem textu, jak jiz bylo feceno vySe, muzeme ji
stejné jako jakykoli jiny text vyuzit také pro rozvoj ctenaiské
a jazykové gramotnosti. Podle jedné z feSitelek projektu Mar-
tiny Smejkalové lze prostfednictvim textu slovnich tloh vylozit
a upeviovat jakékoli jazykové jevy (z oblasti pravopisu, morfo-
logie, lexikologie, syntaxe, stylistiky a textové lingvistiky) i té-
mata z oblasti slohové vychovy a rozvoje komunikac¢ni kompe-
tence, které text konkrétni slovni tlohy nabizi. Ctenafskou gra-
motnost 1ze pak na textu slovnich tloh rozvijet béznymi tkoly,
které ucitelé Cestiny obvykle vyuzivaji pfi praci s textem, napr.:
podtrhni potfebné/nadbyteéné tdaje a informace; odpovidej na
otazky k textu; ptej se, pokud ti je néco nejasné; strukturuj text;
zkrat /rozsit text; prepis/preformuluj text vlastnimi slovy; vizua-
lizuj text; porovnavej nékolik slovnich tloh mezi sebou; porovna-
vej zadani slovni tlohy s vlastni zkuSenosti; vytvor vlastni slovni
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tlohu apod. Cilem takovéto prace s textem slovnich tloh je naudit
zédky vyuzivat pri ¢teni a FeSeni slovnich dloh ¢tenarské strategie
k tomu, aby textu tlohy porozuméli a dokazali ilohu tspésné vy-
Tesit.

Teze 5. Schopnost Tesit slovni ulohy je ovliviiovdna drovni me-
takognitivnich dovednosti.

Pfi feSeni slovni tlohy jsou vyuzivany kognitivni a metakogni-
tivni procesy. Kognitivni procesy jsou d€je, jejichz prostfednictvim
élovek poznavé svét a sdm sebe. Jedna se napf. o vniméani, pamét,
ueni a mysleni. Jako kognitivni strategie pak oznacujeme kon-
krétni dovednosti, napf. pamé&tové uceni nebo schopnost fesit ma-
tematickou rovnici. Bez kognitivnich procesii se neobejde zadna
vyuka. A¢ jsou napf. pracovni pamét a pozornost diléimi funk-
cemi, ovliviiuji v podstaté jakykoliv tikol (Swanson, 2014). Pokud
totiz dojde ke kognitivnimu pfetizeni (pfehlceni pracovni paméti),
kol nemuze byt vyresen. Metakognice je pak schopnost uvédomo-
vat si vlastni myslenkové procesy a tyto procesy regulovat (Flavell,
1979).

Prostfednictvim metakognitivnich procesti ¢lovék monitoruje
a 1idi vlastni mysleni a uceni. Diky nim se napf. mtzeme rozhod-
nout, zda je dand strategie vhodné pro feseni konkrétniho tikolu,
a diky tomu lépe planovat a realizovat naSe zapojeni v ramci riaz-
nych ucebnich situaci. Vétsina teorii metakognice dnes uvazuje
o dvou slozkach — o metakognitivnich znalostech a metakogni-
tivni regulaci. Metakognitivni znalosti zahrnuji informace ¢i pie-
svédceni tykajici se osob (napf. co mi vyhovuje pfi uéeni, v éem je
dobry spoluzédk, ale i obecna tvrzeni typu, Ze 1épe se uci v tichu,
nez kdyz je hluk), loh (napf. co déld Glohu obtiZnou) a strategii
(co je tfeba udélat, aby byla tloha vyfesena — nap¥. kdyz si chci
néco zapamatovat, je vhodné si to opakovat) (Flavell, 1979). Me-
takognitivni requlace je pak schopnost vyuziti metakognitivnich
znalosti pfi feseni konkrétniho tkolu. Zahrnuje schopnost plano-
vani (napf. navrzeni vhodné strategie pro feSeni slovni tlohy),
monitorovani (vyhodnocovani dil¢ich vysledk — napf. jak moc mi
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zvoleny mezivypocet pomiZze k dosazeni cile) a vyhodnoceni vy-
sledkii vlastnich kognitivnich procesii (Ozsoy & Ataman, 2009).
Z vyzkumu vyplyva, Ze vyrazné efektivnéjsi nacvik metakogni-
tivnich strategii se odehrava v kontextu vyucované latky. Jinymi
slovy, prili§ se neosvédcily samostatné hodiny metakognice — pro
zaky byla takova vyuka ptili§ abstraktni a naucené se jim nedatilo
vyuzivat v rdmeci konkrétniho feseni tiloh (Veenman & Beishuizen,
2004). Je to dano tim, Ze metakognice zfejmé neni obecnym prin-
cipem, ktery by stal mimo vyucovany obsah. Soucasti aktualné
pripravovanych metodickych materiald jsou proto také konkrétni
tipy, jak s metakognici pfi feseni slovnich tloh pracovat.

Popis cilu projektu, jeho koncepce a vyvoj

Hlavnim cilem projektu je navrhnout funkéni koncepci vzajem-
ného propojovani matematické, ¢tenatrské a jazykové gramotnosti
na zakladnich skoladch skrze praci se slovnimi tlohami. Kromé
obecné metodiky propojovani matematickych, jazykovych a cte-
narskych dovednosti nabidne zakim a uciteltim 1. i 2. stupné sou-
bor ovéfenych metodickych materidlti pro pfimé vyuziti ve vjuce
matematiky i ¢eského jazyka. Soucasti metodiky bude materiél se-
znamujici ucitele s vyznamem cilené prace v oblasti metakognice
a konkrétni navrhy, jak metakognici spojenou s fesenim slovnich
uloh u zaku systematicky rozvijet. Projekt tak reaguje na zjisténi
Ceskych i zahrani¢nich vyzkumt, z nichz nékteré byly vysSe zmi-
nény. Snahou autorského tymu slozeného z didaktikt matema-
tiky, didaktiki ¢eského jazyka a psychologtl je nabidnout uciteliim
material, ktery ukazuje jazykovy potencidl slovni tlohy, pracuje
s rozmanitymi matematickymi strukturami, s tlohami standard-
nimi i netradi¢nimi, boura nezadouci stereotypy, vybizi zaky k ar-
gumentaci, nabada je k pouzivani pestrych resitelskych strategii
(zejména grafickych) a usiluje o zvySeni zdjmu zakl o FeSeni slov-
nich uloh skrze nabidku atraktivnich kontextt a novych forem
prace se slovnimi tlohami.

Metodické materialy jsou rozdéleny do ¢ty typu podle toho,
jakym zptsobem se slovni tlohou pracuji (viz nésledujici oddil).
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Kazdy typ metodického materidlu je opatien vysvétlenim pod-
staty a pfinosu tohoto zpiisobu préce se slovni iilohou a obecnymi
doporucenimi pro pouziti v hodinach matematiky a ceského ja-
zyka (napf. jaké formy vyuky jsou pro tento metodicky materil
vhodné, jakou lze ocekdvat ¢asovou narocnost aj.). Déle jiz obsa-
huje jednotlivé metodické listy — scénare vyucovacich hodin (nebo
jejich Gasti) a pracovni listy pro zéky. Jadrem kazdého metodic-
kého listu je slovni tloha a soubor souvisejicich tkolt a otazek.
V zéhlavi metodického listu je uveden roénik (rozpéti roéniki),
pro ktery je materidl uréen, téma (napf. zlomky), popis slovni
tlohy se zaméfenim na jeji kritickd mista, ucivo, které tloha roz-
viji, a feSeni tilohy. Ukoly a otazky k textu tlohy jsou dvojiho
druhu — (1) sméfujici k porozuméni textu slovni tlohy a (2) roz-
vijejici néktery jazykovy jev obsazeny ve slovni tloze. V zavéru
metodického listu jsou tipy na dalsi ¢innosti inspirované tlohou,
napf. presahy do jinjych pfedmétt a alternativy, jak material im-
plementovat.

Metodické materidly a listy jsou urceny ucitelim matema-
tiky i ucitelim ceského jazyka. Predpokladame, ze ucitelé prvniho
stupné vyuziji metodicky list dle potfeby bud v hodiné éeského
jazyka, nebo v hodiné matematiky, ¢i v ramci projektové vyuky.
Materialy pro druhy stupen jsou navrzeny tak, aby je bylo mozné
funkéné rozdélit do hodin matematiky a hodin ¢eského jazyka,
idealné vsak v soucinnosti ucitelt obou predméti. Ucitel matema-
tiky vyuzije tkoly a otazky sméfujici k porozumeéni textu ulohy,
ucitel Cestiny se muize vénovat pripravenym otazkam a tikoltim roz-
vijejicim jazykové aspekty slovni tilohy nebo pouzit slovni tlohu
jako podklad pro praci s textem (slovni tlohy jsou formulovany
tak, aby i z jazykového hlediska pfinasely zajimavé podnéty).

Ctyt¥i typy metodickych materiila

Metodické materidly jsou ¢tyr rtznych typi — Porovndvdni, Ne-
dokoncené€ strategie, Neposedové a Variované ulohy. Kazdy z typt
pracuje se slovni tlohou odlisnym zptsobem, ktery nyni strucné
priblizime.
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Metodické listy typu Porovndvdni obsahuji kromé slovni tilohy
také dvé ¢&i vice FeSeni této tlohy fiktivnimi zaky (podobny princip
jako Concept Cartoons; Keogh & Naylor, 1999). Ukolem zaki je
pak porovnat predlozena feseni mezi sebou, posoudit jejich sprav-
nost, doplnit ¢i opravit postupovy krok, vypéatrat pfi¢inu chyb-
ného postupu, popsat rozdil ve dvou riznych spravnych fesitel-
skych postupech aj. Dtlezitym nastrojem je zde diskuse, v niz zaci
formuluji postfehy z porovnavani a zdavodnuji své avahy a za-
véry. Tato prace se slovni tlohou muze zaktim nabidnout vhodné
alternativy k Feseni slovnich tloh, upozornit na ¢asté chyby v po-
dobnych tlohéch a umozni jim ziskat hlubsi vhled do struktury
slovni tlohy skrze sledovani a hodnoceni feSeni druhjch. Zaci se
v ramci téchto materidlt prirozené setkavaji se skutecnosti, ze ke
spravnému Feseni mohou vést razné cesty. Do prace a diskuse se
navic mohou zapojit i zaci, ktefi by sami tilohu nevyftesili.

Materialy typu Nedokoncené strategie nabizi slovni llohy s ¢as-
te¢nym FeSenim. Ukolem zakii je proniknout do zapocaté strate-
gie fiktivniho zaka a feSeni dokonéit. Metodické listy nabizi 2—6
raznych rozpracovanych strategii k jedné slovni tloze. Ty jsou
voleny tak, aby umoznovaly pouziti pestré skaly resitelskych stra-
tegil vyuzivajicich zejména grafické znazornéni, modelovani, ta-
bulky a diagramy. Poslanim téchto metodickych listil je seznéamit
zéky s efektivnimi malo vyuZivanymi strategiemi a nabidnout jim
prostor k jejich zaziti a zvnitfnéni. Podobné jako u metodickych
materiala typu Porovnani je i zde dulezitou soucasti navrhované
lekce t¥idni ¢i skupinova diskuse.

Ulohy typu Neposedové (inspirovany tilohami z uéebnic Hejny
et al., 2019 a singapurskou matematikou Kaur & Yeap, 2009) ne-
vyzaduji po Tesiteli feseni slovni lohy ve smyslu hledani odpovédi
na otazku pomoci vypoctu ze znamych udajt v textu slovni tulohy.
Jejich princip je v podstaté opacny — tkolem feSitele je dotvofit
text slovni tlohy tak, aby davala smysl, byla logicky i matema-
ticky spravné. Reseni spo¢iva v dopliiovani ¢isel (alternativné také
slov) do textu slovni tlohy. Zadani vypadd podobné jako u stan-
dardni slovni tlohy s tim rozdilem, Ze nékteré ¢iselné (&i slovni)
udaje, které obvykle slovni tloha obsahuje, jsou vynechany. Cisla
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(slova), kterd méa fesitel doplnit, jsou nabidnuta v tzv. galerii.
Pro tlohy tohoto typu je charakteristicky vétsi pocet spravnych
feSeni, coz dava prostor k praci s kontextem i textem tulohy, zaci
mohou napf. posuzovat, které z moznych Feseni je realné, které
je nepravdépodobné, které vyhodné apod. Ulohy tak pfirozend
podporuji potfebu zakd argumentovat spravnost reseni. Zaroven
umoznuji praci s matematickou strukturou, kterd diky rtznym
feSenim vystupuje na povrch (napf. néktera dopliiovand ¢isla jsou
vzajemné zaménitelna, jina ne). Ulohy lze fesit i metodou pokus-
-omyl, ovsem k ovéfeni smysluplnosti doplnéni je potieba vypocet
nebo logicka tvaha vyzadujici znalosti matematiky stejné jako pii
feseni standardnich slovnich tloh.

Materialy typu Variované tilohy nabizi jednu zakladni tlohu
s dalsimi dvéma ¢i tfemi jejimi variacemi. Tyto variované tlohy
se od zdkladni tlohy povrchové piilis nelisi (jsou zasazeny do
stejného kontextu), odlisna je vice ¢i méné jejich matematickd
struktura, tedy i zpisob jejich feSeni. Jedna z tloh je velmi po-
dobna zékladni tloze, druhé ji pfesahuje, riznymi zptsoby rozviji
a rozsifuje (je napt. komplexnéjsi, obsahuje vice informaci ¢i pod-
tloh, vyZzaduje obraceny postup feseni apod.). Ulohy se lisi svou
naroc¢nosti, zaci si tak mezi nimi mohou volit dle svych schopnosti
¢i preferenci. Tato moznost volby hraje dulezitou roli z motivac-
niho hlediska. Prace s variovanymi tlohami probiha ve tfidé né-
sledovné: vSichni Z4ci vyfesi nejprve zakladni tlohu (individudlng,
skupinové, hromadné) a nasdili svd feSeni a FeSitelské postupy.
Poté si individualné zvoli jednu z variovanych tloh, kterou se po-
kusi vyresit samostatné. Nasleduje sdileni fesSeni ve skupinach dle
zvolené ulohy a prezentace zavérti. Vhodné je také rozvést dis-
kusi zaméfenou na shodné a rozdilné prvky vsech feSenych tloh,
coz muze prispét k hlubsimu porozumeéni matematické i jazykové
stavbé slovni tlohy.

V soucasné dobé probihé za spoluprace Sirokého tymu uci-
telll z praxe ovéfovani a Uprava navrzenych lekci a pracovnich
listd vSech Ctyf typd metodickych materidlti. V tomto Cisle Uci-
tele matematiky je kazdy typ podrobné predstaven, véetné ukazek
metodickych listd pro ucitele a pracovnich list pro zaky.
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Prestoze jsme v tomto prispévku mnohokrat poukazovali na sku-
tecnost, Ze slovni tllohy obsahuji fadu jazykové ¢i ¢tenaisky obtiz-
nych jevi, které zdkim stavi do cesty k dspéSnému feseni pfe-
kazky, jsme presvédcCeni, ze ukolem ucitele neni texty slovnich
uloh zjednodusovat, ale naucit zaky, aby se s takovymi tlohami
dokazali vyrovnat, aby se naudili ¢ist a fesit slovni tlohy s poro-
zuménim. Doufame, Ze energie investovana do tvorby netradi¢nich
slovnich tloh a netradi¢nich zptisobtl prace s nimi posune kulturu
slovnich tloh Zadoucim smérem, nabidne pomocnou ruku nejen
uCitelim matematiky, ale zejména také uciteliim ceského jazyka,
a vysle jasny signal, Ze prace se slovni llohou mtze byt efektivnim
a atraktivnim néastrojem k rozvoji matematické, ¢tenaiské i jazy-
kové gramotnosti.3

3Metodické materialy budou uéitelské vefejnosti nabidnuty na konci roku
2023 prostiednictvim webové stranky www.slovni-ulohy-metodika.cz.
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