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S In I.J, i 'o o pro o s n o v y š k o 1 s k-é mat e ma.' . ..11 r
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~~ Vás 1 jak' by měly. být st.anoveny-výchovn é fl.. .vyučovacf :~i'~~ '.
školiJké. :t.amat~.). ktaré ··učivo.-by mělo být..zař~ do učebních . osnov,

jak: by·~l učitel ' vyučov~'c, a. jak by se žáci měli učit matematiku ?

J esilile '~o. pak VEÍs upozorňujinapublik;a.ci I Cu=-.lculum and .!, ' olua.t~
St~4s :for acnoo.L mathomatics (Směrnice pro oenovya .v -odnoc enf Š!C .'

mate ttíJq'/ vydanou Bpo'Lečnoetcí · uČi..teld matemat~ v USA. Izkrác.eně NttTIf/,
v niž NeTli vyja.dřuje své oficiální stanov'isk~~J t~e školské mat.ematiC60 .8po- ,

l'ečnoat .once ovli-mov-at ma.tei.-mtiCké vzdě'Lávánf žáků na ško.íách, a proto'

čaa od času vydá~~ 'svá st~ovis:~ k aktuálním otáz~ školské' matematiky

a ke vzdělávání učitelůo

-:.....VUSA v každém átát~' a často :í. v různých oblastech se vyUěuje podl ~.. . . . ' !
ro21ičQlch osnov a různý~h uČůbnic ~ . Úroveň vyučov~ je proto ·růz,ná a

\

něk~ i neuspokojuJ:i.cív Prot.o NCTM vydává toto své stanovisko jako vzor

- sm~rniei, 'podl.eměho ž by přLslušné škol~ké úřad;! měly vytvářet ko~

IÚ o~vy· ,8. .vydáva t · učobní.ce , K vypracování, Směrnic přis·t.upovalá. apol~

nost velmi uyážlivěo V ro 1987 utvoř-i'La vrs,c.oV'ní skupin·,,) ~. která vypra(\o~

vaJ..a. .. zá.kla,dn'Í. mat~iá..1, je.i.1Ž byl dán do široké di.skuee , Vyjadřovali se

k němu člel10vé NCTM a vědecké společnosti mat,ematiky , statistiky. a,pli':'·

kovane matematiky, příro~{ch ·Jěd g ekononio~ p~dago~:ky atdo

V úvodní část,i se stanovují výchovné cíle ěkolaké matematikyo Roz­

lišuji se dva druhy noVých cilů~ jede~ druh .j e vyžadován změněnou situací

ve společno~i.is drubj druh jsou výchovné ~í.le určené pro žáky.

Nové cíle ·požadované. společností
r

. start škol.~ký 8y~ém průmyslového věku ne. rdpovfčá ekonomickým pot­

ř&bám'dneška~ Nov~ spol~čenské cíle v matematickém vzděláváni Vyžaduji,
~ ' , ' ' .

. /ll aby všichni pracující. měli lepší matematické vzděláni než doeud, .

/2/ a.by byla zajištěna příložitOS 'jj k matematickému vzdě'láváni pro riech-­

nyl protože matematika. je krd, t.ickým filtrem pro omam za.mě~tnázi.:t e.
, r

. .8p01ečeMké 1).pJ.ntněni ~

/3/ J ~ " ,v ~ demokratd.cké spol.ečncctd, je nut .né· irycho\1'á.-#J'a't vzdě.1a.I\é voliče t .

··neoo-t .ve volbách budou rozhoé.ova't a mnohých tec.hnických problémech,.

jako. jsou např" pr0blém~r ekologi.~:-: ?"~.omové ener~0;' 'Ťrýda.j E} na obra"'; .

:'nu, .ada.ňOváni a pod;

. ....
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Každý Z těchto-·~~~ic.: V ' /1/ .,re

---.::~13lá~i; +.ování -děJ~r~~-děla.l . stejnoupr~-po'

celý svůj .život a ,vyrě.běJ. stej:oý výr-obek, je typický pře~vita1.~__

rého ' v~. nnas ekonain.ické přež:Ltí továrny' závisí ~a rychlých změná~h ~e ,

' výrobě ~ Výrobky se, mění v krátkých cykí.ech, čá.Efto, než se prodá jeden' vÝ-"

robek, již se přip~avu.je ·nový pro s,tála se měmo! trhCI, Je z~ejmé, . že j~.

nou~.ma;t~i..ck:évOOomos-ti...neatači'~1?r8.cujicim:u, _.,který" musi rozumět .
Bložit~ti výroby; musí se umět ptát$ zvládat nové a. .neobvyklé inf~oe.

být ~v:Í.da.vý a umět pracovat v ~ýmu~ Tato ·poh:9. t ovos t ldadn~ reagovat na.
změny vyi~je ne'tradiční matematd.cké yzdělá.ni, např. ' schopnost ' vytvářet

matematieké !probléniy . ze situacf v~.Ilikl.ých z praxe, rozumě't matema.tioké

pod~tatě daného problému, umět P~U~:í,t ruzných metod k jejich řešem, po­

hotově' aplikova'!i"--matematick~-myšl.e.l?i....na._problámy-danní.ho .ži vota. a věnť,

.' , .ža· ··~tik:a je užitečná a velmi ·cenná.

Nové .výchovné cíle pro studonty
I

Nové výchovné c{le pr o at.udorrty muaf odpovidat důležitosti matem&­

tického vzdělávání> jak bylo vy'světleD.o: ·vpřed14.-.s.měrnicQ...definuji pět

hlaYnich oi~ůpro všechny student~:

.__.-/J.I~-..BtiJdanti..~~.ooovatmat~matiku,

/2/ mají se na.~čitl věřit SVtJm schopnoat .em dělat .mat ematdku,

/3/ ma.ji se stát úepěšnýmí, řešiteli problémů,

/4/ 'maj1 se nau~it komunikovat. '~tem.ticky ;

/5/ mají. se naučit, myslot. matGrilatick.YfI

.Každý z těchto cílu ' jo pak podrobněji.r oav eden , Např., ad /ll se

uvádí, ~e studenti mají: ,'být seznámeni s vývojem .mat emat iky J a.by mohli'

oceňovat úl~hu matematiky v rozvoji současné spole~osti ~ vyšetřo~t ,
vzájemné vztahy mezi, ni a ob'Laetmi., v nichž' hraje dťU.ežitou úlohu, jako

jao~ přírodní~ biologické ~ společenské vědy. '

Ad ·/2/. Výsiedkem ·s.~ud4-a 'ma,te~i',~ mají studenti ' z:Í.skat dl1věru sami

k sobě. Maai :si věřit, že j sou schopni užívat své rostouci sílY'řešit ma­

tematicky probř.émová situace S";f~·ta,, · které j sou kolem 'nich . Mají. si- uvědo­

mit, .že ·v určitém stupzrí, ka~dý je t~ochu ma.tematikeIJl• · Nakupovat v 'sam~

ob8~li1Ze, vyměřova't tapety nebo zdobit kera.nrik:U, pravidelným vzorem Zna.m~~ .r :

ná dělat matematiku ... Škola mueí. přesvědčit všechny studenty, že děia.t ma,-

t·emet i ki1 5e ohoonó J.': ddc6 X.i '0'0 . -é

..
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Ad /3/. 1{ šení, i 'složitějšich ··úloh J~ muaí stát hlavním UkolOlXl' škO·

matems.tiky'. JJJy 's t udont i k tomu rozyíjoJ.i potřebné echopnoatd.j mua~ se
, "

naučit p:rnoovat · ·~ těchto pr~bl.ěmoch celé hodiny}' dny nebo i ' t ýdny , než

je rozřeš!. Něktoré úlohy je lépe řešit ve skupinách ve .třid~., některi

VGOOu ,']c · dalěim. ,úlohám, jiné nekonči vždy jednou ~l>ré:vn,?u odpověd:í'G

, d /4/. Mate_tické vzdělái.ú. studonta obaahujo také znalost ma-te-­

ma.tiCkýoh terminů a symbolů. Student se má trlčit ve čteni ' a psaní. _tG­

mtického textu, 'a má pýt achoP0n klást o~ky, . d.i.skutov~t a vyjadřovat 'se
matematiokým ' j azykem s příslušnou a~bolikou(\

d /5/. Tak jak se rozvíjí ma.te~tické vzdělání. studonta, I tak také

roste jeh~ schopnost tv'ořit odhady~ domněnky, hypo-cézy J shroma.žo.ovat údaje

na po~poru svých úvah, domněnky pak potvraovat nebo vyvracet , Správné uva.­

žovátii. :je · často. d1U.ežitějši než naj:Lt epr'ávnou odpověň•

. Hl-aVní. ' zása.dy prp . vypracováni osnov matematiky
, .

Na konci tohoto , myšlenkově 'bohat ého oddf.Lu, kde NCTM vyjádřila. své

. stanovisko k výchovným cílům mat.ematd.ckého ' vzdělávání , dokument, pojednává.

,0 obsa.h~ školské matematiky a o činnostech žáJcl ,~ NCTM je přesvědčena, že

ji j~o profesionální organisaci učitelů a didaktiků ma~ematiky nepřisluší .

vytvářet učební :oanoyy , al,e chce mi t rozhodující vllv na celk~vou koncepoi

šk~lBk~ xoatěmatikyQ Chce k tomu využit bohatých zkušeností a. odborné zdat­

nosti svýoh členů~

Stanovit ,konkrétně obs'ah osnov ,není l~hký ' ,~l v tak rozsáhlém a '~­

ne.micky se rozvijGjicim pžedmě tu jako jé mat.emátdka; Než s e řeší jednot­

livá hesla. osnov, je nutná mít j~no v hlavních zásadB.ch,· podle niohi- se

osnovy 'maj í vypracovat4l .V dokumen't~ se uvádějí tři hlavní zásady: Za prvé

znát matematikU /lOlowing/ jo dělat matematziku /doing/ tJ Clově,k ehroma.žauje,

objevuje a vytváří vědomoetd, během sté č innoatd., která , ~'~. smysl a určitý

účel. Formální a neformální vědomost~ jsou navzájem' propojeny, ale při
\ '

~~čovéní se má v~dy zdůrazňoi"at l'doingn spíše než "knowing",
f

za dr~é v p6B~ední.m dOBOulot.i ;' 80 značni změnila úloha ma:t.ematik;y~

Výkonnost počitačů umožňujat žo 'mat emat ika vnpeá do \!}konqIFic, <>oohodu..

bankovnictví, ~tik:y, biolc~e1 , madi~i.ny a soc.iolQgie. Změny jeou

podstatné a. tradiční. obeah osnov algebra - geometrie ... úvod do ma:tema.tiQké

a.naJ.:iZJ, to je posloupnost, která. byl.a V:vt'\rcřcna pro P'.)1iř.Gby inžo*,s:t,ú

a přírodní.ch věd, nenf, vhodná prc spof.ečenské obcry~ Protože škol8la1 ID&-
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_ , pro1r0"~; '" žo kš.,ž.~ : ~stud:ent má~·;mt·:svóuC'~é.ČkU't.""v. každé , třídě má. ~

l :;..~.; . ~ ~ ;k<~p(j).á;ita:Gl!J~Gf) QímJéni~ úo . . ~dt~~~t . má,. , mit:; při · .

k počít!l:ČiprodJfl.di:ridullJ..ni..'a. . iýmoiróu'priéi'; á, ~j $l.r'~uČit uÚvat Pou.
- J '. : , 'k zi2káváni rtn:eťh"fun8,ef;::á,·~:lb..řešeili ~.\lil:.oh.:o .;;FM'l:itup : !k · té't~·~·fiové · ~ehnri~.~ .

. zar'ú.Čuje~ že každý s't-udent se sta.ne dobrým matematikeIIlct ;Počf~ ~ je . """".."\1.. ', J'....~

~oj., .·~. : ··:zj~~e P:r#~~ : ~fa~;e~~~q~é " 'X~~lf~ musí bý-ti '~'\Ž '
I 1.., ..... ~;:x· · ·~· . ., "I",,;~~ ;k ')" 'jl' ~ .... . ";A'· ·:t·-:~ 1,.;. ..····:··· · ·: . ' " ~: ' ." .
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: . " • • ~ • • ". :. • . ' •• '.. • .:. • • : ".i: • • . ' ',: . • : . .: , !.. ~ . . .

: ;.. I když .~dEmt .'má ·..po . 'ruea ' kalkui.a.čkUii. ·~Mree :'.'ta.k:~~·~či t p~vat ~

... ... al~1imi j ~.:riébo~ . ! po~iá.n;;. ; S ;:-:tužkolli ra';~1>AP:t.DemV-je~r.:s~é · ·j:$lležitá~ ~..s.tud ~

, . Vt ;';.1-. ~ . ... . .. ~ '.s...:......:..1i.: . ' "" '. '~..:l ~.t. . V ·V. ~ .: »..:;)_..... -~ ., . ....'h .. , Jv. · 'Wi«I-A,
• .JO'> .ee :mB1.1 .~· :Jr0~~~~.~·\~:qsn :2'ZP.~\.R.{O~ÚtJ.&..:J.W~~v1tr.e~o..:~;~~o.u " l.U:~. , :j,l~Y :

: stač;í: ~~ neb.o'~~~~~~ zp8.mě.1j;4tr~2-..áe' ::pO.uii~ěrv;ti.t~l a :papí.r·,· I .j ilid:y " e

· ·. v~~ ..~~ ·~ep.o~. i.:: p~~:í.~č~.J ,l~e~.d).· .tl~:i~!řm .l.pQ~t~. stUdenta. .: :'-, č:1..u...
' . ' < . ; ~ : . /;~! . ;. , : , : , .-l· · ·.: · · · : : · · ~ r' · · · ·> : : _. · ': - , .. : .
nOt!t,í. ..POPJ...~~ ( :IJJá' !být; fZ.aCh.~ :~d~oollI1'má;Tra;\ttl·o~~; ; l-; ,' _.: . ' . .. : ,: / ' I ., :. ';

:,, ;' ," -. '. :1' ':;..:' ~ ',. ~- ~ : . ' ~ ' , .:. , . t·' -': ř , . •. • • ' • •~. : . i : t ··.. l~· , _ .... : ; o. '· ) . 1 : ..... . : : " . . .

" ~ :i .

... ...' ~: '.' ., . ;" . ~ _ li, ' :~iV;i~tě/r ž:~-r.:\;l ~ lt1. ·i\;:r.\~ ;·::': :\.:-.· .) ~ .·::;i-,;·:•.•d.;j. ;t·;!::t .~ ~J.~- · :!H.r..:~: ~ ••·.: f:;'f :;' ..~ . ; ~,1 • :< j . t . ..,, :;

·: ·Akti~táJ í.~~·;:.,fnáJ:b#~~iU§na·;Ja~~~~~#á· ··Ze. ~ ~#6i~ .
\ má~~'~'~ pi-ólU~~~:S:Ůuae:(. !· ,a ::zár~uh&{~~6~f..·ilšani·:' Se !JJ&':-tÍ~

ilovat · .jakáktiV'nf · .~;~~.~~áSf~'.;:~;~:l0~~~~:,ii~.~::·~ ~: I .' i'; '_"':'.:';u.-<::;.

. ~ ~.: ~
~ ~... ',. ;t1aj·{"'~pNi·<tdEiiJti:.s~\ttoftá% :~ ~·~~~sť~t;j~iik~\~!ť~j~·:: " že při ~~e:Ú~ úloh

.ea :pfi.roieriým .zp~aoboon ' ťáké 'Zí~ká~j'f ·a ůge~uJ{ ." p~ife~é do.ve4ri~Btť .~.
~~~g~JG ;só·ď1·p~ť(/·~a· :~~o~ ·r·;~~t.upo-~~~f :t~t~ž~;li·ldi- ·~ ma.temaťidki /&ved-
nosu .z.í.Bkáva.jí .běh8~. ':rešení ''tÍl:-0ho Takové znalosti ~áou. zažity "s .h:I.u~šÍlZl

poroz,ipjěn·írq, .2éps'. 'se j;>aIllatuji ·a. daj:i .sa pozdě~i ...snadněji :použ~tll'

Stucienti ~ji .být .atáio. obkldpeId .Hvotnymi ..~ " s~tečnJSmi ú10haJiii a

....~;:;~: ·.:;;d;:,?~~~~t~~~~~;~~~~;t;~6:e
\ :'J i · 'mají vyžadó~t z'rlád:6'"iritttM1C6\ii5 "'~sri':t-'JÉt' '·d.~·5t\tiť~' · \~~u~·: :;SioatOit '.'úl~h

I :ď~úSi' vš~: ·driet " :~6k s "'~~~;g{~sn'tiŽ~" '~:' : J~~>~at~~tiákJu;' tak ~'eo&;cně'

' : ků:lturn:f...~~ .: .~k:.:~, ·:Se'5idh~~&>·~wrl·j)·1\. ~·~~~til{~6tt'liJ6·~t ·:..·Mohi nemá..~~.• '
tlout ·.j'e.ji~ii/ nio'ž1lci~ti~ · : ;<· · ~· ( F:. f ·.:;.•Í.:)~ ri .t ;· " ; .." ~, " '-' ::ď :::Y:' ' : .'.~:'). ,< ! .\S\~ . '. ~ ~ .''': ··:. u" , .. ·
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m 'IJUČOvánf . st) má co nejvico omozit souvislý Výklad u.ěita1Q, pl( . . .

čomž atudenti jcn..pe.si-vně.a.hoorbuji..j.nformac.o..~..útr.žkovitě .j e. :uk1$C1aj i ď,Q

své pamětio Hlavním bodem vyučováni má být vhodně volený program, ktert

's o žáci ~í řešit a~ sambstatně nobo ve skupinách 3a živé diskuse mé2i

učitelem . e. žáky nebo mezi žáky s~o Při řeše.ni se použivá různých meto4.
a na koneo učitel zhodnotí celkovou'p~áci 'na problémU.

Dokončení při'ětě

===~=====~========~=======~~=========================================:=

I ... •

.v této. odborné skupdriě pracuje ,38 pedagogů. Do roku 1987 činnost této

skupiny koordinovali ' a vedli Dro Sovíková a Dr. Běloun. Na jejich návrh

doělo ke změně, takžo od prosince 1987 je předsedkyní Marie Cerniková,

JeJ~ zá.stůpkyní Milena Tichá a. jednatel kou Mari e Hru.škováCl Bylo uskuteč­

něno devět práco~ch setkání, v říjnu 1989 be~eda v ÚK~V Praha na téma

"Zkušenosti z výuky matematiky na druhém stupni zS" a v dubnu 1990 tndenni
konference v Sedmihorkách na stejné téma. Obě akce byly neformálni a na

konferenci se v diBkusic~ došlo i ~ dalším problémům zS, které učitelům '

dělají. starosti • .

V seučasné době S6 OS zabývá 'n()Žn0S ti vy ~:Y'Pů v'i1.t zákla.dní učivo zš,
\

Se souhlesem skupiny pro gymnázia se snažíme využít z~šenoati Východo-

• čechů při řešení tohoto problému.

~6jbližši schůzku připravujeme na únor 1991, nebot předpokládáme,

že již budeme. mit informace o uspořádáni základního školství. a ' podle toho

stanovi1ne další konkrétní. úk:o]:y pro svoji prácd ,

Marie Cerníková
../
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Skupina je v pro~esu ustanovování a nemá zatím žádný výbor. Jejím

hl.avrrím úkolemje umožzd, t vzájemnou spolupráci a. informovanost všech, kteří.

se podileji tm připravě budoucích učitQlů matematiky. V roce 1991 chce OS

se pokusit o .získáni pře~~edu 6 pOžadav~ích ke státní závěrečné zkoušoe

z matematiky na učitelském studí,u na. j ednotlivýóh fakul tách vyso~eh ~kol
, - Ilo •

d snažit se na tomto z~adě o jistou koordinovanoat~

Doc. PJIDr. Emil CALDA, c,Sco ,

katedra didaktiky ll1atentatiky MFF UK
Soko'Lovaká 83, Praha 8


