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, ZKUSJproSTI ZE ZAHB.ANIčf

Smě r ·.n 1 e e p ~ o o s n o .V y 3 k o 1 s k é ' mat e mat 1 k y

Miloš JELÍNEK', Pralla

Dokončení. z I.čísla

v da1šia následuji ve Smě~nicích tři kapitoly, které pojednávaji ~~ .

krétně o t~ch matematikY za%azených do tři stupňů všeobecně' vzdělá ( .

školy.~ tse týká elementářní š;k:olY1 tj. r oční.ků 1 až 4, druhý niž!t

stře~ ~ly. rcčníků 5 .až 8 a tře~i vyšší středni'školy ročníků 9 l~.

V každé Q.p~:tole se popi'suje 13 až 14 témat, uvádějí, se vhodné příklaJly,

doporučuj! se jistá metody '~yučováni a upozorňuje .ee, která témata rostou

na významu a která nezasluhujiťolikpozornosti, prot~že perspektivně

t ' . ' . , tz raceJ1 na.vyznama.

Protože není~možné, abY,v'krátké rece~zi se mohly popeat věeohny tři

stupně' škol, vybral jsem jako velmi stručnou ukázku střední skupdnu, ...·t j •.

ročníky 5 až 'S. 'V této skupině je zařaz~no následujících 13 témat.

1. Matematika jako řešení problémů - úloh
j l ~.

í{ešem. problémů má být hlavni úk~ ~l 'škol ské ~tema.tiky. Ž,áci mají.

získat bohatou zkušenost v řeš~ní úloh~ W~ji ' umčt formu~ovat matematický

problém ze situace at se týká matematiky nebo situao~ de~ho života, '

mají chápat jeho 'mat emat i ckou poústatu, využivat r~zné.metody z různých

- oborů matematiky podl~ potřeby, nobát se úloh~ kde naní zřeJmá cesta ~e

šeDi a umět překonávat překážky, až se dojde k žádanému oilio Na konec

umět ověřovat a hodnotit, zda výsledek odpovidá reálné situaci a genera

lizov~t úlohu tak, že ~ed6 k noyé problémové situaci o

2. Ma.temati1q3. jako prostředek komunikace

Žák: se má učit číst matematický t ext" rozumět tabulkám, grafům, obráz

kovému znázornění, učit se poslouchat matematický výklad, eJám se vyjadřo

vat, zapisovat své úvahy a řešení. Seznamuje se ·s ~te~tickými pojmy,. . ,

poznává význam.definic a uči se . vyjadř~vat a .pracovat se symboly. Matema-

tické p~jmy maji být vždy pevně . připoutány k symbol illn, které je reprezen

tuji. V těohto ročnícich vzrů~tá silně schopnost absťralciniho myšlen;{., .

které je spojeno a ovládnutim matematického ~i 3.~ykal)
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3. Materna.tika. jako myšlení

Ž~ se , z~~ s indllkti.vnim a ,dedukti..-vnim~ ..zpl"W--~ ..iDdUk:~

tivn:Cin, děČl~·ťi~ ' ~~' ro'zvíji '.p~ji. POznává iíměrno~ti, které Se učí .

znázorňovat gra;f.y :ťurikcí.. .učí .s e tvořit domn~, : hyp~),tézy a "snaž;í. S8 je

;potvrdit nebo vYvrátit~ Jeho myšlení :'j e ještě' stále podl.ošeno ~~

mi situacemi, zvláště při prosto:t;'?vém myšlení. Prvky lo~c~ého m.y~1ed.~ .
. • ' f ". ." .

sílía'Žák se,~ěí být ~itický.

40 Matematická souvislosti
• . I •

.Osnovy. IIl$~eiÍ1s.tiky mají , obeahovaf vyšetřování,vzá j emných souYis~"t:(

mezi pojmy',,. ,$bl ~á.k v:idě1 matematd.ku jako in,tegrova,pý celek, a 'ne jako

několik ~~ostatných izoloVaných ,témat .., Má umět přehlédnout své ~ati

z matematiky . z vYšši per-epektdvy, aby "j e dovedl ' vhodně využít při řekni

ne triviá.lních úloh",

Žák talc,é ' poznává , že matematika proniká. do jiných školních '.p i'eqmětů

a do de~o, života. Poz,nává, že ~atematické pojmy se, symboly a jeho 'ma-
I ' . . • •

ternatické 'myš'iení. · se uplatní v ~oha F;borech 'jako např. , v pří.ro~Qh vě-

dách, v umění, v ekonomii. Vzájemné souvislosti platí také pro zde uvedená
. , .

t~mata, kter~' se nemají. probírat postupně 8,' odděleně, -,d.e .vyučováni má

být organizováno ~akJ že se vzájemn~ prolín~ji.

5. ~ísla a vztahy mezi ninri.'·
~á.k má' poanat různé druhy čísel v rlizný-ch zápis~ch a ma. chápat. jejich

vzájemný vztah./přirozená " č~ sla včetně nuly, des'etinná čísla, ~,lomky,. , ~elá

. čísla, ale ' t.aké procenta '-a fuocninY/ n 1iá r~zumě,t a Ull1ět použít v ,rů,zný~h. ~

situac~ch,~om~ry, úm8ry.a procenta a 'má umět číse~é ~ztahy znázorňovat

pomocí grafů a ' diagramů. Důežit,é je, aby ~ák: poznal., že jedrit:; " číslo muže

být r.eprezentováno různým způsobe~ a že různá reprezentaoe se hodí k růz

ným sitl,lacim,. např , zápis "0,35" Kčs je vhodnější t~ než .'''ift kčil~

6. Číselné obory ' a. te:lria čísel
t -. b !

Žák P9z~yá různ~. druhy čísel a postupně se vy~váří jeho po:ro~'Umění.

pro pojem · čí seiné · . obory, při tom má chápat, pr-oč bylI') nutné vyt~ářet da1~í

číselné obery , Seznamuje se se základními pojmy teorie čísel: s prvoČ'íslY .~

děliteli a násobkl, učf, se používat je v reálném světě při řešení probl.é-
. " . - " . ' .. .

mových situaci. Teorie čísel nabízí bohaté možnosti ~~o experimentální

pr~ce i~~ které jsou zajímavé, ~ábavné 'a matematicky užitečné žáci se

v 'tě chto ročnících setkávají s velkým množství pOJmů, faktů, a faktí,čků,

které je nutné při vyučování stmelovat dohroma~. Žáci se tak postupně
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seznamujf, se zák:lndni ·1.cJg:lck ou ·s t.:r·ukturou..matemati.Q:11

70 Počítáni 'a ' odhady

Žák se má v těchto ročnic;í.ch naučit p ';-lči ta·t s pru-ozenynu č~" .cle-.,
. ,

set~ čisly, se zlomky, s ~elýni čísly a S' r~cio~aJn{mi čísly a má'

chápat sínyal těc:'J.t, ,~ oparacf , Má umět 'provádět t;)rtd opf:jr.~ca také na kal

kulačce a na počitači~ Má si osvojit techniku !idhadováDí a získané z~

šenosti zuá , umě t pcužf,» při řešeni úl :..h~ Př.i řešerií. ůloh má UT.1ět rozhod

nout, která výpočetní technika je .nejvhodnějšf pro danou úlohul zda et~ěi

přibliž-nY odhad nebo zda bude . počítat zpamětd, nebo s tužkou na papiřa anebo

použije kalkul~čk~, popřípadě i ~Jčítačec Kalkulačky a p~čítača měDi pod

statně výpt)četní techniku. Napře . 8,24 Cl 6,88 žák: odhaduje neb.; počítá

, na. kalkulačce Počítání tužkou na papíře je ztrátou času. Odhady žák pro-
I .

vád:;:' vždy jako kontrolu -výpočtu nobo vyhovuje-d.í, odhad dané úle,ze a přesná

odp~věa neni nutnáo

8u Vzory a fuuk0e

V názvu odstavce Se užívá
l
s10va~att8rn, což 'znamená vzor, který se

opakuje ,'· např .... na. Lát.ce , na koberci 1. na tapetě apod" Zde se mysli na pra

videlnůsti ~ které má žák poaorovat kolem sebe. Praví.de'Inoatd se vyskytují.

v různé podobě, ve tvarecn obraaců, v barvách, ve velik')stech, v množi~ .

nách čísel'o Ž"á.k: se má učit poznávat ,vzor y tim, že určí jádro vzoru; má

ho umět popeat , li" ·'prav i.d.e1.n:'.is t i má umět. pokrač -vvat , popř-ípadě rozvijet

, a vytvá1'et vzury nové , Pozn čvá , že některé vz cry se konstantně -\~pa.kuji,

např ABC /ABC ABC o ~r>J jiné fJe rozvijejí í např. 121 1232~ 1234321 ••••

Seznamování se s e ~l ~:;ůry j e jeder, z 1Íl',:ulů již v roč " 1 ... 4) zde se

toto učivo opaku.ie a: prc;hlubujac ~ák S t:) učí. pravidelnosti vyjadřovat ma

tematiclQ1ni zápisy 1 t.abul.kou , grafem, d.i.agramem a pom, -cf. aJ.gebra.i.ckýc~

symbolů zapž.euj e funkční závis.1Listí o 'I'o ,ie vhodný úvod do algebry J intui

tivně se seznamuje s pUt~ .:nI)W pr-oměnná a f'unkc e s ŽZlc poznává, že pravidel

nosti S 6 ' dají vyjadřovat numer-i.cky i geomo tr'Lcky a. že jeden vztah může

být p r.~:pi~em různých fun.."<:ční.ch vztahů z pruxe , Vytváří tak: matematioké mA

dely , kterými může popisovat, al e také předpovídat j evy reálného světa.
(

90 Algebra.

, Toto téma navazuje ,bezv~ustř&dně na t 3ma předcházejíoic Učivo alge~ry

v roč. 5 až 8 ~vuří most me d~ roč. 1 a~ 4, ,kde se již některé ' algebr aick é

termíny objevovaly ve zcela neformáJ ní m po j et i , a r~Jč ;) 9 až 12, kde se

kla&iu základy k fo~Jnímu studiu al gobryo Nižši ročníky 5 a 6 'pokračuji
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y n!3f QrmáJn í m stud.iua.1gebr6ického uč.~V& tB.k, že 'a.e zd~e.zňují ~ick,é
,

mod:91YI 'tlakhy B~ zná.,rnují. , tle.b~1 'graf y a ~o~trí.c~ "~r~ě-

nim. "St udent i se,učí, postupně a,bstrsfCvat od p.á~r.:g.ýQh rep'ere~ént~ci.

2áJ?adn:bm pojmem: , j,e ~ae proeěnné, v rllrném , výz~, např. , jako ře~eni ,

r~~a :n~o. :b.er.o~n,a 'nebo jako pro~~nná v al.gěbr~c.kém výrazu.~ , ,Žác~ ,
, , , \ :'

fě iae se'znsmuji fl řešťlnim 1~eárníc4: rovnic, s 'n~:t:01'máln:Lm ~~6~rdm "co:v;--- .

nic ·:~elineá.rní.~h a , vy,f3 e~rovánim ~e;ovniclt Algebraické' met,ocly 31 CUŽ,:l, ' ,

k,řeěen;!. úloh ;r~álného světa i k: řešt:CÚ 1Í1oh 'ma'tematick;fnh ....

:to. Statistiks. , , .'

\

V celé knÍ,žce'od noč , 1 až 12 ' ee, věnuje ' velká poz orn.rsf s-t,~tistice

a pravděpočobnoetd., nebof tato· dvě t6mata jsou. iednl.In z hl.avnf.ch nos~~, '

1ů společensqc~ změn,, ' o nichž byla zmínka vpř-edus Oanovy' v roč", S až 8

~ji ~. Qbsahovat ,s t á t ;Ls t i oké vy'šet,řová.n:í sitBací reálného svě'~'$ , 'eJby , ž~;c.i

mbhli. . .

/1/ sys~tema.tioky shroma~dova.t, . uspo řá dat, a popisovat ú.je r,

/2/ . aé~~vQva.:t"č'ist a. interpl1et ; :,y~t tabulky~ díagraJn.y~ , grafy,

/3/ či~t ~v~ry a POdáVB~ přesvědčivé argumenty} kte~ jsou, zalo~any

na. 'anaJ.ýze údajů,

/4/ 1;Wdlio,tit .tyto závěry a , ,

/5/ ila.uČit se ooeňovat statistiok:5 metody jako moc~ proii't,řade~při

rozho~vátd' ~ p~ed'lÍ~G

Ita;lykterá. -matem8:ti~ké ;Mme.~' tolik; , pl~leži to'sti vsbudí,t z.á.jf)m ~áků

zaj~vými ~piilaio 'e~ jako 6tatist~. VyšetřQyat trendy ve ~:.>o;:t.u,. v

, hudbě, v okl>1i ,~koly , a "žáka, samého vede k tomu s ž~ 'žák:.. je- akt i,vni od .
formul~ce úlohy ~ž ~ jejímu řešeni, a hodno~ení. , ~~ se ee2r~uja' s puj~em
llál+odn~ho vý1?ěru a" s' metodami. .j eho statistického , ~ěetře~~

.;,

ll. :fTaw.ěpodobnb~t

.Pravděpodobncs't je zaatou:pena 've všech t řech st.uprrích šk~ . :ly~ '1 •. 4'7' ,!
, '

· 5 .: ,8 , 9' - 12. V. r-očnf cžcb 5' ~, 9.mají osnovy ~bsahov~t, vyšetřováirl pr av-.

' děpodobno~ti..:si t ua6í reálného ~věta t.ak , apy žúc~ mohli m6del,c,~át sitW3lce"

~šlením ' a proYá.děním 'exPerimentů, aby 's,e daly určova't pravdč.pod~b:a'?st:l" ,1 "

modelovat sit~dli' tím, ž'e se urč:C pravděpodo bno s t, ' pomocí 'rybr S4ého 'vz 'or~ ~ '
.' a ' . . . ' .

OCé~Vá.t účinnOst 'met od uždvanýchv pruvděpodobnoatd, timl že se pcrcvnajf,

, exp~~ntáJ.ni , výal,edky s 'teoret.ickým výpočtem,' př~dpovidp..t ,~dál06ti na

z~adě, experimentu .nebo na. záklai:.ě, výp~čtu, ocoňovatstoupaj:í.ci ~ůl~ži~

tOe~, a pronikáni pravděpcdobnoetč. do reálného světa~:
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žák se'. aeznamu~ -8- .~~-.a:.-~ -užíva.nými...při s-tudiu pravdě.po

~bno~ti~ ~ ' .íCmto s*upni. žáci provádějí předevš~ e:Jq)erimenty a uč! · .

p~rozumět · ·vrlahům1 které jsou mezi. pravděpodobnoatcí; získ.all(~ema

údaji, z: ~Ohž pravděpodobnoet. ' byla určenao . Na více příkladach se .~j.e- .

jak: provádět. exp~imail~y a jak · ·vytvářet.· diagramy, tabulky a jak~

pra.vdě~et- výp~tem.

12. Geometrie

~omet:rie je bohaté téma i na tomto stupni školy; na.v~u~e na~~

1 - 4 a dává. základ pro atudiium ge cmetrie na .vyš šim stupni. žáci po~ .

·v neiormálDJm vyšetřováni vlastnosti ge 0metrickýoh 9bj e~ v rovině i v

pr~sY>ru a ' v2ibl.edem k r-oatoucrím, schopnostem začinaji dělat lo~cké zt %7

7.~ svých pozorovánío Sez~uji se s velkým počtem nových termí~ů a k ~~

po~buji dostatek času, aby si zvykli na tento nový jazyk. pa.finice '~
. .

'Věty mají .poanávat z :vlas tní. 7,kuš enosti tím, že rýsuji, kresli" pozo~:{..,

dělají náQrtq ' a měří. ZVYkají s i t aké na správný význam termínů z lQgi.lcy
) .

jak~ .j sou : a, nebo, všiclUli, někteří, 'vždycky, nikdy, jestli~e q •• , pak •••

Žáci se učí poznávat , popiso~at 1 p"rovnávat a klasifikovat geometrioké

objekty, posouvat je, ' otáčet , převracet , zvětšovat a zmenš".3vat, různě pre
tvářet a dařormrwat , ·Tí mto způsobem se seznamuj í s pojmy shodnost, pcdob

nost, rnzn.é soumérnoatd, apod., Vyietřují vztahy mezi stranami a úply 'v

trojúhe~ a· tím se dostávají k zákl adům trigono~etrie. studují také

vztahy mezi d'lkami, obsahy a ob jemy podobný ch ú~razců a ..těles.- Geoma.triaká .

reprezentace ~e také vhodný model pr o aritmetiku .~sei.i.n.nýcih číse~, zl IÍlbi,

poměrů, .úměr, a procent. , Učdvo geomet r ie . bfzi velký výběr apl ikaci např • .

v uměni, .v přírodě, v t echnice J arehitektuřec Žáci s e. mají naučd,t vidět

genmetrii v~ude ve světě kolem scbe ů

Téma měření těsně souvisí s předcházejícím témate~ , s geometrii~

ale stejně tak souvisí s ar- í.tmecákeu, s počítáním a s odhady. studium

měření. Ukazuje uží.tečnr . at a .pr'akt-i.cké aplikace matema.t ik:yc- Žáci 'maji po

chopit systém měřeni a význam zákl.adrrí.ch j edno t ek, což v USA není .snadný .

úkol, pr ot ože se zavá dí Mezinárud~í soustava jednotek SI , ale s t ále se

ještě užívá kompllcovaný systém britský ...

Z alamentárrú.0h r-o ční.ků žáci ~nají někt-er-é jednoducfJ.é činnosti mařeni,

zde s e aoustřeo.uji na měřeni '. ·.bvoCŮ , .' 'beahů, objemů , měřeni úhlů~ času,

hmotnoatd., sily a rychlosti c Začínají cdhazíovav :? řesnost měřeni a seznsmuji
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se s nepf-ttným měferLi·C\ ·. Pq;!hávaJ:í ~':ís-luš,né vzor '*. t~ci ms.fi kon-
. .

krétní I pf.edstavu · ·0 've! ikO$t"i bě'!n~: ~tž;(vnnýc:h .J -no t ek , což jim'

~mož n í provadět IlI(Ihady. K t.ornu j~ t~~bčl, . aby fU· OsvoHli urČi tou

lec.hniku., jak od .had)' ' p l'"~ ovád ět' $ ur-č .i t ou pfe~nQ$tt. Měfen:ím 58 ž ·á.....
. . . ' .

ci ~es2nem{..tjí. 's .f yz i ká l ri.i mi J,ednot.ka.m-i a ' mus:l • .e. s ftimi nauč í t,

pro~ádět .aritmetiéké operace. Matematik~ ' mě~~n i, ukazuje dÓlež{~

tostm en i v d.enn t · prč\}~ i- .

; , .

K ~lPRAVt ' NOWCH UCEBNIC MATEMAHKY PRO·' GYMNAZIA
. ' doc , fi'NDr. Lil Boček, MFF~Uk: v Pr-az e

y SOUYi5io5~i s nOVOll ~antfJltf 'f l yfleU{'h gYJnAzit a novtli OSJlevaLÚ late.at.ijy, lcter~ ·pfi pra,vil.a kaaise pod
vedeni. dr.J.Xubát ·~ fed;t~l, t 'zia Y:Pardubic!(hJ av n1~ bylí :zastoupeni vedl~f.acovn!t4 ~st4vO ČSAV ·a 'yys~

ktcb 11:01 pfedevl11 tlč~tel~.tu tiky tiel~gf)v~n1 Obfjtl~tt. fórel, ulite1d ze;.'~eti~~ te!~é r~publiky, ltaj1 S!.
pfilJ"aYH i ód9oY1daHci ~ttilk-é .ate.ati1<Y. Ka.isf .. pfiklooila k názoru, tterf .' "u oval dr.~aq Hrubl 2 ~YI-

'názia v ~ . vttkú-~ abťsaut .. 'ie JPdal1 for.ou. twtkktch se~it4, a to jfdnak z tM .' 'etQfHllick;cn, · j~na k z ddf- '.
voda ufa 1 téh()} té . tu do r4tfttch rofJttkd v rdzrt;ch gYllllaiitlnich vMv1ch, lJtJtefd, ta&~P"o 'V~tšt ' ežnnst je...
jich vyuiUi pfi iůn'! 'osŮOY ; i' cv!ea tf&ba' dbát na ~Bordinad ' jednoUivtch sé!í~~. jednotnost sytbofih, kún'"
cepe atd.' Pftdsedni'tvo JW ,1,atloh tesktchate~UkÓ . i fYlit~ iě navrhlo za kQ6rdill'lora' utebnic aatelatikY.

Pfiil d'. pfedM!ni. n.lvrlt ' . rold~lari 1 lUh dó JanoU ivtr:h ješil~: . .
t Zjkled~t ~ozna\ky z 1gebr1 a 'etri! , f Funíte

. • Linearn1' a ty ~rat1c ~~ ravDlcB a nerovnic! ' f Dif~renci:lnJ a jntegrálnf počet

1 Pliniletrie .. K(J.plexM lhl
• StereDletrie .t Afialyticki geoaetrie (y .rovinl l prostoru'
f 60níDielrie f trig'onofttri~ , *KOlbillllerlb .,1, privděpoo-obllost

ľ ftDslpupno ti a ·h dy . . .
Obri'c11 e na v!~ftnYJ kt 'I 5~ ta j1aají g vtuku Rat~atiky na fil Ráziid1 5 iětilo t>UdalÍl

1) J~*é ále.pf ipol tnky k uvef$ t n~vr~ ? \ . .
2) Kl!r'á f.ts't ~oufa~nt(h učebnic teaat1h by lIobla podle va'~eho n~zoru slQužit ·j ato nlktert z uv~~tcft. se~i~4 ? .
i} Chlěl byst Si autorsky podf1et ~a pfí~r3vě někter~ho . ltaatického se~ilu ? JéstJilt '00, na které se~it~, pff-
patině s kt ,.1 i diní.i 'spol uaut ory ? ' .
. Sv~ nA ěth pfipoltnkY', ihtk.,s od~vědi zdll!le, . prDsta, do SD.ťervna , 19ft n. Jdresu: doc.dr.LBolek,CSc' f

"FF-UK, SokolovskA 83, 186 00 Pra~8. . ,'. . . , .
aK! ' tl! lik1 SPR Pra. It požádala, af,.,c~ se jH pftpravě učebnic ~~ .otgan,i zafnt stránce ,věno,va la '"

Y~!chn~ vaš~ . ~i 0I1nky pfed v pedaqogicr.é kD~isi Jadnoty a zvláště pfivítAJ flah'~, k 8uiorski prácí na ufeb~

nicích. VK2dé~ pf1padl je "utne , ~ ta t s tí', ~e v dnišní ekonolickt situaci pracuj. ka2dt ~ rizikem, že učeb-

nic f na j jn ~fpraYě' s podll tJ vlbec nevy jde, ne~ že neobstojí Y konkurenci jiattb pfedlo~. .

. SEZ PUBLIKACI ZMATEMATIKYAFYZ IKY ·z PRODUKCE SPN
f='Ltbl ikace j ~ matné si objednat:. . u od bvt ovébo odděl.erit SPN, .

Ostrovní 30 113 01 Pra~a 1, lele~onní' ~ls1o: 20·;7 97 ) .

,~

'C'ena t<čs

Běl nun: bir ka ú l oh z matematiky 16.50
B nda: bir- k a ma -tur- itní ch pt1tikl~dCt· z matematiky 19.-- .
Beran: %~né oba v v z mat emat i kv - Pomo c str'edoškol. 16.50
Bl a t e k: . Al gebra a t.eor-e t, í ck é ar:i tmet ík a 2 . 21,,"""

'1. VYdané publ i kaca~ .

tlbj.Číslo

1453486. '0
143 73 8 8 . O'
142-b889.0
1441085.0
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