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ZKUSENOSTI ZE ZAHRANICE )

Smé&rniee pro osnovy Skolské matematiky

Milod JELINEK, Pralla

‘Dokondeni z 1.&isla

V dalEim ndsleduji ve Smérnicich t#i kapitoly, které pojedndvaji kome
krétnd o fématech matematiky zéiazenﬁch do t¥i stupnd vSeobecnd vzddldvaci
Skoly. Prwmi me tykd elementédrni Zkoly, tj. rodnikd 1 a% 4, druhy ni%id
st¥edni Bkoly, rcéniks 5 ai 8 a tietd vyssi stiedni Skoly rotnikd 9 a¥ 12.
V kaZdé kepitele se popisuje 13 a¥ 14 témat, uvdddji se vhodné piiklady,
doporuduji se jisté metody vyudovéni a upozoriuje se, kterd témata rostou
na vyznamu s kterd nezasluhuji tolik pozornosti, protcie perspektivnéw’

ztrédceji na.vyznamu, ;

Protoie neni mo¥né, aby v krétké recepzi se mohly popsat viechny tii
stupné 8kol, vybral jsem jako velmi strufnou ukizku st¥edni skupinu, . tje
roéniky 5 a¥ 8. V této skupind je zafezeno nésledujicich 13 témate

1. Matematiks jeko FeSeni problémb - Gloh

HeSeni problémd m4 byt hlavni kel Skolské matematiky. Zdci maji
ziskat bohatou zkuSenost v reSeni dloh., Maji umdt formulovat m;tamaticky
problém ze situace al se tykd matematiky nebo situace denniho Zivota,

maji chdpat jeho matematickou podstatu, vyuZivat rizné metody z rﬁzn&&h
obori matematiky podle pot¥eby, necbét se dloh, kde neni ziejmi cesta fe-
Seni a umét prekondvat prekdiky, aZ se dojde k Z8danému ¢ili. Na konec

- umét ovéfdvat a hodnotit, zda vysledek odpovidd redlné situaci a genera-

v

lizovat Ulohu tak, Ze vede k nové problémové situaci,

2, Matematiks jako prost¥edek komunikace

78k se mi udit ¢ist matematicky text, rozumét tabulkém, grafim, obriz-
kovému zndzornéni, udit se poslouchat matematicky vyklad, #ém se vyjadfo-
vat, zapisovat své Gvahy a FeSeni. Seznamuje se s matematickymi pojmy,

poznévé vyznam definic a uéi se vyjad¥ovat a pracovat se symboly. Matema-
tické p2jmy maji byt vidy pevmé pripoutdny k symbolim, Kters je reprezen-
tuji. V téchto roénicich vzristd siln& schopnost abstraktniho mysSlendi,
které je spajeno s ovlddnutim matematickéhc jazyka.
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3« Matematika jako mysleni

Zék se ‘sezoamaje s induktivaim a deduktivnim my&lenim,- zprvu—a induk-
tivnfm, dsdiktivad se rozviji pozd8ji. Pozndvd umérnosti, které se ufdi
zndzorfiovat grafy funkei. USi se tvo¥it domndnky, hypetézy e snaii ee je
potvrdit nebo vyvré.titv Jeho myS3leni je jeStd stdle podlofeno konkrétni-

mi situacemi, zvlid&t& p¥i prostorovém mySleni. Prvky logického mydlemi
sili a Zék se udf byt kriticky. |
4. Matematické souvislosti '

'Osnovy matematiky maji obsahovat vySetfovdni vzédjemnych souvistesti

mezi pojmy,. aby %8k vidél matematiku jeko integrovany celek, a ne jako
nékolik gémostaxnjch'izolovanych témat. M4 umét pFehlédnout své vidomosti
z matematiky z vyS#{ perspektivy, aby je dovedl vhodn® vyuZit p¥i YeBeni
netrividlnich dloh. -

Yék také poznivé, e matematika pronikd do jinjch Skolnich predm$ti
a do dennfho Zivota. Pozrdvd, Ze matematické pojmy se symboly a jeho ma-
tematické'ﬁyéleni'se uplatni v mnoha rborech jako napi, v prirodnich vé-
dédch, v uméni, v ekonomii. Vzéjémné souvislosti plati také pro zde uvedend
témata, kterd se nemaji probirat postupné a odddYend, sle vyulovéni mé |
byt organizovéno tak, Ze se vzéjemné prolinajis |

5e ﬁlsla e _vztehy mezi nimi’

Zék mé poznat rizné druhy 01sel v ruznych zaplsech a mé chipat Jeglch
vzédjemny vztah /pflrozena‘c;sla véetnd nuly, desetinnd ¢isla, zlomky, celd
¢isla, ale také procenta a mocniny/. Mi rozumdt s umdt poufit v.rﬁzn&ch )
situacich.poméfy, Uméry a procenta a mi umdt diselné vztaby zndzorRovat
pomoci grafi a diagrami. DieZité je, aby Zék poznal, %e jedn: &islo miZe
byt reprezentovéno riznjm zpisobem e Ze riznd reprezentace se hodi k riz-

nym sityacim, napt, zépis "0,35" Kés je vhodndjSi tvar neZ "E%“ K884

6. (iselné oboryva terrie &isel

IVI

AN poznévé rizné druhy disel a postupné se vytvdri jeho porozuméni
pro pojem &iselné obory, Pri tom mé chdpat, prat byle nutné vytvdret dalSi
¢iselnd obory. Seznamuje se se zékladnimi pojmy teorie &isel: s prvodisly,
d8liteli a ndsobky, uli se pouiivat je v redlném sv&té pri resSeni prob1é~.
movjch situaci. Teorie &isel nabizi bohaté moinosti pro experimentdlni
préce ¥4k, které jsou zajimavé, zdbavné s matematicky uzitedné. Zdci se
v tdchto rodnfcich setkdvaji s velkym mnoZstvi pojmf, faktd a falctilkd,
které je nutné p¥i vyudovéni stmelovat dohromady. Zdci se tak postupnd
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seznamu il se zékladni logickou strukturou. matematiky.

7o Poditéni o odhady

78k se md v t&chto rodnicich naudit pnéitat s prirozenymi éisly, _dew.
setinnymi &isly, se zliomky, s celymi éisly a 8 raciondlnimi &isly a md
chépat smrslvtéchto operaci. M4 umét provddét tyts operace také na kal-
kuladce a na pq%’:i’t-a&':is M4 si osvojit techniku ~dhadovéni a ziskdné zkue
Senosti md umé* pcuziv p¥i FeSeni Wl -h. PFi PeSeni dloh md waét rozhod-
nout, terd vipodeini technika je nejvhodndjsi pro danou dlohuy zda stadi
pribliZzny odhad nebo zda bude poéitat zpamdti nebo s tuikou na papire ansbo
pouiije kalkulalky, pop¥ipadd i piéitade. Kalkulalky a préitade mdni pode
statné vypoletni techniku. Nap¥. 8,24 o 6,88 Zdk ndhaduje neb: politd
aa kalkuladce. Po¢iténi tuZkou na papife je ztrdtou asu. Odhedy Zdk pro-
véd: vidy jeko kontrolu vypodtu nebo vyhovuje-li »dhad dané Ulrze a piesnd
0dpovéd neni nutnd.

8¢ Vzory a funkce

V ndzvu odstavce se uZivd slova pattern, coZ znamend vzor, ktery se
opakuje,* nap¥. na ldtce, na koberci, na tapetd apsd., Zde se mysli na pra~
videlnosti, které méd Zdk pozorovat kolem sebe. Pravidelnosti se vyskytuji
v razné podobd, ve tvarech cbrazcl, v barvdch, ve veliknstech, v mnoZi-
néch &isel. Zék se md udit puzndvat vzory tim, %e urdi jddre vzoru, mé
ho umét popsat, v pravidelassti md umét pokral~vat, popiipadé rozﬁjet
,a Vytviiet vzory nové. Poznévéd, Ze nékteré vzery se konstantnd epekujl,
nap¥s ABC/ABC ABC ..., jiné se rozvijeji, nap¥. 121 12321 1234321 ...

Seznamovini se se viory je jeden z uxold ji% v rod. 1 - 4, zde se
toto udivo vpakuje a prohlubuje. Lik se uéi pravidelnosti vyjadfovat ma-
tems, tickymi ié.pisy, tabulkou; grafem. diagremem a pom.ci algebraickych
gsymbold zapisuje funkéni zdvislustis To je vhoduy Gvod do algebry, intui-
tivng se seznamuje s pojmow proménnd a funkce. Zék pozndvé, e pravidel-
nosti se daji vyjadiuvat numericky i geomeiricky a Ze jeden vztah miZe
byt popisem ridznfch funkinich vztehd z praxe. Vytvdii tak matematické ma-
dely, kterymi miZe popisovat, ale také prfedpovidat jevy redlného s’véta-

9, Algebra

\

Toto téma navazuje bezprustiednd na téme predchizejici. Udivo algebry
v rods 5 aZ 8 tvori most meul rod. 1 aZ 4, kde se jiZ nékteré‘a.lgebraické
terminy objevovaly ve zcela neformdlnim pojetd, a rof. 9 aZ 12, kde se
kKladcu zdklady k formélnimu studiu algebry. NiZs8i roéniky 5 a 6 pokraduji
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v neforma.lnim studiu algebra.a.okého uélva tak, Ze ge zdireziuji fyvické
modely, vasehy se zndgwrnuji .ta,bulkaz‘ni, grafy e geometnclgym 208 z0rnd-
nim, Studenti se uéi postupué abstrah’oVat od rédzornyoh reperezentadi.
Zﬁkladmﬁm pojmen. je zde prom3nni v r& ném vyznamu, nap¥e jako reSeni
rovmce nedo nsromce nebo jako prom@nna. v algebraz.ckém Vyrazus 2101

®e zde seznamuji s YeSenin 11noérm.ch rowmic, s neformdlnim leferim row- -
nic nelmea.mich as® vyéetrovam.m nerovanic, Algebraické metody slouZi .

k reSeni dloh reéanéh'u svita i k FeSmi dloh matematickfch,

10. Statistika |

V celé knidos od rof, 1 aZ 12 re vénuje velkd pozornist statistice
a pravddpodobnosti, nebol tato dvé témata jsou jednim z hlavnich nosi e
18 spoledensigich zmén, o nichZ byla zminke vpredu. Osnovy v rod, 5 af B

maJi obsahovat stat:.stloke vySetiovéni sitmaci rediného svéte; -aby Z80

_ mohli

/1/ sys’tematickyA shromaZdovat, uspoXddat a popisovat Glmje,
/2/ sesbevqvat, Sist a interpeetcvat tabulky, diagramy & grafy,
/3/ &init zévéry a poddve® presvdddivé argﬁmenty, které jsou zaloZeny
na gnelyze tdaji, _ | |
/4/ bodhotit tyto zéviry a
/5/ naufit se ocedovat statistick’ metody jako mocnj prostredek pii
rozhodpvénd g Pfedﬁdé.nio
Malokteré matematické téma md tolik piflefitosti vabudit zéjem Zdkd
zajin;avinﬁ a.pli]:é.oémi ia.ko statistika. VySetfovet trendy ve sportu, v
hudbé, v okoli Skely a ‘#8ke, samého vede k tomu, Ze %4k je- aktiwni od -
formula.ce ulohy aZ k jejimu Pe3eni a .J.odnocem. ék se aezna.mu.,e 8 podmem
né.hodného vibdru a s metodami jeho statistického Betdent.

X

11, Pra.v_dépodobnoat

~ Pravd¥podobnost je zastoupena ve v8ech tiech stupnich Sk ly, T« 4,
5- 8, 9 - 12, V, rodnicich 5 ~ 9 maji osnovy obsahova,t_vyéetf-ovéni i::rav--
'dépodobnosti‘_‘situa.ci redlného svéta tek, aby iéci mohli modelcvat situace
vynySlenim a provddénim ’experixﬁentﬁ. aby se daly uré:va.t p*avd&poc‘bbn'\sti,"
modelovat situace’ ‘tim, %e sme urdi pre,vdepodobnoot pomoci vybragého vzorku
ocediovat Géinmost metod ufivanych v pravddpodobaosti tim, Ze se porovnaji
experimentdlini vysledky s t:eoretickym vypodtem, pi"'evdpov:f.da.'t.udéloéti ne,
zékledd experimentu nebo ns zéklalid vypodtu, ocefovat stoupajici ddleZi-
'tost_ a pronikéni pravd&pcdobnosti. do redlného svdta.
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Zék se seznamuje -8 pojmy.a metodami -uZivanymi pXi studiu pravddpo~ -
dobnosti. E’é.'_;homto stupni Zdci prové.déji predeviim experimenty a udfi. e
porozﬁmét vrtahim, které jsou mezi pravddpcdobnosti zisksncu-vipostem a -
tdaji, z nich# pravddpodobnost byla urdema, Na vice p¥ikladdch se ‘ukazuje
jek provédddt experimenvy a jak vytvéfet diagramy, tabulky a jek urdovad )
pravdépodobnost vipnétem. ‘

12. Geometrie

Geometrie je bohaté téma i na tombo stupni Skoly; navazuje na.roé.

1 - 4 a d4vé zéklad pro studium gecmetrie na vys8im stupni. Zhoi pokradujl
v neformdlnin vySetiovdni vlastnosti gesmetrickych gbjektd v rovind i v
prnstoru a vzhledem k rostoucim schopnostem za&inaji d&lat logické zdwéry
79 Svych pozorovdni, Seznamuji se s velkym podtem novych termind a k toma
pot¥ebuji dostatek Sasu, aby si zvykli na tento novy jazyk. Pafinice a
véty maji pozndvat z vlastni zkudenosti tim, Ze rysuji, kresli, pozoruji,
d8laji nddrtky a mdii. Zvykaji si také ne sprdvny vyznam termind z logiky
jake jsou: w, mebo, viichni, ndkte¥f, vidycky, nikdy, jestliZe ses, PaK ece

Zdci se udi pozndvat, popisotia.t, p'rovndvat a klasifikovat geometrické
objekty, posouvat je, otddet, prevracet, zvdt3ovat a zmenS:vat, riznd phe-
tviret a deformovat. Timto zpisobem se sezrnamuji s pojmy shodnost, pedob-
nost, rizné soumirnosti apod. VySet¥uji vztahy mezi stranami a thly v
trojihelniku & tim se dostédvaji k zékladim trigonometrie. Studuji také
vztahy mezi délkami, obsahy a objemy podebnych vbrazed a téles. Geometrickd
reprezentace je také vhodny model pro aritmetiku . desetinnych &isel, zl'omh’x,
pomdrd, Gmér a procent. Udivo geometrie nebizi velky vibér aplikaci nap¥.
© v umdni, v p¥{rodd, v technice, architekture. Zdci se maji naudit vidét

genmetrii vSude ve sv8té kolem scbe.

13, MSreni

Téme méreni t8sné souvisi s predchizejicim tématem, s geometrii,
ale stejnd tek souvisi s aritmetikou, s poéiténim a 8 odhady. Studium
méfeni ukazuje uZitedni.st a praktické aplikace matematiky. Zdci maji po-
chopit systém méFeni a vyznam zdk)odnich jednotek, coZ v USA neni snadny
Gkol, protoZe se zevddf Mezindrodui soustave jednotek SI, ale stéle se
jeSté uiivéd komplikovanysystém britsky. "

Z elementdrnich rofnikl Zdci znaji nékteré jednoduché Einnosti mdiend,
zde se soustFeduji na méfeni 'bvodd, - bsahd, objeml, méreni Ghld, dasu,

hmotnosti, sily a rychlosti. Zalinaji cdhaffovets niesnost méreni a seznamuji
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58 S nepl"ifhw}m mé&Fenin. Foznavaii pfislusné vzorcﬁ. Zaci maji kon-
krétni predstavu o -velikosti b#¥n& uZivanych jednotek, cot jim
umofni provaddt odhady.K tomu je tFeba, aby 8i osvojtli urditou
techniku, jak odhady provadét 2 urditou presnosti. Mérenim se .’Ea-
ci seszramuil s fyzrik&lpimi Jednotkam ca must se s fimi naut‘lt
provadt aritmetickeé operace. Matematika ‘méranyt ukazuje doled i
tost m@fen{ v denni praxi.

-

K PRIPRAVt NBVYLH UCEBNIC MATEHAT RY PFD BYMNAZTA

doc.RNDr. L. Bofek, MFF-UKE v Fraze

v souvxslostx s novow konzept! PtyFletfch gyandzii a noviei osnovapi satesatiky, kieré pfipravila keaise pod
vedenis dr.J.Xubita, Peditele gyamdzia v Pardubicich, a v ni¥ byli zastoupeni vedie pfacovaiRf Ustavd (8AV a vysa~
kfch $kol pfedeviin ulitel# satesaliky delegovani Oblangkis fores ulitelf ze vBech fwgif Ceskd republiky, maif se
~ plipravil 1 edpovidajicd ubetnice matematiky. Komise a phklnmla k ndzoru, ¥terd gl ikoval dr.Dag Hrubi z qym-

ndzia v devitki, aby se ultbnice wpdaly forsou téaatickich seditf, a to jednak z dAwel® ekonomickich, jednak z ddr
vodd zafazeni tého? téeaty do rAzafch rolaikd v rdzasch gyanazifinich vEtvich, kpnefaf také pro vEL3{ wolnost je-
jich vyuiti pfi zedn? osnov. je bv3ea tfeba dbdt na kpordinaci jednotlivich seBitd , jednolnost sysboliky, kon-
cepce atd, Pledsednictvo UV Jedaoty Leskfch satemalikd a Fyzikd sé navrhlo za koordindtora utebmc atmt:kr.

PFikiddis pfedbdiny nivrh se rozddlani létky deo m‘nothvich seditdy

t 23kladni poznatky z algebry 2 geseetrie - § Funkte
$ Linedrnf a kvadratic®é roveice a nerovnice . ¢ Diferencidlnf a mtegrélut poéet
t Planinetrie o , ' 3 Komplextd Eitla
1 Sterecaetrie ' : t Pnalytické geometrie {v rovin¥ a prostoru)
§ Gonjometrie, trigonometrip. s { Kombinalgrika a pravdépodobrost

t Pos)pupnosti @ fady
Bbracie se na viechny, kteb{ se zajimaji o viuky natmtlky na gysndziich s t#aito oldzkami:
1) Jaké mite plipominky k uvedenfe ndwrhis ?
2) Kterd Edst soutasnjch ulebnic eatesatiky by echla podle valeho ndzoru sloufit jake mikier 2 uveﬁentch sesitd ?
3y Cht&l byste se avtorsky padilet na pfipravé nékterého, tématického sefitu ? Jéstlide ano, 02 kterém seditd, pfi-
pada® s kteryai daléisi spoluautory ?
A Své niabty, pfipoainky, nabfdky, odpovédi zasilele, -prosfe, do 30. tervna 1991 na sdresu: doc.dr.l.Bolek,CS8¢c.,
WFF-UK, Sokolovskd 83, 186 00 Praks 8.

Redakce satematiky SPN Prakg a2 polidala, abych se ji? pfipravd ulebnic pp argamzatnt strance vénoval.
VYeechny vade pfipoainky pfednesu v pedagogické koeisi Jednoty a zv145té pivitds mabldky k sutorské prdci na ufeb~
nicich. V Kaldéa pfipadé je nufne gediiat s tie, 2 v dmedni ekonomické situaci pracuje kaidy s rizikes, ie uled-
nice, na jejiZ pFipravé se podilel, véibec nevyjde, nebs e nepbstoji v konkuremci jimgch pfedloh.

3
' e L

_BEINAM RUBLIKACI 1 MATENATIK¥ A FYZIKY 7 FRODUKCE 5PN

( Publikace j¢ mofné si objednat u odbytového odd&len{ SFN,
Ostrovni 30, 113 01 Praha 1, telefonni ﬁialo. 20 &7 97 )

1. Vydané publikace: ; : it
abj.&fslo O v Cena Kés
14334846.0 Béloun: Sbirka Gleh z matematiky 16.50
1437388.0 Benda: 8birka maturitnich p*iklad@ z matematiky 19.-
1426889.0 Eeran: f4dné obavy z matematiky~Fomoe stredofkol,16.50
1447085.0 Blafek: Algebra a tecoretickd aritmetika 2 2.~

24 - —




