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Liu Huiova predmluva

Kdysi ddvno Baoxi! nacrtl osm trigramu, aby se jimi dostal do spojeni se
schopnostmi nazfeni a objasnéni a uspordadal stavy vsech véci.2 Vytvoril také
.Devét-devét“d tak, aby odpovidaly proménam Sesti ¢ar.t Pozdéji je Zluty
cisar® mysticky nahlédl a pretvoril, rozsifil a prodlouzil jejich dosah,® a tak
zalozil kalendar a sladil tény hudby a pouzil je k nalezeni poc¢atku cesty vlddcu.
I ta nejjemnéjsi energie dvou ¢ar a ¢tyr kombinaci tak mohla byt napodobena.”
V kronikich se pravi, ze Li Shou vytvoril ¢isla,® nic blizsiho o tom vSak neni
zndmo. Poznamenejme, Ze teprve kdyz Vévoda z Zhou? ustanovil spolecenské
obrady, vzniklo ,,Devatero poctu“,!? a vyvoj z ,,Devatera poctu“ vede k Deviti

1 Prvnf ze t¥{ bajnych tvirct kultury z poé. 3. tis. pf. n. 1. (zndmé&jsf pod jménem Fuxi).
»Velkd predmluva ke Knize promén (Yijing Xici zhuan) mu prisuzuje vyndlez trigramu,
provazového pisma, lovu a rybafeni. Srv. [Kral 1995], str. 264 ad.

2 Tuto pasdz predmluva cituje z ,Velké piedmluvy ke Knize promén“ V interpretaci se
opirdm o [Chemla & Guo Shuchun 2004], kterd vychdzi z A.C. Grahama. Slova ,naziit“ shen
# a ,objasnit“ ming B jsou jedineéné schopnosti vlddce-mudrce vnimat a objasnit tajemno.
Jind béznd interpretace této véty je ,proniknout k tajemnym i zjevnym sildm“ Druhd c¢ast
paséze hovor{ o poznavéni svéta ( wan wu #4) tiidénim ( lei #) jeho stavi (ging ). To je
podstata vykladu véstebné situace, symbolizované hexagramem.

3 Téz ,metoda devét-devét®, mald nasobilka. Ve staré Ciné zaéinala od ,9 x 9 = 81

4V origindle yi he liu yao zhi bian VA& <% X %. Yao je ¢ara, z nichZ se skladd véstebny
obrazec (trigram i hexagram). Smysl této véty je, ze Fuxi vytvoril ndsobilku, aby mél ndstroj
k spravnému popisu kombinatorickych jevi pri skladani véstebnych ¢ar. V tomto kontextu by
se hodilo chapat he jako ,vystihnout*

5 Zluty cisaf je dalsi z fady legendarnich vladci, ktery navic byva povazovan za praotce
¢inského naroda. Ve skutec¢nosti byla vSak tato postava patrné vynalezena v dobé ,Vélcicich
statu“, aby dodala autoritu jedné ztehdejsich myslenkovych skol (viz [Graham 1989, s.
65-T7).

 Liu Hui stale cituje ,,Velkou pfedmluvu®“. Z mnoha riznych interpretaci volim chapani shen
7%‘%7 jako slovesa ve vyznamu uplatnéni schopnosti mystického nazreni.

7 Dvé ¢ary — yangova plna a yinova preruSend. Spojenim dvou ¢ar lze vytvoiit 4 rfizné

kombinace, spojenim t¥{ ¢ar 8 riznych trigrami (= ZZ). Spojenim dvou trigramt
pak vznika jeden ze 64 hexagramu.

Energie (¢i) ¢ar a kombinac{ zde znamend to, ¢im pusobi. ,Napodobit* znamen4 ,vzit si
za vzor‘.
8 Li Shou byl podle legendy prvni ministr Zlutého cisaie. [Chemla & Guo Shuchun 2004]
preklada ,cisla“, #& shu piimo jako ,matematiku*.
9Vévoda z Zhou (nékdy ozna¢ovan svym osobnim jménem Ji Dan) byl élen vlddnouciho rodu
dynastie Zhou, bratr krdle Wu, ktery v 11.stoleti po krdlové smrti jako regent za jeho
nezletilého syna upevnil moc dynastie a poté predal vladu svému synovci. Byl uctivan
Konfuciem jako jeden z tvurcia kultury a na tuto legendu se postupné v dobé Valcicich stata
nabalily dalsi, které mu prisuzovaly podil na vétsiné klasickych textu ¢inské civilizace.
LV Zhouskijch obradech (Zhouli, jiny nizev Zhouguan — Zhousti hodnostdri), kap. Diguan
Situ — Baoshi se pise: ,,Bao shi je zodpovédny za mirnéni kralovy nenavisti a vychovu princi
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48 Matematika v deviti kapitolach

kapitoldm. Kdyz tyranskd dynastie Qin spélila knihy, metody této klasické
sbirky se poztracely nebo poskodily.X* Za dynastie Han pan z Beipingu Zhang
Cang a nejvyssi spravce zemédélstvil2 Geng Shouchang prosluli svym po-
¢tarskym uménim. Protoze stary text byl velmi poruseny, doplnili a opravili ho.
Proto kdyz srovnavdme kapitoly dnesniho textu,*® jsou misty odlisné od sta-
rého a vyklad obsahuje mnoho modernich formulaci.

Kdyz jsem byl maly, ucil jsem se Devét kapitol. Kdyz jsem dospél, dale
jsem je pozorné procital. Sledoval jsem clenéni yin a yang, zobecnoval koreny
pocetnich metod a pak jsem ve volné chvili, zkoumaje, co nebylo naplno vy-
Féeno, nahle pochopil jejich smysl. Proto jsem si dovolil vydat ze sebe vse, co
mi mé omezené schopnosti dovolily, vybrat, co jsem se dozvédél,!® a napsat
k této knize komentar. Situace a jejich tfidy se v ném odvozuji jedna od
druhé,*® vsechny se k né¢emu vraci, proto z vétvicek, které jsou sice oddélené,

v cesté vladet, také je uéi Sesti uménim: prvni je Patero obiadii, druhé je Sestero hudby, tfeti
je Patero lukostielby, étvrté je Patero vozatajstvi, paté je Sestero psanf a Sesté je Devatero
poctu.

Hansky znalec klasickych spistt Zheng Xuan (127 — 200) k tomu cituje ze ztraceného spisu
ministra nanci Zheng Zhonga (183 n.l.) z po¢itku dynastie Vych. Han: ,Devatero pocti:
Pravouhld pole, Obili a zrno, Rozdéleni podle rozdilu (cha fen % %), Mensi sitka, Posouzeni
praci, Rovnomérnd dodévka, Paralelni ohodnoceni, Pfebytek a nedostatek, Pangyao % %.
Dnes existuje jesté Dvoji rozdil, Xijie ¥ 4t, Kratsi a delsi odvésna’ Xijie je asi pozdéjsi
nanos do textu a nepochdzi piimo od Zheng Zhonga (nikdo nevi, co to mélo byt). Vyznam
spojeni pangyao také neni jasny, Guo Shuchun v [Chemla & Guo Shuchun 2004], str. 51
prijima neprimé vysvétleni Jia Xiana a Yang Huie, ze se jedna o metodu vypoctu ctverce a
kruhu vepsaného do pravothlého trojthelnika. Podle Guo Shuchuna bylo pangyao ¢asti
»,Devatera poctu“, z niz se zobecnénim vyvinula metoda ,,Kratsi a delsi odvésna“. V kazdém
pripadé se dnes usuzuje, ze Zheng Zhong popisoval ,,Devatero poctu“ nejspis podle viceméné
soudobych textt, které mél k dispozici (tedy snad néjaké ranéjsi verze Dewviti kapitol) a jeho
seznam o obsahu této instituce za dynastie Zhou nic spolehlivého nevypovida.

1 Viz str. 5, Doba vzniku , Deviti kapitol“.

12 Tato funkce byla nejvyssi ekonomickou hodnosti té doby, na trovni ministra nanci a
hospodarstvi v jedné osobé.

13 Vorigindle B mu, coz miize byt ndzev kapitoly nebo polozka v katalogu knihovny, ale
také primo kapitola. Liu Hui srovnava nazvy kapitol s jejich soupisem ze starsich dob, asi
s vyse zminénym komentarem k Zhouskym obradum.

4 Voriginale tan ze #£Bf, ,zkoumat skryté“, coz je formulace pouzitd také ve ,Velké
predmluvé ke Knize promén

15V originale cai gi suo jian # LR ,vzal jsem to, co jsem vidél“ Liu Hui se v predmluvé
nezminuje o zadnych konkrétnich pramenech, které mél k dispozici, jeho komentare vsak
prozrazuji, ze Cerpal ze starsich zdroju.

16V originale shi lei ziang tui ¥ #483. Shi zde mlZe znamenat jak situace, které je mozné
resit metodami popsanymi v klasickém textu, tak tyto metody samotné, pripadné matema-
tické objekty. Spole¢né s néasledujici vétou &# # ¥ tato slova zdliraznuji korelativni povahu
matematiky v Deviti kapitolach. Tuto pasaz i s nasledujici vétou je mozné chapat jako prvni
bod programu Liu Huiova komentare, tedy nalezeni souvislosti a zobecnéni metod.
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ale maji spoleény kmen, odhaluji jen jeden z jejich konct.l? Déale tim, ze se
vnitini struktura rozebere slovy a ttvary rozkladaji pomoci obrazki,'® je vse
zaroven usporné a vsestranné pouzitelné, proniknutelné a bez temnych mist,
takze si ¢tenari zbytek snadno domysli.

Vzdyt poéitani patif mezi Sest dovednosti,*? v ddvnych dobéch byli podle
ného najimani moudii a schopni do tradu, proto mu byli vyucovani urozeni
synové. Prestoze se nazyva jen ,Devatero pocti®, méa schopnost vycerpat taje
spletitych véci, vstoupit i do nejnepatrnéjsich z nich a prozkoumat, co neni
zndmo.22 Co se tyce toho, ze se predava metodami, je to podobné jako tihelnik,
kruzidlo, ¢isla a miry, lze si je osvojit a sdilet je bez zvlastnich obtizi. Avsak
v dnesni dobé je mélo téch, kdo si je [Devatero pocti] oblibili, proto i kdyz je
na svété mnoho vsestranné talentovanych a hluboce vzdélanych muzii, neni
zarucené, ze toto dokazi plné pochopit.

Odpovédnost ministra Dasitu v Zhouskych hodnostdrich byla vztycit
v poledne letniho slunovratu sloup vysoky 8 chi. Misto, kde slunce vrhalo stin
dlouhy chi a pét cuni, se nazyvalo stfed zemé. Vysvétleni k tomu pravi, ze
misto, kde je slunce primo v nadhlavniku, je 15 000 /i na jih. Zfejmé ti, kdo toto
fikaji, to odvodili [ztracenymi poc¢etnimi] metodami. Poznamenejme, ze me-
tody Dewiti kapitol ,Zaméreni vzdéalenosti pomoci ¢tyr sloupt® a ,,Zaméreni
hory pomoci stromu” se tykaji vzdy jen sousednich koncti takovych, ze je vidét
z jednoho na druhy, nejsou zadné podobné této s takto obrovskou vzdélenosti.
Tedy Zhang Cang a ostatni, ktefi tvorili tyto metody, nestacili na to, aby
vSestranné vycerpali veskera ¢isla a mnozstvi.

Vyhledal jsem ,,Devatero poctu* a je mezi nimi cosi zvané ,,Dvoji rozdil*2
Zjistil jsem ze to, co oznacuje, se hodi k pouziti zde. Vzdy, kdyz se méri nejzazsi
vysky nebo absolutni hloubky a zaroven jejich vzdélenost, je nutné pouzit dvoji
rozdil a kratsi a delsi odvésny, to znamena vytvorit poméry dvojim rozdilem,
proto se to nazyva ,,Dvoji rozdil®“

Vztyéime v Luoyangu dva sloupy, necht jsou vysoké 8 chi. Na jihu i severu
je doneseme, kam az je zemé rovnd, a méfime [stiny] ve stejny den, kdyz je
Slunce pravé uprostied. Rozdil stint je pravidlo, vyska sloupti nasobend
vzdélenosti mezi sloupy je obsah. [Dokud je] obsah jako pravidlo, [priddvame] 1.
Vysledek pric¢teme k vysce sloupu a to je vzdélenost zemé od slunce.?2 Polozime

1TV origindle gu zhi tiao sui fen er tong ben gan zhi, fa qi yi duan er yi ¥HAEHES @ F A
o, L —skm . Znak % jezde chipdn jako ndhrada zdjmena %, v nékterych vydénich
byl pfimo nahrazovan jakozto chybny.

18 X1 li yi ci, jie ti yong tu HTIVA%E, MEL A E. Toto je ustfedni formulace metody Liu Huiova
komentéare.

19 Tj. dovednosti zminéné v ,,Zhouskych obfadech® (viz pozn. 10).

2 To, co nenf zndmo“ je v tomto piipadé wufang # 7, termin, ktery evokuje pasiz z prvni
kapitoly Yijingu: ,To, co je shen (neproniknutelné) nemd zadné misto (& 7).

2LV originéle chongcha ¥ % miZe znamena obecné ,opakovany rozdil“

2 Tato metoda i nasledujicif metoda vypoctu priiméru slunce je v téméf identické podobé
obsazena i v Zhao Shuangové komentari k Zhou bi suan jing. Jeji pravdépodobné odvozeni je
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stin jizniho sloupu nésobeny vzdélenosti slouptt na misto obsahu. [Dokud je]
obsah jako pravidlo, [pfiddvame] 1, a ziskdme vzddlenost jizniho sloupu od
mista kolmo pod sluncem. Vzdélenost mista pod sluncem a vzdalenost slunce
od zemé jsou kratsi a delsi odvésny, nalezneme jejich preponu, a to je vzda-
lenost slunce od ¢lovéka [, ktery méri]. Podivame se trubickou o priméru 1 cun
na jih na slunce. Ve chvili, kdy slunce pravé zaplni otvor v trubicce, urcime
délku trubicky jako pomér delsi odvésny, prumér trubicky jako pomeér kratsi
odvésny. Pak vzdélenost slunce od ¢lovéka [, ktery méii,] je velkd delsi odvésna,
kratsi odvésna k velké delsi odvésné je prumeér slunce.

Kdyz tedy i jakékoliv tvary na nebeské klenbé je mozné zmérit, coz teprve
vysku hory Taishan nebo §ifku [Dlouhé] feky a mote! Mam za to, Ze dnesni
historické knihy [pouze] okrajové zmitiuji véci nebe a zemé, zabyvaji se jejich
Ciselnymi vztahy, a zapisuji je v pojednanich, abych tedy predvedl pred svétem
krasu téchto metod, napsal jsem ,Dvoji rozdil® a vysvétlil jej komentarem,
vnémz hleddm smysl [slov] predkd, a pfipojil jsem tento spis za kapitolu
LKratsi a delsi odvésna“? Kdyz se méri vyska, [stavi se] opakované sloupy,
kdyz se zaméruje hloubka, hromadi se ihelniky, osamocené a odlehlé se za-
méruji tiikrat, pokud jsou odlehlé a navic hleddme [rozmér] z boku, zaméruji se
Ctyrikrat.2

Kdyz se dokonale seznamime s jednou tridou véci po druhé, pak ani mezi
temnymi, nejasnymi, matoucimi a zakefnymi problémy nebude takovych, do
nichz nepronikneme. Necht kultivovani muzi s Sirokymi zajmy tuto knihu
podrobné procitaji.

pomoci principu ,to co vychazi, se doplni stim, co vchazi“, tj. porovnani obdélnika po
stranach diagonaly, tvorené paprsky slunce — vrchol sloupu — konec stinu:

v v
SIS SIS

dl vl y!
o2 NE]

Z geometrického principu vyplyva, Ze ,rumélkové“ plochy (y1(H — g) a dig) jsou si rovny,
stejné jako jsou si rovny ploch ,hnédé* (y2(H — g) a d2g). Mus{ byt proto rovné i rozdily obou
ploch po obou stranédch hlavni diagonély, tj. g(dz — di) = (H — g)(y2— y1), tedy H = oldy —d,) +g.

Y2~ Y
2V pozdéjsich dobach nebyl tento spis zatazen do edic Dewiti kapitol a existoval pod
vlastnim jménem Matematickd klasika morského ostrova podle prvni zobsazenych tloh.
Nejstarsi dochovanou verzi je Dai Zhentuv opis z Encyklopedie éry Yongle, puvodni Liu
Huiovy vysvétlivky jsou vsak jiz ztraceny. Spis je zafazen na konci tohoto prekladu jako
priloha.
2 Podrobnéji viz prilohu ,Matematicka klasika moiského ostrova‘.
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