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9. SKOLSTVI V PRERODU - padesata a Sedesata 1éta 19. stoleti
9.1 Skolsky systém

Revolu¢ni kvas, ktery koncem ¢tyticatych let 19. stoleti zachvatil celou
Evropu vcetné Rakouska, mél odraz i ve Skolstvi. Jako prvni byl v naSich
zemich zménén vyucovaci jazyk. Napf. v prazské némecké tynské skole bylo
mezi 1168 zaky zjisténo necelych 150 Némct; proto bylo povoleno, aby se z ni
18. biezna 1848 stala proni ceskd hlavni Skola. A jiz v pribéhu roku 1848
se stal matersky jazyk jazykem vyucovacim ve vSech trividlnich a hlavnich
skolach, i kdyz se zaci méli jiz od 2. tiidy seznamovat se zaklady némciny. Po
padu Bachova absolutismu se roku 1861 i rakovnicka realka stala prvni realkou
s Ceskym jazykem vyucovacim.

Roku 1848 vzniklo i prvni ministerstvo skolstvi, coz se okamzité projevilo
vydavanim novych predpisi. Zduaraznovaly, Ze skola je povinnad pro vSechny
zéky, ze uci i vychovava, ze slouzi cirkvi a zdjmim urcitého vyznani, coz vedlo
k zakladani konfesijnich skol, Ze obecné Skoly jsou obecnimi tstavy, o které se
stara obec.

Obecnymi skolami se zaCaly nazyvat pretrvavajici skoly trivialni, které byly
farni nebo v mistech bez fary filidlni.

Hlavni skoly ve méstech byly ctyitiidni. Podle vynosu z 16. 8. 1849 se jejich
Stvrté t¥idy nékde zménily ve Skoly zvané méstanské, nebo také miZsi skoly
realné o dvou, popf. o tfech roénicich. Skoly méstanské byly pokracovanim $kol
obecnych a zlistaly s nimi ve spojeni organiza¢nim; jejich tikolem v tom piipadé
nebylo pfipravovat zaky pro vyssi realné skoly nebo pro studium technické;
vzdélavaly mladez, ktera se méla vénovat obchodu, femeslim nebo zemédélstvi.

Normalni (vzorné) skoly hlavni mély i nadédle pfipojeno uditelské studium
a mély byt proto vzornymi skolami s nejlepsimi uciteli a pomtickami, s t¥idami
nepfeplnénymi zactvem.

Vzdéldni uciteli bylo prodlouzeno na jeden rok a na zvlasté dobrych skolach
na dva roky. Mezi prfedméty bylo i pocitdni a kresleni s méfictvim; zaci
méli ziskat zruénost v pocitani pamétném i pisemném, hbitost v pocitani
s Cisly pfirozenymi i lomenymi, méli se podrobné seznamit se Skolni pocetnici.
[Cvi¢ebna kniha k vyucovani v poctech]

Uditeli na nizsich realkdch se mohli stat absolventi Sestitfidni redlky (viz
dale), ktefi absolvovali dvouleté uditelské studium odborné zaméfené do
t¥i skupin. Druha skupina obsahovala aritmetiku, geometrii a rysovani,
stavitelstvi, kresleni a prirodozpyt, ve tieti skupiné byl pfirodopis, pfirodozpyt,
chemie a aritmetika.

V padesatych letech trvala i nadale povinnost navstévy opakovacich hodin
pro mladez dvanacti aZz patnactiletou; opakovaci hodiny se konaly v sobotu
nebo v nedéli dopoledne a pilnad navstéva byla podminkou pro ziskani vyuéniho
listu. Divéi skoly se podle mistnich pomért ziizovaly oddélené od chlapeckych;
osnovy mély témér shodné se Skolami chlapeckymi; v nékterych predmétech
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byl pocet hodin tydné o néco nizsi, zato mély divky navic Zenské rucni prace,
zpév, kresleni.

Bachovsky absolutismus podle konkordatu, tj. smlouvy mezi stitem a pape-
zem, stanovil, ze Veskero vyucovdni ... bude nauce cirkve katolické priméreno
a Vsichni ucitelé katolickych obecnych skol postaveni budou pod dohlidku
cirkevni. Vyucovani i porady uciteld musely zac¢inat modlitbou a cirkevnim
zpévem.

Povinna skolni dochézka trvala i nadéle Sest let, od 6 do 12 let véku, avsak
od 9 let mohly byt déti zaméstnany v tovarnach; na naklady tovarnika méla
se vSak pro né ziidit vecerni Skola (po deseti az dvanécti hodinach prace!)
a nedélni a svatecni skola.

V roce 1849 vysel i novy zdkon o gymnéziich a nizsich a vyssich realkach,
zacaly vznikat i stfedni odborné skoly, o jejichz potrebé se zacalo uvazovat jiz
v poloviné 19. stoleti (viz 7.1).

9.2 Obecna skola

Ucebni osnova obecné Skoly se proti pfedchozimu obdobi trividlnich skol
nezmeénila; skola obecnd méla vSak povinnost vpravit Zactvu tolik vedomosti, aby
tito ve cturté tride hlavni $koly s prospéchem mohli pokracovat. [J. Safranek,
1897]

Hlavni skola ve méstech byla ¢tyftiidni, pocty byly v u¢ebnim planu zatazeny
takto:

Trida Hodin Ucivo Celkovy pocet
tydné hodin tydné
I. 4 cviceni pojmt pocetnich do sta 22
II. 4 pamétné i ciferné pocty 22
III. 4 zlomky obycejné a operace s nimi 23
V. 4 poméry, srovnalosti (tj. Gméry), trojélenka 25

Ucebnice i nadale vydaval c. k. skolni knihosklad; na podporu osvojeni
némciny byly v nich dtlezité poucky napsany i némecky.

Pfedepsanou uéebnici byla Cvicebnd kniha k vyucovdni v poctech (1855).

V prvnim ro¢niku trividlni skoly se poc¢ty neucily. Ve druhém poznéavali zaci
numeraci a hned na 2. a 3. strance ucebnice Cetli ¢isla jako 913120842 a jejich
uziti v prikladech Slunce je 1395324 krdt vétsi neZli nase zemé. Cisaistvi
rakouské md 36951164 jiter roli a ryZovych poli, 1759271 jiter vinic, 114462
jiter lesu olivovych a kastanovych, 11595152 jiter luk a zahrad, 12377233 jiter
pastvin a 35307355 jiter lesu, vseho 90104637 jiter zdélaného pozemd.

Ctyii pocetni vykony, tvary, se provadély zpocatku s &isly nejmenovanymi
a jednojmennymi vzdy nejprve zpaméti a pak pisemné. Pisemné déleni méa
tento tvar:
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92000 / 78503717 / 853 ZITLT
736000

490371
460000

303717
276000

27717

Pak nésleduje pocitani s Cisly vicejmennymi s komplikovanymi prevody
minci, mér a vah.

U délitelnosti ¢isel se probirala obvykla pravidla délitelnosti a nejmensi
spoleény nasobek.

Zlomky se znazornovaly délenim tusecky, zaci se ucili zlomky rozsirovat
a kratit a provadét s nimi ¢tyfi pocetni vykony.

V numeraci desetinnych zlomka znamenaji cifry pied desetinnou teckou
celky, cifry za ni se jmenuji desetinice. Probiraly se ¢tyfi pocetni operace.
Motivaci a podklady k pochopeni desitkové soustavy neposkytovala vsSak
soustava meér a vah.

Zévér ucebnice tvofi vyklad o poctech pomérovych a srovnalostech (poméry
a Uméry). Pomér je sestupny, je-li jeho vykladatel vétsi nez jedna (6 : 3),
a vzestupny s vykladatelem mensim nez jedna (3 : 6). Poméry se krétily,
probraly se pfipustné upravy v tmeérach. V 19 situacich se ma urcovat pfima
a obracend srovnalost, coz je ptriprava pro troj¢lenové pravidlo a feSeni tloh.

Dulezitou ¢asti ucebnice byl pridavek s prehledem rakouskych mér, vah
a minci.

9.3 Metody prace

Metody prace je mozné poznat z oficidlnich metodik, které vydalo c. k. nakla-
datelstvo skolnich knéh. Prvni z nich je Methodika poctiv z paméti ... z roku
1855.

V obecné casti se hovoii o dilezitosti vyucovani poétlim a zdtraznuje se,
ze pocitani zpaméti poskytuje mnohem vétsi svobodu a mnohem vétsi cuik
v mysleni, nezli pocitdni ciframi, mluvi se o vyhodach poc¢ti zpaméti, a jak
spojovat pocitani zpaméti s pocitanim pisemnym.

Metodické navody pro vyklad oboru ¢isel od 1 do 10 a pak i do 20 presné
sleduji Grubeho monografickou metodu, o niz jsme se zminili v predchozi
kapitole:

V tomto oboru cisel, jehozto vSestranné€ nazirdni vypliovati bude prvni
pulleti, porovndvd a méri se kazdé cislo se vSemi predchdzejicimi, a rozmanité
tyto vztahy ukazugi se i také ve svém uziti na pripady pocetni z obecného Zivota.

vvvvv

mozZnymsi zpusoby spojovati se cisly predchdzejicimi a jiZ pochopenymi.
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Ukézeme si konkrétni postup na vytahu z § 11 Ctyry.

Zde jsou tri édrky; i pridéldm jesté jednu cdrku. Tri édrky a jedna cdrka
jsou ctyry carky. Kolik cdrek je tedy nyni na tabuli?

Co md 4 nohy: stil, stolice, armara, postel, ctyrnohd zvirata, ctyri Zejdliky
Jjmenujeme mds, ¢tyri kvintle jmenujeme lot, ... loket md ctyry ctortky (miry
a mince ukazovat).

Kolikrdt se 1 nachdzi ve 4?2 1 je ctorty dil ¢ili cturtina ze 4. Zejdlik piva je
za 1 gros; kolik grosi stoji mds? (1 méas = 1,4 litru.) Kolik je 3 krat 1 a 17
Kdybys ode 4 odejmul 3 krat 1 (1414 1), kolik by to zbylo?

Kolik jsou 2 a 2? Kolikrdt jsou 2 obsazeny ve 47 ... 2 je polovice ze 4, a 4
jsou dvojndsobek ze 2. — Tuzka je za 2 kr., za¢ jsou 2 tuzky? ... Na koSilku
potrebuje matka 2 lokte pldtna; kolik kosilek muZe usiti ze 4 loktu pldtna? ...

Kolik jsou 3 ¢arky a 1 édrka? ... Tato svétnice md 3 okna do ulice a 1 okno
do dvora; kolik je to oken dohromady? ... Kolikrat muZeme 3 odejmouti od 47
1nou a jesté zbude 1 ... Petr dostal od matky 4 jablka, Pavel jen polovic; kolik
jich dostal Pavel? ... Marie dala za svicku dva dvoukrejcdrky, a dostala krejcar
zpdtky; zac byla ta svicka? ... Frantik md 4 kr., 2 kr. z nich dd sestre, za 1 kr.
koupt si tresni, a dostane pak 3 kr. od strycka; kolik penéz bude miti ke konci?

Teprve pak udi ucitel zapsat ¢islo 4 ¢islici a zapisuje pocetni vykony ¢islicemi,
ale bez znameni pocetnich vykont:

Kolik je

lal 2al 3al 1a?2 2a2 1a3

Kolik zbude

1 o0d?2 1o0d3 1od4

2 od 3 2 0d4

3od4

Kolikrat je

1 nou 1 1 nou 2 1 nou 3 1 nou 4

2 krat 1 2 krat 2

3 krdt 1

4 krat 1

Kolikrdt je obsazZeno

1wvel 1 ve 2 1 ve 3 1 ved

2 ve 2 2 ve 3 2 ved

3 ve 3 3 ve 4

4 ve 4

Z ukazky vidime a od ¢isla 5 je to i nadpisy zdiraznéno, ze kazdé cislo se
probira podle tohoto schématu:

a) bezprostfedni nazirani,

b) porovnavéani se véemi pfedchazejicimi ¢isly,

¢) rozliéné uziti (slovni lohy),

d) cifra 5,

e) pocitani z pfedu a pozpatku,
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f) opakovani éiselnych spojek v pofadech (vSechny 4 pocetni vykony do
probiraného ¢isla).

Pfi probirani ¢iselného oboru do 100 se desitky zndzornuji ¢arkami po desiti
v Tadku, ¢isla pres 100 do 1000 se jiz neznézornuji.

Pocetni operace v téchto ¢iselnych oborech zacinaji pric¢itanim jednusky:
V jedné zahradé jsou 24 hrusky a jedna broskev; kolik je to ovocngch stromi?
Pak se pripocitavaji dvojky, trojky, ... desitky.

Pritom zvlastni zretel miti slusi k takovym pripadim, kde se pripocitdvanim
proménuji desitky.

Kolik je 27 a 97

Nejsndze se v takovich pripadech pripocitavd pomoct poctu desitkového; t. j.
pripocte se k 27 nejprvé tolik jednotek, kolik jich do 30 schdzi, a pak se ke 30
pridaji jesté ostatni jednotky, totiz: 27 a 3 je 30, a 6 je 36.

K témuz vysledku prisli bychom ostatné i nasledujicimi rozsudky: 27 a 10 je
37;27 a9 ale 0 1 méné nez 37, totiz 36. Nebo 21 a 9 je 30; 27 a 9 ale 0 6 vic,
tedy 36. Anebo 7 a 9 je 16, 20 a 16 je 36.

7 vz

Treti kapitola obsahuje nasobeni ¢isel. Jako zaklad se probira mal4 nasobilka
nazorné na cCarkadch a prutech; nasobeni ¢isel vétsich nez 10 jednocifernym
¢islem se provadi rozkladem.

Ctvrté a pata kapitola obsahuji Obsazenost jednoho cisla ve druhém a Déleni
¢isel; poznavame v nich operace zvané pozdéji méfeni a déleni na dily.

Kolikrat jsou 3 obsaZeny v 69¢ 3 v 6 obsaZeny jsou 2 krdt, v 60 tedy 20 krdt,
3 v 9 3 krdt, dohromady 23 krdt.

Kdyz mensi cislo vétsi jest nez 10 ... Pocitdni v takovych je obycejné tezsi;
proto jen na nekterych snadnéjsich ukolech prestati slust.

Déleni ¢isel za¢ind vysvétlenim poloviny, tfetiny, ¢tvrtiny. Uvadi se polovina
(piil, piilka, polovice, polovicka celku) jablka, tisecky, archu papiru a zépis 1;

<1 1
obdobné 3, 7.

Maji-li se 2 jablka trem détem rozdat, jak se stane rozdéleni? Nejprve se
jedno jablko rozdeéli na 3 rovné cdastky, a dd se kazZdému ditéti takovd tretina;
potom se téz tak rozdeli druhé jablko na 3 rovné cdstky a da se kaZdému ditéti
opét po tretiné. KazZdé dité dostane tedy % a jeste % tedy % Kolik je tedy
tretina ze 27

Veétsi deleni miZe se casto provésti mensim rozdélovanim. Rozdelime-li ¢islo
k. p. na b rovnych dili, a potom kazdy dil opét na 3 rovné dily: bude celé dané
¢islo na 15 rovngch dili rozdéleno. Mdame-li hledati 15ty dil ze 75, vezmeme
nejprve 5ty dil ze 75, a z tohoto, totiZ z 15, zase 3ti dil; ¢imZ dostaneme 5.

Ovsem Déleni z paméti byvd casto obtizné, a jen se schopnéjsimi Ziky mohou
se nékteré takové priklady probrati. K usnadnéni vypocltd zpaméti se opét
uvadéji ndm uz znamé pravidla s priklady:

Za kolik krejcart kus, za dvakrdt tolik Sestdki tucet.

Kolik krejcard na den, tolik piulzlatych za mésic.
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Kolik krejcaru za den, 6 krdt tolik zlatych za rok.

Zpaméti se jeSté pocitaji uroky ve vysi 4%, 5%, 6 % za 1 rok, za nékolik let
(jednoduché trokovani), za mésice a dny. Tim kon¢i moznosti po¢itani zpaméti,
a proto jsou v pridavku obsazeny Pocdtkovée pocti cifrovych jen s mensimi Cisly.

Metodika vykladu pisemnych vypoctlu je obsazena v dalsi knize nazvané
Methodika pocti cifrovych, vydana opét bez uvedeni autora v c. k. nakladatel-
stvi skolnich knih v roce 1857. V jejim tvodu je napf. zajimava pasaz, kterd
posuzuje vhodnost a nevhodnost ucebnic a cvi¢ebnic pro obecnou skolu:

Prostredky ucebne.

Viastni kniha ucebnd poctiv cifrovych ve Skole obecné détem do rukou
se nehodi. Jestlize ucitel pri vyucovdni povinnost svou vykonal, je ucebnd
kniha takovd nazbyt; pakli toho nevykonal, tedy kniha, byt sebe zretelnéji
a obsirnéji byla sepsdna, pro nizkou vyvinutost Zdkuv nikterak nenahradi Zivého
slova. Naproti tomu pak bude ke zdaru uceni pocetniho jisté prospésne, dd-
li se Zakum kniha cvicebnd, methodicky sporddand a hojnd sbirka prihodnych
ukoliv pocetnich, kteréby se dilem rozhodovaly ve skole, dilem k domdcimu
vypracovdni uklddaly. Rikdni do péra ¢ili diktovdni 1iloh v mnohém ohledu bijvd
na Skodu; ve skole se tim mnoho casu promari, kieréhoby se prihodnéji uZiti
mohlo k vyvinovacimu vyucovdni, k cviceni a obracent pravidel ke skutecnym
pripadum; diktované tulohy mimo to casto byvaji chybné mapsdny, nezridka
prijdou k ztracent, a tucel predloZeny zustane nedosaZen.

Aby ostatné Zdci vysledky, kterych ve Skole postupem heuristickym nabyli,
trvale sobé vstipili, aby k pracim domdcim jistd meli voditka: potreba jest, aby
ve knize cvicebné i také pravidla pri jednotlivych tvarech pocetnich vyvinovand
struénym slohem a prirozenym postupem byla postavena, a aby kaZdému
pravidlu nékolik prikladiv s cisly bylo predeslano, a na nich odivodneéni pravidla
zkrdtka ukdzdno.

Podle zdsad téchto sloZena jest uvedend v masich skolach: Cvicebn d
kniha k vyucovdni vpoctech pro Zaky III a IV t7idy
obecnych skol Jak by ucitel pri jednotlivych oddilech postupovati mél,
aby kniha tato v rukou Zdkiv obmysleny uZitek prinesla, Sireji vyloZeno bude
v ndsledugicim methodickém navedensi.

V obecné ¢asti zdiraznuje autor uziti heuristické metody, pti které zaci sami
hledaji, jak nejlépe tkol fesit. Ucitel prohtesil by se proti predmétu tohoto i proti
vyvinovani mysli lidské, kdyby pravidla poctdrskd Zakum predklddati chtel jako
néco daného, jako pouhy vymysl cizitho dimyslu. PTi heuristické metodé musi
si ucitel poc¢inati dialogicky K trvalosti védomosti je potiebi cvik
a opakovéani.

Rozeznéva se pocitani prosté a tkoly praktické, tj. poctarstvi uzité. Prvni
slouzi k ziskani hbitosti, druhymi se mé dosici toho, aby zaci jednotlivé operace
dovedli pouzit v problémech praxe.

Dtilezitou zédsadou je postup od snadnéjsiho k tézsimu. Mezi tilohy je potieba
zafazovat i ulohy feSené pomoci znalosti z diivéjsi doby.
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Pri feseni tloh z praxe je vhodné dat zaktim cas na rozmyslenou, jak by se
mél problém fesit, neptat se hned na pocetni vykon. Teprve kdyz si zak nevi
rady, poméhé mu ucitel dalsimi otdzkami apod.

Dtlezité jsou i domaci tkoly, protoze ve skole se vSe nenacvici.

Samostatny oddil je vénovan rozdilim ve vyucovani na skole venkovské
a méstské. Zduraznuje se, ze pro venkovany dilezitéjsi, protoze v Zzivoté
obvyklejsi, je pocitani zpaméti; na hodinach, které je mu vénovano, se nema
Setfit. Naproti tomu je mozné omezit pocitani pisemné na tlohy v praxi
potiebné. Je také mozné omezit pocitani se zlomky jen na zlomky s malymi
Cisly a nasobit a délit zlomky jen celymi Cisly. Zlomky desetinné se maji
vypustit. Na venkovskych Skolach je zbytecné vykladat poméry a tlohy
requladetrické, tj. feSené trojclenkou; mély by se feSit bez pomérd ustné
nebo s vétsimi ¢Eisly pisemné podle pravidla dvouélenového (pfechodem pfes
jednotku). Vzhledem k tomu, Ze venkovské déti museji doma poméhat
v hospodarstvi, ma se omezit i pocet domacich tkolu.

Zvl1astni pozornost vénuje kniha praci ucitele na malotridnich Skolach, kde
je potfeba ziidit oddéleni podle trovné zaki a oddéleni vyucovat samostatné.
Je vsak mozné, aby mladsi zaci Tesili problémy zpaméti a starsi pisemné. Tyto
obecné pokyny jsou podrobnéji obsazeny ve skriptu [J. Sedivy a kol., 1987].

Kniha pak obsahuje podrobné metodické navody k numeraci, k pocetnim
vykontim, k pocitani s ¢isly vicejmennymi, k délitelnosti ¢isel, k pocitani
s obyCejnymi zlomky, s desetinnymi zlomky a zarazuje i metodické rozbory
tloh z platné uéebnice. Uvedme alespon ukazku:

Zndamky délitelnosti cisel.

Kdyz si Zaci mnohymi priklady k jasnému védomi privedli, co jest d € -
litelnost (Theilbarkeit), co prwvo éisla (Primzahlen) a co
¢isla sloZend (zusammengesetzte Zahlen), vyloZi jim udcitel zndmky, po
kterych se pozndvd, zdali cislo néjaké délitelno jest 3mi, 4mi, bti aneb jinymi
mensimi c¢isly. Mnohym Zdkum postaci, kdyzZ pravidla o délitelnosti poznaji
jediné prostredkem ndzoru a zevnéjstho uvaZovdni cisel, aniZ treba jest, aby
bedlivé prozkoumdvali divody, na kterych pravidla tato zaloZena jsou.

Jak postupovat, ukdZeme na odstavci vénovaném délitelnosti tfemi (po
probrani délitelnosti dvéma):

Aby Zaci privedeni byli k pozndni znamky d € litelmn o sti trems,
kdze ucitel na nékolika cislech zkouseti, zdali 3mi jsou délitelnd. Popatrivse
bedliveji na cifry, z kterych ona cisla se sklddaji, Zdci brzy shledaji, Ze zde
nerozhoduje cifra jednotek, jako pri déleni dvéma. Uditel je pak ponoukne, aby
v jednotlivych cislech hledali soucet cifer, a Zdci hned se presvédci, Ze kazZdé
¢islo 3mi jest délitelné, jakmile soucet cifer jeho 3mi beze zbytku déliti se da.
Tez shledaji, Ze pri sc¢itdni cifry 3, 6, 9 docela pominouti lze ...

Podobnym zpusobem vyvinou se pravidla o délitelnosti 5ti, 6ti, 9ti a 10ti,
a obracenim na hodné mnoho cisel k uplné zbéhlosti se procvici.

Zdkim schopnéjsim muiZe ucitel ukdzati i také vnitini divody, na kterych
délitelnost cisel se zaklada.
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Nasledujici objasnovani znakidl délitelnosti na urcitych c¢islech neni sice
dikazem v matematickém slova smyslu, ale myslenku matematického dtikazu
sleduje, je pfimérené chapani zakt a dalo by se snadno zobecnit:

9ti délitelnd jsou vsechna cisla, je-li soucet cifer jejich deviti delitelny. Kazdé
zajisté cislo jest ndsobek z9, zmnozZeny o soucet cifer ¢isla toho. Tak cislo 3527
sloZeno jest z ndsledugicich diliv:

3000 = 3 x 1000 =3 x 999 + 3
500 =5 x 100 =95 x99+ 5
20=2x10=2x9+2

9 do 999, 99 a 9 jde beze zbytku, tedy takeé do 3999, 5x99, 2x9; a ndsledovné
i do souctu téchto cisel. I nezbude tedy nez soucet cifer 3+ 5+ 2+ 7, jelikoz
tento 9ti délitelny nent, tedy i celé ¢islo 3527 9ti nent delitelno.

ZkuSenosti s vyucovanim na trividlnich skolach shrnuje knizka Pokynuti
z prohlidek tak zvangch trividlnich skol [J. Czermak, 1852]. Autor poukazuje na
potize uditelt trividlnich skol: uci vice t¥id najednou a mnoho zakl, maji malo
¢asu na jednotlivé zaky; mnozi zaci chodi do skoly jen v zimé, jejich piedchozi
vzdélani je slabé, nemaji knihy, rodi¢e nemaji o vzdélani zajem.

Presto ucitelé ucéi a ledacos mohou zlepSit: maji nejen vzdélavat, ale
i vychovavat k lepsim mravim a moralce. Autor vyslovné poukazuje na potiebu
spojeni skoly se zivotem: Ocenugji dokonale pravdu tu, Ze skola v kaZdém ohledu
se Zivotem tuzce md byti spojena.

Pozaduje, aby se ucitel choval k détem zajimavé a o pfedmétech hovoril
pfijemné, aby byl néZznym otcem déti, netrestal, ale laskavé napominal. Ma
ucit déti myslet, neomezovat se na uceni zpaméti, ale vyzadovat dutsledky
a reprodukovat ¢tené vlastnimi slovy.

Vyucovdni v poctech jest hlavné k tomu zpiusobilé, aby budilo myslivost.
Zbéhlost v mysleni usnadiiuje po¢itani zpaméti. Spatné je hromada pravidel,
usnadnovacich a zkracovacich formuli, kterd se zaci uéi nazpamét bez poro-
zuméni a bez uziti a pocitaji pak mechanicky. Zakladem je dobra znalost
numerace, pochopeni vyznamu nuly v zapisech ¢isel a v nasobeni deseti, stem.
Ve vyucovani se ma pokracovat az po dokonalém zvladnuti zdkladnich pravidel.

9.4 Méstanska skola
9.4.1 Osnova

Pro t¥iletou méstanskou skolu, kterd vznikla ze étvrté t¥idy hlavni skoly,
byla 13. 8. 1851 pod ¢. 7953 predepsana tato osnova s piehledem tydennich
hodin v ro¢niku:
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Predmét Ttida I. I1. 111
Aritmetika, sménkarstvi 4 4 3
Metické rysovani 8 — -
Meétictvi 2 —
Kresleni — 6 7

Aritmetika, sménkarstvi
Cil vyucovaci: Zrucénost a jistota pocetni; vycvik ve zptsobech pocetnich pro
zivot prakticky.
Ucebna latka:

I. Zékladni druhy pocetni. Miry a vahy. Délitelnost ¢isel. Zlomky obycejné,
desetinné a retézové a priblizné. Vlaska praktika.

II. Mocnéni a odmocnéni. Poméry a srovnalosti, trojélenka, pocCty trokové,
lhiitové, primérné, smésovaci. Trojcélenka slozitd, pocet fetézovy.

a fadu monopoltl statnich.
Meérické rysovani
Cil vyucovaci: Kresleni v roving, kruzitkem a pravitkem, priceli dle modelt,
vyklad predméti.
Ucebna latka: Linearni kresleni ve spojeni s postupem uciva geometrického.
Meérictvi
Cil vyucovaci: Hlavni nauky z planimetrie a stereometrie, jejich praktické
upotiebeni.
Ucebna latka: V I. béhu soustavnd planimetrie; v II. béhu stereometrie,
kuzelosecky; kresby situacnich plant.
Kresleni

Cil vyucovaci: Zruénost v reprodukei métickych ¢ar, ploch a téles, ¢asti lidského
téla, zvifat a rostlin.

Ucebni latka: Predlozky figuralni a kresby dle modela.
9.4.2 Ucebnice

Ucebnice pro méstské skoly se nelisi od ucebnic pro skoly obecné, venkovské.
[Cvi¢ebnd kniha, 1858, 1859] Obsahuji totéz ulivo a rozdily v metodickém
zpracovani vykladu jsme uvedli v ¢lanku 9.3.

Tyz obsah méa i Kniha pocetni pro prvni tridu niZsi realni Skoly od
F. Moc¢nika z roku 1852. Je z ni vSak zfejmé, ze nékteré zemé Rakouského
mocnafstvi prevzaly francouzskou desitkovou soustavu mér, ale s vlastnimi
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néazvy, bez pouzivani predpon: V lombardsko-bendtském krdlovstvi zakonnou
mérou délkovou jest m e t r o ( = francouzsky metre). Metro déli se na
10 palmi; palmo na 10 ditd, dito (¢ti dyto) na 10 atomd. ... Jednotkou vihy
jest metrickd libra. 1 libra = 10 oncim (uncim), oncia (¢ti oncéa) = 10 grossim;
grosso = 10 denarim, dendr = 10 granim.

Pro ty ¢tvrté tiidy hlavnich skol, které se zménily v nizsi realky, vysla vsak
specidlni uc¢ebnice Poctaistvi praktické — [F. Moc¢nik, 1853]. Dtiraz se v ni klade
na pocty potfebné v obchodé a v femeslech.

V prvnim oddile se probiraji miry a vdhy. V tvodu jsou rovnéz zminény
francouzské miry (tj. metrickd soustava), i kdyZz v Rakousku platily jesté miry
staré. Na péti strankach jsou pak tabulky mér platnych v rtiznych zemich po
celé Evropé a jejich prevod na miry rakouské, jinak by Zaci nemohli fesit tilohy
jako napft.:

Promeénte v Krakovské garnce 9208 Bretislavskych véder.

Kolik ddnskgych prutid obnadsi 2388 rteckijch piks.

To jsou tlohy na Svddéni meér a vdh a Tesi se poctem Fetézovym.

V oddile O poctech penézoménnych se obdobné uvadi tabulka rtiznych mén
s prepoctem na rakouskou ménu a fesi se Glohy na Svddeni penez.

Ve tretim oddile se pocitaji iiroky i troky z troki i pomoci tabulek trociteli.

Ctvrty oddil fesi tlohy s procenty v riiznych obchodnich pfipadech, jako jsou
rabat, skonto aj., pii obchodovani se statnimi papiry a akciemi, se sménkami.
Sestavuji se rozpocty, kalkulace, faktury.

Druhy dil ucebnice vysvétluje vedeni jednoduchého Géetnictvi. V ucebnici je
tedy zafazeno ucivo odpovidajici zaméfeni nizsi redlky, piipravé pro povolani
v obchodé€ a v zivnostech.

9.5 Reforma gymnazii

Ndstin organizace gymnasii a redlek v Rakousku z roku 1849 (tzv. Exner-
Bonitzova reforma, Entwurf, 1849) vedla k pfestavbé gymnazidlniho studia.
Drivejsi dva ro¢niky filozofického studia, které byly jen u nékterych Sestiletych
gymnazii v mistech biskupstvi, byly pfipojeny jako 7. a 8. ro¢nik ke vSem gym-
néaziim a vznikla tak osmiletd gymndzia. V nich se zdirazinoval formativni vliv
vzdéldnd studiem klasické latiny a Feétiny. Soucasné se vSak uznaval i formativni
vyznam matematiky. Matematika se tedy na gymnéziich vyucovala proto, aby
rozvijela rozumové schopnosti zéki, predstavivost, pozornost, pamét, pfesnost,
formy mysleni. Pfi urcovani obsahu z tohoto hlediska bylo rozhodujici, ¢im
které ucivo prispéje k rozvoji mysleni, pomijely se vSak potfeby praxe.

9.5.1 Osnovy

Z ucebniho planu gymnazia uvadime pocty hodin matematiky v jednotlivych
rocnicich.
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Nizsi gymnazium  Vys$si gymnazium  Celkem

Roc¢niky 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4.
Matematika 3 3 3 3 4 3 3 - 22
Matematika

Nizsi gymnazium
§ 41
Cil: Jistota v pocitani s ¢isly, procviceni pro praxi dulezitych pocetnich
zpusobl a v obojim soucasné priprava pro védecké zpracovani aritmetiky.
Zmnalost geometrickych utvard, jejich vztaht a vlastnosti, nespocivajici vsak na
presném dilkazu, ale na metodicky vedeném nazirani, jako priprava pro védecky
dokazovanou geometrii, a jako jeji ndhradu pro ty, kteri prejdou k praktickym
povolanim.
§ 42
I. tiida, tydné 3 hodiny
Aritmetika, v 1. semestru 3 hodiny, ve 2. semestru 1 hodina tydné
Doplnéni ¢tyt z nadrodni skoly predpokladanych operaci s celymi nepojmeno-
vanymi a pojmenovanymi ¢isly, spocivajici zvlasté v nacviku vypoctt s vétsimi
Cisly, zkraceného pocitani a zkousek; znaky délitelnosti ¢isel. — Ve stejném
duchu doplnéni nauky o zlomcich; pak nauka o desetinnych zlomcich.
Geometrickd nazorna nauka, ve 2. semestru tydné 2 hodiny

Céry, thly, rovnobézky. Konstrukce trojihelnik a rovnobéznikfl, a tim
znézornéni jejich hlavnich vlastnosti.

Obecna poznamka.

Protoze matematice v celku urceny c¢as nepfipousti trvalé rovnomérné
rozdéleni mezi oba jeji predméty, je v kazdém semestru jednomu z predmétii
dana vétsi vaha; jednu hodinu vénovanou druhému predmétu jest pouzit
k utvrzovani v ném ziskanych znalosti opakovanim a cvi¢enim nebo rozsifenim
v jednotlivych bodech.

I1. t¥ida, tydné 3 hodiny

Aritmetika, v 1. semestru tydné 2 hodiny, v 2. semestru tydné 1 hodina

Hlavni véty o pomérech a timeérach. Trojclenka v rozmanitém uziti na
prakticky dilezité pripady. S tim spojend nauka o domacich penéznich,
mérovych a vahovych soustavach, jejich rozdéleni a vzajemnych vztazich

Geometrickd nadzornd nauka, v 1. semestru tydné 1 hodina, ve 2. semestru
tydné 2 hodiny

Urceni a vypocet velikosti ¢tvercti, pravothelnikti, rovnobéznikti, trojuhel-

nikd, vicestrannych obrazct. Jednoduché pfipady promén a déleni obrazci.
Urceni tvaru trojuhelniki.
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III. t¥ida, tydné 3 hodiny

Aritmetika, v 1. semestru tydné 2 hodiny, ve 2. semestru tydné 1 hodina

Ctyti zakladni operace s pismennymi veli¢inami, a jednoduché piipady
uziti zavorek. Umocnovani celych ¢isel a zlomkt, vypocet druhych a tfetich
odmocnin ¢isel, zkraceni téchto vypocétd. Nejjednodussi a nejdulezitéjsi
o kombinacich a permutacich.

Geometrickd nazorna nauka, v 1. semestru tydné 1 hodina, ve 2. semestru
tydné 2 hodiny

Kruh s rozlicnymi konstrukcemi v ném a kolem néj; vypocet obsahu a ob-
vodu.

IV. t¥ida, tydné 3 hodiny

Aritmetika, v 1. semestru tydné 2 hodiny, ve 2. semestru tydné 1 hodina

Nauka o postupnych pomérech a tmérach. Retézovy podet, spoledensky
pocet, vSe v rozmanitém uziti na prakticky dutlezité tilohy. Nauka o rovnicich
prvniho stupné s jednou neznamou.

Geometrickd nazornd nauka, v 1. semestru tydné 1 hodina, ve 2. semestru
tydné 2 hodiny

Néazorna stereometrie. Poloha c¢ar a rovin vzhledem k jinym rovinam.
Mnohohrany. Hlavni druhy téles, probirani jejich tvard a velikosti.

Vyssi gymnazium
§ 43

Cil: Znalost a procviceni elementarni geometrie a algebry, jako pfesné

dokazatelnych véd.
§44

I. t¥ida, tydné 4 hodiny

Aritmetika, tydné 2 hodiny

Obecné o ¢iselnych soustavach a o dekadické zvlasté; vyvoj pojmu scitani,
odc¢itani, nasobeni, déleni, umoctovani a odmocnovani; odtud odvozeni za-
pornych éisel (se zdivodnénim vypoétl s nimi); zlomki, iraciondlnich a ima-
ginarnich veli¢in. Ctyii zdkladni operace pouZité na jednoélenné a viceclenné
algebraické vyrazy. Obecné vlastnosti a zejména délitelnosti ¢isel. Uplna nauka
o zlomcich, nauka o timérach, pokud k tomu neni potfebna nauka o mocninach.

Geometrie, tydné 2 hodiny

Geometrie na pfimce a planimetrie, v pfisné védeckém zdtvodnéni.

II. trida, tydné 3 hodiny

Aritmetika, v 1. semestru tydné 2 hodiny, ve 2. semestru tydné 1 hodina

Uplna nauka o mocninich; mocniny a odmocniny uzité na jedno¢lenné
a viceclenné algebraické vyrazy; logaritmy spolu s rozmanitym uzitim. Dokon-
¢eni nauky o tmeérach. Rovnice 1. stupné s jednou a vice nezndmymi. Soucasné

uziti Sesti zakladnich operaci na rozmanité slozené algebraické jednocleny
a mnohocleny, rozklady slozenych algebraickych vyraza apod.
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Poznamka
Shora uvedené téma: ,Soucasné uziti atd.“ odpovida, jako procvicovaci
opakovani vsech dosud znamych vypoctl, jedné tydenni hodiné 2. semestru.

Geometrie, v 1. semestru tydné 1 hodina, ve 2. semestru tydné 2 hodiny

Stereometrie, pak rovinnd trigonometrie s hojnym uzitim ve vypoctech. Je-li
k tomu dost ¢asu, zéklady sférické trigonometrie.

ITI. trida, tydné 3 hodiny
Aritmetika, v 1. semestru tydné 2 hodiny, ve 2. semestru tydné 1 hodina

Neurc¢ité rovnice 1. stupné; kvadratickd rovnice o jedné neznamé; posloup-
nosti; kombinatorika a binomickéa poucka.

Geometrie, v 1. semestru tydné 1 hodina, ve 2. semestru tydné 2 hodiny

Uziti algebry, jmenovité kvadratickych rovnic, na geometrii, prvky analytic-
ké geometrie v roviné v navaznosti na kuzelosecky.

Pozadavky k Gstni maturitni zkousce
6. Matematika

V planimetrii a trigonometrii musi byt zkouseny tak vycvicen, aby byl
po kratkém premysleni s to, samostatné nalézt dikazy poucek, feSeni tuloh,
které jsou v blizkém nebo vzdélenéjsim vztahu k hlavnim vétam onéch témat;
ve zbyvajicich tématech geometrie musi prokazat porozuméni hlavnim vétam
a jejich dikazim. Dale musi prokazat zbéhlost v feseni jednoduchych rovnic
prvniho stupné s jednou nebo vice nezndmymi a druhého stupné s jednou
neznamou, v pocitani s logaritmy, a ve zbyvajicich tématech aritmetiky
a algebry znat hlavni véty a jejich védecké souvislosti.

9.5.2 Metodické instrukce

V instrukcich pro vyucovani matematice, uvedenych za osnovou, se kon-
statuje, Ze ze zkuSenosti vyplyva, ze v prevazné vétsiné skol se dosahuje dobrych
vysledkl jen u malé ¢asti zaka pfi soucasném zaostavani ostatnich. Pri¢inou
takového neuspokojivého vysledku je to, Ze pojeti védecké matematiky pred-
poklada jisté elementarni védomosti a dovednosti, které je sice mozné ziskat
v priméfeném véku, kdyz se vSak tam zanedbaji, hiife se pozdéji nabyvaji.
Uvedené tikoly proto patfi na nizsi gymnazium; postacuji také pro praktické
potfeby téch zak, ktefi z nizsiho gymnazia odchézeji piimo do zZivota. Védecké
vyuCovani patfi na vyssi gymnéazium.

Védeckému vykladu geom et rie musi pfedchizet rozvinuti matematické
fantazie, tj. schopnosti predstavovat si prostorové atvary a vztahy bez pomoci
nékresu nebo s jeho podporou. Tato matematicka fantazie neni vrozena, ale da
se vStipit cvicenimi, ve kterych se tésné spojuje a vzajemné podporuje nazor
a pojem, rysovani a vypocty, na tom stupni skoly, ktery jesté neni vhodny pro
védeckou presnost dikazt. Ucitelé se vyzyvaji, aby pfipravili dobré ucebnice
takové nazorné geometrie.

Hlavni prekazkou v osvojovani védecké matematiky v aritmetice
je nedostateéna zbéhlost v pocetnich operacich s urcitymi ¢isly. Dukladné
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procviceni operaci s ¢isly k dokonalé zbéhlosti mé vyznam nejen pro praktické
uziti, ale i jako priprava pro védecké vyuCovani. P¥i vyucovani poc¢tim musi
Zaci

a) porozumét pocetni operaci,

b) musi ji umét provadét a

c) musi znat ty oblasti v zivoté, v nichz se vypocet uziva.

Pfi tom je mozné pfikroc¢it k dalsimu stupni az zaci dokonale zvladnou
predchozi. Z toho plynou zejména dvé metodickd pravidla. Kazda nova ope-
race, napf. Uméra, musi se objasnit na takovych ¢islech, ktera zaci snadno
pochopi bez psani ¢isel. Teprve tehdy, kdyz zaci pochopi operaci jen pocitanim
pisemny vypocet, uziti zkraceného pocitani nebo pocetni vyhody. Velkou pred-
nosti takového postupu je stdlé spojovani pocitani pisemného a pamétného,
pochopeni vyznamu zkracenych vypoctt a pocetnich vyhod. Pfed uzitim ope-
race pro praxi, napf. Uméry, museji byt zakim pfedem jasné redlie, museji
napf. védét, co se rozumi kapitalem, co je trok apod.

Mohlo by se zdat, Ze v rozporu s uvaddénymi tkoly nizstho gymnazia
jsou operace s proménnymi. Ty vSak umoziiuji zavést do nizsiho gymnazia
jednoduché rovnice prvniho stupné, které maji velky vyznam pro Feseni tuloh,
pro vyjadfeni tidaji matematickymi znackami.

Nepostradatelnou pomiickou pro zaky budou sbirky tloh, sestavené podle
shora uvedenych pozadavkil; vyuziji se ve vyucovani i pfi domacich tkolech,
protoze odstrani potiebu tlohy diktovat. Umozni zaktim opakovéani a budou-li
obsahovat i vzorové priklady a znéni potfebnych definic a vét, nebudou zaci
potiebovat udebnice. (Osobni poznédmka autora: uz odtud zfejmé pramenil
za 1. republiky zvyk, Ze pfi nedostatku prostfedk® na nakup vSech ucebnic,
si zaci nekupovali uebnice matematiky; vyklad ve t¥idé mnohym postacoval
a vSechny ulohy se zadavaly ze Sbirky tdloh (Bydzovsky-Teply-Vy¢ichlo), ktera
se pouzivala pét let, od 4. do 8. t¥idy gymnazii.)

Ptipravi-li nizsi gymnazium zaky v duchu ucebnich osnov, miizeme s dtivérou
ocekavat, ze védecké vyucovani na vyssim gymnéziu bude mit Gspéch.

Ve védeckém vyucovani geom et rie nestacijen rozumét vétam a jejich
dikazim; pozadujeme schopnost umét nalézt dikazy vét pomoci jiz zndmych
poucek. K dosazeni tohoto cile je nutné odmitnout umélé obraty v diukazech;
pro zaky jsou vhodné jen diikazy v celém pribéhu piehledné, v nichz zak chape
Ffadu nutnych tsudk mezi predpokladem a tvrzenim. Déle je zadouci, aby vy-
uka vedla k ucelenym systémim vét, které by si zak pevné osvojil; na konci
osvojovani téchto celkti je nutné nové poznatky shrnovat, a pak je spojovat
s dfive nabytymi poznatky a s blizkymi oddily védy, uzivat k dokazovani dalsich
vét a k Feseni tloh. K vjuce doporucuji instrukce vhodné ucebnice a sbirky
uloh.

Vevyuce aritmetiky aalgebry vystupuji do popfedi vzajemné vztahy
Sesti zakladnich operaci s ¢isly, zejména vznik novych ¢iselnych obort z ptivodni
posloupnosti celych kladnych ¢isel v diisledku pozadavkd na provadéni operaci
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odcitani, déleni a odmocnovéani, coz vede k zapornym, lomenym, iraciondlnim
a imagindrnim ¢islim.

Instrukce vénuji pak pozornost zafazeni poméru a logaritmi. Poméry je
vhodné spojit s rovnicemi nebo je prediadit posloupnostem; jsou vsak potirebné
v geometrii, v nauce o podobnosti, proto jsou do prvni t¥idy pfifazeny ke
zlomkidm a musi se probrat pred vykladem podobnosti. Didakticky vhodné je
pak nové probirani pomeért na vyssi trovni v dalsim ro¢niku.

Nauku o logaritmech mnozi radi spojuji s posloupnostmi, mé to své vécné
davody. Je vSak nutné pamatovat na potieby trigonometrie, kterad v tlohach
vyzaduje vypocty pomoci logaritmt.

Védeckost vyuky na gymndaziu vSak neznamend, Ze by teoretické prednasky
ucCitele mély tvorfit prevaznou ¢ast vyuky. Klade se diraz na samostatnou praci
zakl, podnécovanou vhodnou sbirkou tloh ve vyucovani i doma. Instrukce
nékteré vhodné némecké sbirky tloh doporucuje a zaci by pak ucebnice ani
nepotfebovali. Naproti tomu ucitelé by méli znat rizné ucebnice, napt. Dop-
plerovu Arithmetiku, vydanou roku 1843 v Praze.

Pro tspéch vyucovani matematice se povazuje za diilezité zadavat nejméné
jednou za mésic celohodinovou kompozici. Z geometrie se do ni zatazuji véty
a ulohy probrané ve skole nebo za domaci Ukol, ale i Glohy neprobrané, které
jsou blizké tém znadmym. Z aritmetiky se zadavaji predevsim tulohy z pro-
braného uciva. Kompozice pisi zaci ve vyucovani za ucitelova dozoru, ucitel je
doma opravuje, stru¢né pisemné ohodnoti a vraci zakim. Kompozice tohoto
druhu pfispivaji k tomu, Ze si zaci uvédomuji, jakych vykonid jsou schopni
a podnécuji je k pozornosti a pilnému procvicovani; také hodnoceni zaku
uCitelem ziskava jistotu. Pripadné nahody, které mohou nastat ve vykonech
v jednotlivych kompozicich, se ¢astym zadavanim takovych praci vyrovnaji.
(Uz tedy vime, odkdy méme nase kompozice, od roku 1849.)

9.6 Samostatné realky

Nekteré nizsi redlky neboli méstanské skoly, jak jsme jiz fekli, byly spojeny
s obecnou $kolou misto jejich ¢tvrtého ro¢niku, soucasné vsak vznikaly i nizsi
a vyssi redlky podle Ndstinu organizace gymndzii a redlek v Rakousku [Entwurf,
1849, které mély stat mezi narodnimi Skolami a technickymi ustavy. Mély po-
skytovat vSeobecné vzdélani bez uziti starych klasickych jazykt a literatur,
mély vsak poskytovat stfedni stupen pfipravy pro zivnostenské zaméstnani
(v nizsi redlce, 1. az 4. rocénik) nebo p¥ipravu pro technické tstavy (nizsi redlka
bez ¢tvrtého roéniku a vyssi redlka). Vyssi redlky netvofily samostatnou skolu,
byly vzdy spojeny s nizsi redlkou v jediny tstav s vlastnim feditelem.

Z ucebniho planu tplné nizsi a vyssi redlky uvadime tydenni pocty hodin
nékolika predméta.
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Predmeét . II. III. IV. I. II. III Celkem
prakt. za Sest ro¢niki

Matematika 4 4 4 4 5 4 4 25

Uzitd matematika — — — 3 - - = —

Kresleni 6 6 6 6/8 6 6 6 36

Vsechny predméty 28 28 28 28 30 31 30 195

Ucebni osnovy nizsi realky

§ 14
Vyucovani matematice
Cil: Jistota v pocitani s Cisly; procviceni pro praxi dulezitych pocetnich
zpusob; znalost geometrickych utvard; jejich vztah a vlastnosti, nespoci-

vajici vSak na presném dukazu, ale na metodicky vedeném nazirani; cviceni
v praktickém pouzivani téchto znalosti.

A. Vyuéovani poc¢tim
I. tfida, v 1. semestru tydné 4 hodiny; ve 2. semestru tydné 2 hodiny

Doplnéni ¢tyf z narodni Skoly predpokladanych operaci s celymi nepo-
jmenovanymi i pojmenovanymi ¢isly, spocivajici zvlasté na nacviku vypocta
s velkymi Cisly a s prakticky didlezitymi pocetnimi vyhodami a se zkracenym
pocitdnim. Obdobné doplnéni nauky o obecnych zlomcich; nejvétsi spolecny
délitel; nejmensi spoleény nasobek. Nauka o desetinnych zlomcich; zména
obecnych zlomkt v desetinné zlomky; zkracené nésobeni a déleni. Jednoducha
trojclenka.

II. trida, tydné 2 hodiny

Uziti trojclenky, zejména na vypocet trokd v rozmanité formulaci tloh.
SloZené trojclenka, spolecensky pocet, fetézovy pocet. Pritom znalost tuzem-
skych systémil penéz, mér a vah a nékterych zvlasté dilezitych cizozemskych.
Ctyii operace s pismeny; hlavni body z nejjednodussich vypoét s komplexy
veli¢in; pteklad jejich slovy danych vyraz do znakd a naopak. Rovnice prvniho
stupné s jednou neznadmou; jejich feseni a uziti.

III. tf¥ida, tydné 2 hodiny

Umocnovani zvlastnich ¢isel. Umocnéni pismenného dvojélenu na druhou
a tfeti mocninu. Vypocet druhé a tieti odmocniny ze zvlastnich ¢isel, na-
sobeni, déleni, umocnovani, odmocnovani mocnin o stejném zakladu; odtud
objasnéni zapornych a lomenych exponenti; logaritmy, vysvétleni jejich vy-
znamu a vycvik v pocitani s nimi.

B. Geometrickd nazorné nauka

I. t¥ida, ve 2. semestru tydné 2 hodiny
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Seznameni s geometrickymi objekty, bod, ¢ara, tihel, rovinny obrazec, téleso;
presnéjsi znalost nejjednodussich pfimkami omezenych obrazcti se zdliraznénim
pravidelnych, spojenych s nazornym zobrazenim o nich platnych pravd; vycvik
v jejich rysovani pravitkem a kruzitkem, v odhadu velikosti ¢ar a thlu.

II. t¥ida, tydné 2 hodiny

Pokracovani nazorné nauky o rovinnych obrazcich se zvlastnim dturazem
a praktickym procvi¢enim vypoctl jejich plosného obsahu. Néco o moznosti
odvozeni. Promény a déleni rovinnych obrazct.

ITI. trida, tydné 2 hodiny

Poloha ¢ar a rovin navzajem; znalost nejdilezitéjsich téles a jejich vypocti,
s rozmanitym cvicenim posledniho. Néco o moznosti odvozeni téles navzajem.

Kresleni

Cil: Zbéhlost v kresleni od ruky v zivnostenském zaméfeni s pouzitim tuse
a barev. Kresleni piimek a ornamentti jako pfiprava pro stavebni a strojnické
kresleni. Zakreslovani situaci v jejich prvnich zac¢atcich k porozuméni situa¢nim
plantm.

A. Kresleni od ruky ...

B. Lineérni kresleni

V kazdé z prvnich tii t¥id tydné 2 hodiny. Pfimé ¢ary a kruznice v rozli¢nych
sestavach, k tomu nékteré jiné zvlasté dilezité kiivé ¢ary. Jednoduché c¢ésti
sloupt; jejich sestaveni do celych sloupti; fady sloupi a jejich uziti, tramovi
atd., vSe nejprve v obrysech, pozdéji s konstrukci stinti a v koloritu.

IV. tf¥ida (prakticky roé¢nik)

1. semestr, 4 hodiny. Uziti lineadrniho kresleni na konstrukce ¢asti stroj
a stroju v obrysech a v barvach.

2. semestr, 6 hodin. Jednoduché situacni a stavebni plany, posledni v pi-
doryse a v naryse a v fezu. Mimoto v kazdém semestru tydné 2 hodiny volné
kresleni od ruky.

Ucebni osnovy vyssi redlky
§ 44
Matematika

Cil: Dukladné znalost a jisté procviéeni elementarni matematiky jako pfesné
dokazatelné védy.

I. trida, tydné 5 hodin

1. semestr: Algebra. Pojem ¢ty zdkladnich operaci, tplné pfedvedeni je-
jich pro algebraické, jednoclenné i viceclenné vyrazy se stalym vztahem ke
zvlastnim ¢isltim; délitelnost Cisel, nauka o zlomcich, pomérech a tmérach;
rovnice prvniho stupné s jednou a vice nezndmymi, jejich feseni a uziti.

2. semestr: Geometrie. Planimetrie, se zvlastnim zfetelem na geometrické
konstrukce a vypocty, a se zdiraznénim vét, uzivanych v praktickém métictvi.
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II. trida, tydné 4 hodiny

1. semestr: Algebra. Nauka o mocninidch a odmocninédch, uZitd na je-
dnoclenné a viceclenné algebraické vyrazy, jakoz i na zvlastni Cisla, logaritmy
a jejich uziti. Rovnice druhého stupné s jednou neznamou a lehéi pripady
rovnic druhého stupné s vice nezndmymi, jejich feSeni a uziti. Algebraické
a geometrické posloupnosti.

2. semestr: Rovinna trigonometrie. Geometrické tlohy a konstrukce, fesené
uzitim rovnic. T# kuZelosecky, se zvlasStnim zretelem k tém vlastnostem
a konstrukcim, které nalézaji uplatnéni ve vyuce kresleni a v nauce o prirodé.

II1. tiida, tydné 4 hodiny

1. semestr: Algebra. Jednodussi exponencidlni a neurcité rovnice. Vyssi
aritmetické a geometrické fady; kombinatorika s uzitim na binomickou a poly-
nomickou poucku a na elementy poctu pravdépodobnosti. Jednoduché ptipady
rovnic tfetiho a ¢tvrtého stupné o jedné neznamé.

2. semestr: Stereometrie s elementy sférické trigonometrie.

§ 47
Kresleni

Cil: ... Pfekonani potizi konstrukci pfi linedrnim kresleni podle pravidel
nauky o promitani, nauky o stinech a perspektivy.

A. Volné kresleni od ruky

B. Linearni kresleni, v kazdé t¥idé tydné 3 hodiny

Do cviceni v kresleni patfi v prvni tfidé asi 2 mésice po 2 hodinich tydné
prednaska z nauky o promitani, ve stejném rozsahu ve druhé tiidé o kon-
strukcich stini, ve tfeti tfidé o perspektivé. Potom postupné naristaji naroky,
které se v jednotlivych tridach kladou na linearni kresleni ze strojirenstvi a ze
stavebnictvi.

9.7 Ucebnice stfednich skol

Proti ucebnicim elementarnich kol maji uc¢ebnice st¥ednich §kol jiz uvedené
autory. Svym obsahem odpovidaji osnovam; jejich metodické zpracovani vy-
hovuje instrukcim, které jsme uvedli v ¢lanku 9.5.2. Z nékterych ucebnic za-
Fazujeme proto jen ukazky, z nichz je patrné pojeti vybranych oddila uciva,
casto odlisné od nasich soucasnych pozadavkt. Z jinych ukizek pozname, Ze
v tomto obdobi se objevily postupy, kterych jsme uzivali az do nedavné doby
a dnes jiz tieba opét nahradili postupy z 1. poloviny 19. stoleti, napf. pisemné
nasobeni bez jednotkovych vyhod.

V ucebnici Arithmetika pro I. a II. tridu niZsiho gymndsia, kterou podle
Mo¢nikovy ucebnice vzdélal Slovak M. Culen roku 1854 &esky, nalézame pii
pisemném nasobeni poprvé psani ¢initelt vedle sebe:

256498 x 25
1282490
512996
6412450
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Jak je zfejmé, nasobi se nejprve jednotkami. Uvadéji se rovnéz rtzné uzi-
tecné pocetni vyhody, napf. misto 99 - a se pocita 100 - a — a, misto 995 - a se
pocita 1000 - a — 5 - a. Pti déleni se pouziva zapisu

132
3679404 : 548 = 6714 —.
548

Ve vypoctu se zapisuji ¢astecné souciny, ale bez znameni minus; ve vysledku
se zapisuje zlomkem podil zbytku a délitele, takze po matematické strance je
zapis s rovnitkem spravny.

Déleni desetinnych ¢isel se provadi rozsifenim délence a délitele na pfirozena
Cisla, déli se prirozena ¢isla a urcuje se fad prvni cifry.

V Pocetni knize pro niZsi gymnasia J. Smolika (1861) je na tvod uveden
Cesko-némecky slovnik matematickych termint, takze text je pak jen Cesky, bez
viazovanych némeckych prekladi, které jsme poznali u pocetnic pro trividlni
a hlavni skoly.

V ucebnici nalézame opét prfi pisemném ndasobeni psani Ciniteld vedle
sebe. To umoznuje podrobné probrat ,,vyhody pfi nasobeni“, zejména vyuziti
jednotky v druhém ¢initeli v nejvyssich nebo nejnizsich jednotkach i uprostied
¢isla. S vyhodou se nasobi i ¢isly 11, 111, ale také ¢islem 44 jako 4 - 11, 333
jako 3 - 111 aj.

Deéleni se nazyva odndsobeni a znovu se objevuje zapis

(=}

194 : 38 = 163
239

11

W~

Pred vykladem mér a penéznich soustav v riznych zemich se uvadi, Ze
francouzskd soustava (metrickd) ma proti nim mnoho pfednosti. V tabulkdch
jsou pak uvedeny nejen prevody cizich mén na rakouské, ale i na francouzské.

Cisla kladna a zaporné se nazyvaji protivnymi veli¢inami, absolutni hodnota
¢isla je cislo samo o sobé. Dvé protivné veliciny rozlicné hodnoty snimaji se
vespolek jen tak dalece, dokud jsou si rovny a viysledek podrzi znaménko cisla
vétsiho.

+8—-3=+5+3-3

+3 snimd —3 a zustane +5, proceZ +8 — 3 = +5, tj. zbyvd takovd cdstka cisla
vétsiho, o kterou (bez ohledu na + nebo —) samo o sobé vétsi jest nezli cislo
s mim porovndvane.

V Moc¢nikové Nauce o aritmetice pro nizsi gymnasia z roku 1852 se protivné
veliciny vysvétluji na fadé prikladd z praxe, jako jsou pfijem a vydani, movitost
a dluhy, zisk a ztrata, nadbytek a nedostatek, béh kupfedu a nazpét, vzhiru
a doli aj.

Ze dvou protivngch velic¢in muze se vidy jedna povaZovati za néco skutecného,
jsouciho, kdezto pak druhd opak nebo nedostatek toho znamend. Prunéjst veli-
¢ina slove kladnd (positiv), druhd zdpormnd (negativ) ...



150

Pak F. Moc¢nik abstrahuje od veli¢in v praxi a prechazi k nepojmenovanym
¢islim:

Vychdzime-li v ciseln€ soustavé nasi od nully, tedy obdrZime postupnym
priddvdnim jednotky ndsledujici Tadu ciselni:

0+1,0+2 043, 04+4, 0+5, 046, ...
avsak, ponevadZ se nula vynechati muze
+1, +2, 43, +4, +5, +6, ...

Odnimdnim jednotky cisla sestupuji, napr. 6,5,4,3,2,1,0. Nemusime vsak
u nully zustati, neZ muzZeme ddle i pod ni sestupovati, ¢imzZ obdrZime Tadu
ciselni
0—-1,0-2,0-3,0—-4,0-5,0—6, ...

aneb vynechdanim nully
-1, =2, -3, —4, =5, —6, ...

Sestavime-li tedy obé Tady s obou stran nully, co spolecného vychodku jejich,
dohromady, tedy mdme

.44, +3, 42, +1, 0, —1, -2, —3, —4, ...

Po usporadani celych ¢isel na prikladé dluhti apod. je i porovnani absolut-
nich hodnot éisel: Kdyz povazujeme ¢isla samd o sobé, p o u z e (absolut),
tedy jest vétsi to, které vice jednotek obsahuje.

Pro operace se vyslovuji pravidla a dodatecné se ilustruji i situacemi z praxe:
Kdyz nékomu 5 2. ztrdty trikrdt odejmes, jest to jakobys mu 15 zI. daroval;
kdyZ 5 zpatecnich krokd trikrdt naopak ucinis, postoupis o 15 kroku napred; tedy

—5.—3=+15.

(Ctendri, predved svym Zdkim 5 zpdtecnich kroki trikrdt naopak.)

Po vysvétleni rozdilu mezi ¢isly urcé¢itymi neb zvlastnimi
acisly v§eobecnymi sevysvétluje, pro¢ se pro né pouziva latinskych
pismen:

Litery byly prijaty za vseobecnd c¢isla nepochybné proto, Ze z pocdtku c¢isla ta
celymi slovy se znamenala, z nichZ po zkrdceni pozdéji toliko zacdtecni pismeno
ponechdano. V drocnich poctech n. p. dokdzdno jest, Ze se vynos uroki vypocitd,
kdyz se soucet, ke kterému se droky vztahuji, urokem rocénim ¢i procenty zndsobi
a soucin se cislem 100 rozdéli. Tato sada se muze vyznacit takto:

souctu X procenty
100

vYnos =
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aneb, ponechdme-li pouze zacdtecni pismena téch slovy,

SXDp
100

Zde muze s jakykoli soucet, p jakykoli urok znamenati a v jest pak cislo, které
uddvd vynos tomuto prijatému souctu a prijatému uroku priméreny ...

ODbé ucebnice Smolikova i Moc¢nikova vysvétluji pak operace s mnohocleny,
mocniny a odmocniny.

Z oddilu o rovnicich prvniho stupné o jedné nezndmé uvedme ze Smolikovy
ucebnice:

Rovnici rozrediti znamend: sestavenou rovnici bez vselikého
porusent rovnosti obou dili (stran rovnice) tak upraviti, aby na jedné strané byla
nezndmd velicina (z) kladnd, bez soucinitele, bez jmenovatele
a sama o sobé na druhé strané aby byly vsechny veli¢iny zndmé. Zkouska
se provadi dosazenim vypoctené neznamé do obou stran rovnice soucasné.

V Moc¢nikové ucebnici se kofen rovnice nazyva cena. Najiti cenu, kterd urcité
rovnici zadost ¢int slove rovnici rozlustiti.

V obou uéebnicich jsou zatazeny vyklady o prestavdch a sestavdch, coz jsou
nase permutace a kombinace. U kombinaci nalézdme nazvy skupin znamé z lo-
tynky minulého stoleti: dvojice jsou amba, trojice terna, Ctverice kvaterna,
pétice kvinterna. V lotynce se z 90 cisel losovalo 5 ¢isel; poznavame to z tloh
Moc¢nikovy ucebnice: Kolik amb, tern, kvatern a kvintern c¢ini 90 cisel nasi
loterie? Kolik amb, tern, kvatern a kvintern ¢ini 5 ¢isel v jednom tahu loterie
vytaZenych?

7 dalgich oddili ucebnic vénovanych feSeni uloh z praxe uvedme priklad
z Mo¢nikovy ucebnice feSeny poétem fetézovym: Rolnik dd hospodskému 13 1/2
mérice po 2 1/3 2l., mnoho-li vina musi mu za to hospodsky ddti, kdyZ pocitd
védro po 8 3/5 2l.7

Udaje se zapsaly do schématu, které zkracovalo nékolik imér:

véder x | 13 1/2 méfice
1] 21/34
82/5 | 1 védro; tedy x =7 1/2 véder.

Vypocet (s chybou ve vysledku) se provedl takto:

_131/2-21/3-1
N 1-82/5

K dloham z praxe patii i vypocty troki z trokd, tedy slozeného urokovani,
pomoci pritroditeld, vypoctenych v ucebnici pro 2, 3, 4, 5 % za 1 az 30 let.
Obdobné se pocita i s odurociteli.

Simerkova ucebnice algebry pro vyssi gymnasia (1863) se v prvnich kapi-
tolach Casto prekryva s ucebnicemi pfedchozimi, v nékterych ucivo rozsiruje
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a podle moznosti vSude uvadi i dikazy. Uvadi napf. nejmensi spolecné nd-
sobné€ a mejvétsi spolecnou miru nejen dvou a vice Cisel, ale i vyrazt. Zavadi
i neurcité rovnice 1. stupné resené kongruenci mod m. U nékterych vykladu
nalezneme pojeti, s nimz bychom dnes nesouhlasili, ¢asto jsou vSak uvedeny
vyhrady matematikii k uvedenému vykladu. Uvadi se napt., ze V4 = 42, ale
s poznamkou, ze v baddni algebraickém plati X/a vidy za kladné, dokud neni
priciny pro opak. Setkavame se zde poprvé i s ¢isly komplexnimi:

Suda odmocnina ze zaporného ¢isla nemuze byt ani kladnd ani zaporna.
Kofeny takové ... jmenuji se Cisly pomysingmi (imagindre Z.).

Vétsina algebraistt nepocitd jich mezi c¢isla skutecnd cili realnd, a ktert to
¢ing, musi pojem ¢isla realného ... Sititi; ti pak predstavuji sobé cisla realnd
ne pouze co primku, nybrzZ co plochu, vysvétlujice je takto z meérictvi. Vedlo by
vsak daleko, abychom o ndhledu tom zde obsirnéji jednali.

Prichazi-li kdy c¢islo pomysiné co vysledek v ukolu, kde jen po kladnych neb
zapornych velicindch se taZeme, jest to znamka, Ze podminky tkolu toho samy
sobé odpiraji. V rozpoctu vsak poskytuji koteny tyto mnohych vyhod, tak Ze jich
z algebry nelze snadno vylouciti. JakZ ddle uvidime, dd se nejen kaZdy koven
R/ —a, nybr? i kazdy jinyg vijraz z ného povstaly uvesti na podobu g + hi, kdeZ
i = /=1. Ponévad? pak i jest matematickym predmétem, bude dle ¢l. 1) hi
éislem (ovsem pomysingm), jehoZ jednost i jest. Viyraz g + hi se nazgvd éislo
sprezité ¢ili soujemné (komplexe Z.), jest tedy (dle ¢l. 5. Poznam.) wvelidina
sloZend a sice z kladné neb zdporné ¢dsti g a z pomysiného hi.

Pro srozumitelnost budeme ddle wveliciny pomysiné brdti co opak velicin
realnych, as v tom smyslu, v jakém jsou cisla zdapornd opak kladnych.

V dalsich c¢astech je v ucebnici uvedena i rovnost komplexnich ¢isel a vzorec

i4n+r — iT.

7 kvadratickych rovnic poznaji Zaci cisté rovnice druhého stupné, tj. ryze
kvadratické, a smisené s kvadratickym i linedrnim ¢lenem. Tyto rovnice se
fesi doplnénim kvadratického a linearniho ¢lenu na druhou mocninu dvojé¢lenu;
vzorec se odvozuje po upravé nasobenim rovnice vyrazem 4a. Uvadéji se i vzta-
hy kofent a koeficientii normované kvadratické rovnice.

Kapitola XVI. obsahuje vyklad o logaritmech, definice a vlastnosti logaritmu
o zékladu b. Diskutuje se nemoznost zékladu b = 0, b = 1, b < 0; za nevhodny
se oznacuje zaklad b, pro ktery plati 0 < b < 1. Naznacuje se Briggsova metoda
vypoctu logaritmi; prevadéji se logaritmy o ruznych zakladech; zdiraznuje se
vyznam logaritmi dekadickych a pfirozenych. Vysvétluje se uziti dekadickych
logaritmt k vypoctim.

V kapitole o fadach jsou vyklady o aritmetické a geometrické posloupnosti se
znamymi vzorci pro a, a s,, uvadi se nekonecna geometricka posloupnost, ktera
je pro —1 < q < 1 sbihavd, je uvedena tloha o odméné za vyndalez Sachové hry
i o Achillovi a zelvé s vysvétlenim znamého paradoxu. Ve vykladu se uvazuje
rychlost Achilla 12 krat vétsi nez rychlost zelvy: V ukolu tom jest ukryt cas, jaky
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by snad Achilles ku probéhnuti kazdé z téch prostor tentyz potieboval. Dejme
tomu, Ze Achilles jedno stadium v a minutdach projde, dohoni Zelvu v

n a + a n a n 12a
a _ _ _ e —
12 122 123 11

minutdch, pri cemz 1 1/11 stadia ubéhne.

Ulohy na sloZité virokovdni se fesi jen podle odvozenjch vzorcti dosazovanim,
bez tabulek trocitelt, odarociteli, stradateld.

Pro ¢ = 0 je geometrickd posloupnost tvaru a1,0,0,0,... a ze vzorce (v nasi
symbolice) a,, = a1¢" ! plyne pro n = 1

a1 = a100, tedy 0° = 1.

Pri vykladu aritmetickych rad vyssich stupnd se poprvé uvadi termin funkce:
Vyraz, v némz stalé a proménné veli¢iny prichdzeji, nazygvd se ikon, ¢ili funkce
velicin techto, kterdaz aritmetickou slove, pak-li proménné veliciny pouze co
koteny mocnosti kterés tu prichdzeji, jako M = an®?+bn+c neb N = gt3+h+u?
kdez pruni jednu promeénnou, druhd pak dvé totizt, uw md. Funkce M je druhého
stupné, N tfetiho stupné.

Nage kombinatorika se nazyva skladna. Probiraji se v ni zejména pFemisto-
vant, tj. permutace a sestavovdni, tj. kombinace. Ze vzorce

m+=nl(n+1)

plyne
,_ (n+ 1)
o+l
a tedy pro
n=1 =2 éili =1
n=0 o=1 ili 0=1
n=-1 (-r=9% ¢l (1) =o0
a vibec
(—n)! = £o0

Zde tedy nemuZe o zdporném mnoZstvi prvkid byti Teci, tim méné md pak
lomené n nejaky smysl. Zdali (;)! jakys novy druh pomyslnosti uddvd, nent
dosud vypdtrdno.

Probiraji se i permutace a kombinace s opakovanim; o variacich je jen
zminka, néktefi autofi je pry nazyvaji sestavami druhé t¥idy.

Zvl1astni pozornost se vSak vénuje obmeéndm; jsou to skupiny, které obsahuji
z kazdé predem dané mnoziny (podle nés) pravé jeden prvek. M4-li prvni mno-
zina m prvk, dalsi n prvku a tfeba treti p prvki, pak pocet obmén je m-n - p.
Obmeén se uziva k vypoctu sou¢inu mnohoclenii a k odvozeni binomické véty.
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Simerktv Pridavek k Algebie pro vyssi gymnasia z roku 1864 je prvni
deskou stfedoskolskou uéebnici infinitezimalniho pocétu. Je zaloZena na pojmu
diferencidlu funkce.

Nesmirné cili nekonecné mald cdst, o niZ spojitou proménnou wvelicinu
(x,y, z, atd.) risti nechdvame, jmenuje se differencial (lisné, rozcinek) veliciny
této, a znamend pismenem 0 pied velidinu onu postavenou (dz, oy, 0z, atd.).

. Differencialy jsou tedy wveli¢iny nalézajici se mezi nullou a nejmensimi
zlomky, jaké kdy v praktickém poctu prichdzeji. Mezi sebou mohou vsak
differencialy konecné poméry miti. Proto napt. x + dz = x.

Po probrani vlastnosti a odvozeni diferenciald funkci uvadi se i fada
Mac-Laurinova a Taylorova poucka s dusledky. Pomoci fad se definuji tri-
gonometrické funkce; odvozuji se jejich vlastnosti a vzorce. Na zavér jsou
uvedeny zaklady integralniho poctu s jeho uzitim.

Jako ucebnice geometrie pro nizsi redlky vysla roku 1855 kniha Lehrbuch der
Geometrie. Z vydani z roku 1857 uvedme tyto zajimavosti:

Ucebnice je némecko-Ceskd; v némeckém textu je za kazdym némeckym
terminem v zavorce uveden Cesky pireklad a také znéni vSech poucek i tkola je
za némeckym znéni i v ¢estiné.

Prvni ¢ast ucCebnice seznamuje se zdkladnimi pojmy geometrie prope-
deuticky, z nazoru, bez dikazi.

Nejprve se probiraji télesa se tfemi rozméry. U koule se zdtraznuje, Ze se
muze koulet vSemi sméry, valec jen jednim smérem. Télesa, kterd se mohou
koulet, jsou kulatd; kterd se nemohou koulet, jsou hranatd. Hranicemi téles
jsou plochy, hranicemi ploch ¢ary, hranicemi ¢ar jsou body.

Nerozlisuji se terminologicky pfimky a Gsecky, takze se pfimky porovnavaji
podle jejich délky, pfimky se méri, déli na shodné c¢asti apod. Probiraji
se dvojice pfimek, kolmice, thly pfimek. Obvyklé je ucivo o trojuhelnicich
a Ctyrihelnicich a jejich sestrojovani. Kterak se rysuje rovnobéznik, kdyz dvé
primky a jimi zavieny thel jsou ddny. Obvyklé je i uc¢ivo o kruznici, stfedovych
a obvodovych thlech, o vzajemné poloze dvou kruznic, o mnohothelnicich
vepsanych a opsanych.

Ve druhém oddile ucebnice se znovu probird planimetrie, ale tentokrat se
véty po-ucné, po-ucky jiz dokazuji, napt. Pythagorejskd véta.

V ucebnici geometrie pro nizsi redlky z roku 1853 jsou kfivé cary: dcdra
vejcitda, oblouk tlaceny, zvyseny, sedlovy, kobyli hlava, spirdlka neboli cdra
zavitkovd. 7 kuzelosecek se probirad elipsa vCetné rysovani pomoci provazu
a nahrazenim ¢tyfmi kruhovymi oblouky, déle parabola i hyperbola.

Sestrojovani shodnych i podobnych utvaru je doprovazeno i topografickymi
aplikacemi véetné nivelace. Probird se rajonovani, protinani vpied, pouceni
o situa¢nim planu a o terénnich atvarech s rozlisenim plodné ptdy, vod, mocali,
ostrovi, piséin, staveb, lavek, hrazi, priplavi, kopct, prikopt, bfeht, uvozi,
skal i s jejich znazorniovdnim na situacnich planech Srafovanim, stinovanim,
rozdilnymi barvami.
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Vypocty obsahti jsou i nadale zatizeny nevhodnou soustavou mér s roz-
licnymi méniteli, takze napf. nasobeni rozmért pfi vypoctu obsahu ¢tverce se
provadi po prevedeni rozméru na nejmensi jednotky a vysledek se pak zpétné
vyjadfuje ve vétsich jednotkdch. Vime-li ze 29° znaci 29 délkovych saht a 3’
délkové stopy, [1° je ¢tvereény sdh a [0’ Gtvereénd stopa, vyzname se v Feseni
ulohy:

3. V pravoiuhlém trojihelniku je jedna odvésna 29°3', druhd 18°4’; jak velky
je obsah?

177 x 56
29°3" = 177 } gl)gi)g 0O’ : 36 = 275 [0°
. , odvésny ’
18°4' =112 271
192
20

Obsah = 275 0° 12 V.

Ve stereometrii se na télesech vysvétluje vzajemna poloha rovin. Po struc-
ném popisu obvyklych téles jsou zarazeny zakladni poucky o promitani na
dvé k sobé kolmé priumétny, jsou uvedeny pruméty zakladnich téles vcetné
pravidelnych mnohosténid a sité vSech zobrazenych téles. Pocitaji se povrchy
a objemy téles.

Pivodni ¢eské ucebnice mérictvi a rysovani pro nizsi redlky napsal Dominik
Rysavy — viz [D. RySavy, 1863].

Prvni dil ucebnice propedeuticky a jen kreslenim od ruky zavedl zakladni
pojmy z planimetrie: pfimky, thly a jejich méfeni, dvojice thlt, trojuhelniky
a jejich rozdéleni, ¢tyruhelniky a mnohothelniky véetné vlastnosti thlu.

Druhy dil ucebnice probira znovu planimetrii, tentokrat s rysovanim kruzit-
kem a pravitkem, s konstrukcemi a s dikazy, které jsou vSak implicite obsazeny
ve vykladovém textu, nikoliv tedy véta-dikaz.

Pak se probere pét vét o shodnosti trojuhelnikii a vlastnosti rovnoramennych
trojuhelnikt. Déle uréenost ¢tyttuhelniki, lichobéznikd, mnohothelnikt i jejich
thlopficky.

Z obsahii obrazcti se probira obsah obdélnika a ¢tverce v riznych jednotkach,
které vypocty ovsem komplikuji. Obvyklym zpisobem se z predchozich obsahti
odvodi obsahy kosotihelnikti a trojahelnik, lichobézniki a mnohothelnikt. Po
vykladu obvodu kruhu se probere i jeho obsah a obsah ¢asti kruhu. Obsah se
odvozuje rozdélenim kruhu na tolik trojuhelniki s vrcholy ve stfedu kruhu,
abychom oblouky mohli povazovati za primé ¢dry. Obvod kruhu a velikost 7 se

uvadi jen naznakové odkazem na obvod vepsaného a opsaného mnohothelnika
0 12288 stranach.

Velka pozornost se vénuje proménam obrazcti v rovnoploché. Dvéma zpt-
soby je dokéazana Pythagorejskd véta. Samostatna kapitola je vénovana déleni
obrazcti na rovnoploché.
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Po pomérech tsecek je probrana podobnost trojihelniki a mnohothelniki.
Umérnosti tsecek je vyuzito k vykladu stfedni piicky v trojihelniku a mocnosti
bodu ke kruznici (bez tohoto terminu).

Praktické pouziti mé rysovani klenbovych obloukt, kde je uvedeno celkem
pét riiznych metod, a rysovani kobyli hlavy (klenuti nad pilifi o nestejné vysce)
vCetné kamenorezu.

Druhy dil ucebnice je vénovan stereometrii. Probira se vzajemné poloha
bodti, pfimek a rovin v prostoru, uhel sklonu dvou rovin.

7 téles se nazorné proberou nejprve vsSechny pravidelné mnohostény se
sitémi; podrobnéji se probiraji hranoly, jehlany, valce, kuzely a koule.

Samostatnd kapitola probird promitdni na dvé k sobé kolmé primétny,
bokorysy a prumeéty téles.

Sité téles jsou podkladem pro vypocty jejich povrchi.

Probiraji se i fezy téles rovinou kolmou k narysné a sité sefiznutych téles.
Vyvrcholenim jsou fezy na kuzeli, z nichz vyplynou vyklady o kuzeloseckach
a jejich priimétech.

Zavér ucebnice obsahuje vypocty krychleného obsahu, tj. objemu téles.

Pro gymnézia napsal Pocddtky méfictvi J. D¥izhal (1867). Proti RySavému
chybi v ucebnici promitani na dvé k sobé kolmé primeétny a rysovani ovalt. Je
obsazeno vice vlastnosti v kruznici; obvodové a stfedové thly, obvody a obsahy
vepsanych a opsanych mnohothelniki, vyuzitych k uréeni ¢isla m. Navic jsou
konstrukce tecen z bodu ke kruznici, vzajemna poloha dvou kruznic aj.

7 obou ucebnic jsou patrné rozdily v zaméreni redlek a gymnézii; u prvych je
vétsi dliiraz kladen na praxi a vyuziti poznatki, u druhych je spise prohloubena
teoreticka stranka uciva.

Geometrie pro vyssi gymnasia V. Jandecky z let 1864 az 1867 rovnéz
odpovida osnové. Z jejiho obsahu a zpracovani uvedeme proto jen ukazky.

U primky rozezndvdme a) polohu, b) tvar, c) velikost jeji. K tomu piidejme
dlohu d) o sestrojeni primky. Poloha pfimky je uréena bodem a smérem nebo
dvéma body. Co se tyce tvaru, staci pripomenouti, Ze primka ve vsech svijch
castech ma tyz smér. ProceZ kdyZ odriznuvse kdes jeden jeji dil preneseme
a polozime na jeji dil jiny, pokryjeme jej tim dokonale ... Velikost primky
spoéivd na délce jeji; © miZe byti a) bez konce, nebo bez konci, tj. neskoncéené
dlouhd, aneb b) md konce a délka jeji jest konecnd.

Obsirné je vysvétlovana souméfitelnost tsecek, o nesoumeértitelnosti je jen
zminka.

Prikladem geometrického mista je kruznice, jinak se v celé u¢ebnici mluvi
jen o kruhu, i kdyz jde o ¢aru.

Shodnost a urcenost trojuhelniki se probira, ale nerozlisuje.

Zajimavé je metodicke pripomenuti o neprimém dikazu.

Pridavek Nekterd navedeni k fesent uloh obsahuje podrobny vyklad o nalezi-
tostech feSeni konstrukénich tloh, tj. rozbor, sestrojeni, dikaz, omezeni, tj.
nase diskuse.
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Véty se dokazuji, ale Casto je dikaz zustaven ctendri.

V tmérnosti tsecek se probird i deéleni harmonické, pfi némz dvojpomeér
(pomér dvojity) je roven —1. Prvky projektivni geometrie nalezneme i ve
stereometrii. Veskerenstvo primek (dnes bychom fekli mnoZina vSech pfimek)
prochéazejicich tymz bodem, se nazyva chochol; zkoumaji se vlastnosti bodi,
ve kterych dvé riuznobézné a rovnobézné roviny protnou chochol.

V ploském obsahu povrchu téles se probira i obsah sférického trojihelnika.
Ve vykladu krychleni téles je naznak uziti Cavalieriho principu pro odvozeni
vzorce pro objem trojbokych jehlant (bez terminu Cavalieriho princip).

V trigonometrii se definuji dkony dhlomérné (goniometrische Funktionen)
v systému pravothlych soufadnic:

— pomér hlavniho primétu ku p¥imce (x : r) = cosinus (dostava),

— pomér pobo¢ného pramétu ku pfimce (y : r) = sinus (vstava),

— pomér primétu poboc¢ného k hlavnimu (y : z) = tangens (tecnice),

— pomér pramétu hlavniho k poboénému (z : y) = cotangens (dotecnice),
— pomér pfimky k pramétu hlavnimu (r : ) = secans (se¢nice),

— pomér piimky k primétu vedlejsimu (r : y) = cosecans (dose¢nice).

V symbolech se zapisuje & = cosz”r, £ = sinz"r atd.

Dalsi obsah je i dnes obvykly: vlastnosti goniometrickych funkci a gonio-
metrické vzorce, ale také vypocitavani hodnot funkci do tabulek, tj. desk whlo-
mérnych.

Z trojuhelnik se fesi nejprve kosouhlé pomoci véty dnes zvané sinova
a Carnotovy, které dnes fikdme kosinova.

Pii feSeni trojuhelnikti, n-thelnikd i zemémeéfic¢skych tloh se vyuzivaji
i logaritmy hodnot goniometrickych funkci. Probira se i sféricka trigonometrie.

Analytickd geometrie ma Siroky rozsah. Uvazuji se v ni nejprve stupné
algebraickych vyrazfi vzhledem ke geometrickému vyznamu: a?b je vyraz
trojrozmérny, ab’c je vyraz Gtyfrozmérny, ale jen v algebfe, bez v§znamu
v geometrii atd. Uvazuje se o rozmeérech vyrazi pii jejich ndsobeni a déleni, pii
kraceni a rozsifovani; s¢itat a odcitat 1ze jen vyrazy stejnorodé, nestejnorodé
je popf. nutné upravit: misto

z=a+Vb polozime r=a+VvVb-m,
kde m = 1.

Vyjadruji se délky pricek v trojuhelniku v zavislosti na délkach stran
geometrickymi rovnicemi i pomoci goniometrickych funkci; geometricky se
sestrojuji hodnoty algebraickych vyrazi; fesi se konstrukéni tlohy s vyuzitim
algebraickych vypocti a konstrukce vypoctenych délek.

Ve vlastni analytické geometrii v roviné se probiraji kosouhlé, pravoihlé
i polarni soufadnice a jejich vzdjemné promérnovdni, a také transformace
systémil soufadnic posunutim i otocenim.
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Ve vsech trech soustavach se pocita vzdélenost dvou bodi i obsah trojihel-
nika. Rovnice pfimky a kruznice se uvadi v kosouhlé i pravouhlé soustavé
soufadnic, uvaddi se rovnice kruznice pomyslné (imaginair). VySetfuje se vza-
jemnd poloha dvou a t¥i ptimek, kruznice a pfimky, dvou kruznic. Analyticky
se vySetfuje mocnost bodu ke kruznici, chordédla dvou kruznic (bez obou ter-
mint) i priseéik chordal po dvou ze t¥i kruZnic a spole¢né te¢ny dvou kruznic.

U elipsy, hyperboly a paraboly se urcuji jejich rovnice, vySetiuje se vzajemna
poloha kruznice se soustrednou elipsou a hyperbolou, vzajemna poloha bodii,
pfimek a kuzelosecek, fidici pfimky, tecny a normdély vSech t¥ kuzelosecek,
kiivost kuzelosecek.

U elipsy se probira obsah. U hyperboly se v pravoihlé soustavé soufadnic
uvadi rovnice stfedova, osova vrcholova, ohniskova a také polarna. Na zaveér
se vySetfuje obecnd rovnice druhého stupné a urcuje se kuzelosecka, jejiz je
rovnici.

Meéfictvi na nizsich redlkdch nebo méstanskych skolach bylo v 50. letech
novym pfedmétem. Proto F. Sanda v tivodu uéebnice MéFictvi a perspektioni
rysovani od svobodné ruky z roku 1862 konstatuje, Ze pro pfedmét chybéji
v Rakousku ucebnice, Ze se ucitelé zacali skolit na technice teprve nedévno a ze
je proto zatim maélo uliteli. Proto autor na zakladé svych zkuSenosti sepsal
svou ucebnici.

V tuvodu autor dale zddraznuje vyznam rysovani pro praxi, zejména
v pramyslu. Chce ucebnici pfipravit zaky realek ke studiu na vyssich skolach
technického zamétreni. Za dulezity povazuje pritom védecky zaklad vykladu,
mechanické ovladnuti dovednosti bez porozumeéni povazuje za Cas pro zivot
ztraceny.

Aby vsak vyucovani na védeckém zékladé nebylo suchoparné, snazi se
ukazovat i uziti probiranych poznatkt v praxi. Pro rysovani téles doporucuje
velké modely, které ucitel zobrazuje na tabuli, i soupravy malych modela pro
nékolik zaku do lavic, aby je mohli pozorovat a rysovat.

V prvni tfidé je podle zkuSenosti vhodné probrat télesa hranata v prucelné
poloze, az ve druhé tfidé v narozni poloze a télesa obla.

V prvni ¢asti ucebnice se probiraji rovinné utvary: body, Cary, pfimky,
které je mozné prodluzovat i mérit, poloha pfimek v prostoru i navzajem,
thly a jejich velikost, rozdéleni thlti. Kruh (tj. ¢éra, tedy nase kruznice),
vzéjemné poloha p¥imek a kruznice. Uhly pfi rovnobézkach profatych piickou.
7 obrazcti se probiraji trojihelniky a jejich vlastnosti, ¢tyfuhelniky a jejich tihly,
mnohouhelniky, zejména pravidelné. Elipsa se sestrojuje riznymi metodami,
déle se rysuji spirdlky, hadice (tj. vlnovky), ornamenty sloZené z probranych
car.

Druha ¢ast je vénovana geometrickym atvartm v prostoru a jejich zobrazeni
pfimo v linearni perspektivé, kterd je radné vysvétlena jako zdkony puhledného
rejsovani. Terminologie je neobvykla, ale odbornik ji i dnes porozumi: paprsky
zieci, stanovisté, plocha obzorni, plocha obraznda, plocha zdkladna, pfimka
zemni, dohlednik, paprsek hlavni, bod hlavni, ¢aré obzorni, body vzdélenosti
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nebo odlehliky. Pak se zobrazuji geometrické titvary: vodorovny ¢tverec, svisly
Ctverec a dalsi rovinné atvary vcetné kruznice. To je zdklad pro zobrazeni
hranolfi, krychli a jejich seskupeni jako jsou kfize, schodisté, stoly, domy;
podobné u jehland, valct, kuzeld, kouli a jejich ¢asti.

Dominik RysSavy napsal prvni ceskou stfedoskolskou ucebnici deskriptivni
geometrie: Zobrazujici méfictvi (Geometrie descriptive) pro vyssi reding skoly
[1862/63]. V tvodu rozlisuje télesa a Gtvary geometrické od jejich modelt
a jinych znazornéni. Z historie zobrazovani pripomina kameniky, tesare, vy-
tvarniky, stavitele pevnosti i G. Monge.

V prvnim dilu nalezneme vyklad Mongeova promitani véetné rovinnych fezu
hranoli a prinik téles. Podrobnéji nez je dnes obvyklé se probiraji vlastnosti
elipsy odvozené z priimétu kruznice, trojhran a primeéty vsSech pravidelnych
téles.

Ve druhém dilu nalezneme i kruznice kfivosti a jejich polomér, evoluty
a evolventy (édra odvojnd a odvinutd). 7 pravidelngch kiivek se podrobné
probiraji kuzelosecky a cykloidy. Pak uz se promitaji rotac¢ni télesa, Sroubovice
na vélci i kuzeli, fezy téles (bez dikazll) a priniky téles. Nase stfedni Sko-
ly presahuje ucivo o vlastnich a vrzenych stinech véetné stupriovdni svétla
i konstrukce stinti vrzenych télesem na téleso. V plochdch pravitkovych se
proberou sborcené plochy, zejména sborcend plocha sroubova.

Perspektivni rijsovdni ma obsah obdobny jako uéebnice Sandova.

9.8 Zivotopisy

Franjo (Frantisek) MOCNIK
* 1. T{jna 1814, Cerkno u Gorice (Kirchheim), 1 30. listopadu 1892, Graz

Studoval na gymnéziu a na lyceu v Lublani, potom v Gorici (teologie).
1840 Doktor filozofie (Styrsky Hradec)

1846 Profesorem elementarni matematiky na technické akademii ve Lvové.
1849 Profesorem matematiky na univerzité v Olomouci.

1850 Skolnim radou a inspektorem realnych a obecnych $kol v Kratisku.

Od roku 1846 psal a vydaval ucebnice pocéti pro vSechny tfidy obecnych
skol, ucebnice aritmetiky a geometrie pro nejriiznéjsi stupné a typy skol,
nejprve némecky, jeho ucebnice vychéazely v mnoha vydanich a prekladech do
riiznych jazyki Rakouska-Uherska (i v GeSting, ale i slovensting). V uéebnicich
a metodickych priruckach kladl diraz na uziti poznatkt v praktickém Zivoté.
Rozvijel jak metodiku pocitani zpaméti, tak metodiku pisemného pocitani.

Biografie: OSN, [K. Madak, 1995], [D. Pagon, J. Hora, 1996],
http://www.pef.uni-lj.si/markor/mocnik.htm
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