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14. STREDNI SKOLY

14.1 Realky

Zavedeni osmileté povinné skolni dochdzky, prizptisobeni méstanskych skol
potfebam mistnich zivnosti a pramyslu a zfizovani pokracovacich kurzt pro
pfipravu u¢nd vedlo k tomu, ze nizsi redlky byly roku 1870 zbaveny tkolu
pripravovat pro povolani; sedmitiidni redlky (od roku 1877) ziskaly takové
postaveni vzhledem k technickym vysokym Skoldm jako gymnézia k uni-
verzitdm. V dusledku toho pfizpusobily redlky své vyucovaci cile potfebam
vysokych skol technickych posilenim matematiky a prirodovédnych predméti,
zafazenim deskriptivni geometrie a kresleni.

Z udebniho planu redlek z roku 1879 [Instructionen, 1879] uvadime pocty
hodin v jednotlivych t¥idéach.

Trida I. II. III. 1Iv. V. VI VIL Celkem
Matematika 3 3 3 4 ) ) 5 28
Rysov. a deskr. geom. — 3 3 3 3 3 3 18
Kresleni od ruky 4 4 @ @ W @ w 28
Celkem 29 29 29 31 32 33 33 216

Matematika (strana XI az XIV)

Vyucovaci cil: Dtkladna znalost a jisté ovladani elementarni matematiky.

I. tfida, tydné 3 hodiny.

Objasnéni dekadického ¢iselného systému. Cty¥i zdkladni operace s nepo-
jmenovanymi a jednoduSe pojmenovanymi ¢isly bez desetinnych mist a s de-
setinnymi misty. Vysvétleni metrického systému mér a vah. Zaklady délitel-
nosti ¢isel; nejvétsi spoleény délitel, nejmensi spoleény nasobek. Obecné
zlomky. Pfevody obecnych zlomkt na desetinné a naopak. Pocitani s vicena-
sobné pojmenovanymi Cisly.

II. tfida, tydné 3 hodiny.

Zkracené nasobeni a zkracené déleni. Pocitani s periodickymi a neukonceny-
mi desetinnymi zlomky s ohledem na potfebné zkraceni. Nejdilezitéjsi z nauky
o mirach a vahach, o penézich a mincich. Pfevody mér, vah a minci. Usudkovy
pocet (pfevedenim na jednotku) uZzity na jednoduché a slozené tlohy. Nauka
o pomérech a imeérach, jejich uziti; trojclenka, Fetézovy pocet, vypocty procent,
jednoduchych troki a diskonta; pravidla o déleni, vypocet priméru a déleni
v daném poméru.

III. tiida, tydné 3 hodiny.

Ctyii zadkladni operace s obecnymi ¢isly v jednoclennjch a viceclennych
vyrazech. Vypocty druhych a tfetich mocnin jednoclennych a viceclennych
algebraickych vyrazt i dekadickych ¢isel. Vypocet druhé a tfeti odmocniny
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z dekadickych ¢isel. Cviceni ve vypocétech s uréitymi Cisly k opakovani arit-
metického uciva predchozich t¥id, uzitych predev§im na vypocty méstanského
obchodniho Zivota. Slozené trokovani.

IV. tfida, tydné 4 hodiny.

Obecnd aritmetika. Védecky podand nauka o prvnich étyfech pocetnich
operacich. Zaklady délitelnosti Cisel. Teorie o nejvetsim spolecném déliteli
a nejmensim spoleéném nasobku pouzita i na mnohocleny. Nauka o obecnych
zlomcich; prevod obecnych zlomkt na desetinné a naopak. Dikladné vysvétleni
vypoCtl s desetinnymi Cisly, zejména zkraceného nasobeni a déleni. Nauka
o pomérech a timérach s uzitim. Nauka o feseni rovnic prvniho stupné s jednou
a s nékolika nezndmymi s uzitim pro prakticky dilezité alohy.

V. tfida, tydné 5 hodin.

Obecnd aritmetika. Retézové zlomky. Neuréité (diofantické) rovnice prvniho
stupné. Nauka o mocninidch a odmocninidch a zvlasté urcovani druhych
a tfetich mocnin viceclennych vyrazi, jakoz i vypocet druhé a tieti odmocniny
z viceCetnych vyrazti a zvlastnich c¢isel. Nauka o logaritmech a jejich vztahu
k nauce o mocninich. Systém Briggsovych logaritmt. Usporadani a uziti
tabulek logaritm®. Rovnice druhého stupné s jednou neznamou.

Geometrie roviny (planimetrie) vykladdna piisné védecky. Zakladni geo-
metrické pojmy. Pfimka, thel, jejich druhy a méfeni. Rovnobézné piimky.
Trojahelnik, jeho zakladni vlastnosti; shodnost trojihelnikéi a odtud vyply-
vajici vlastnosti trojihelnika. Mnohothelnik, zakladni vlastnosti; shodnost
mnohotthelnikd, pravidelny mnohotthelnik. Podrobné probirani ¢tyfihelnika.
Umérnost tseéek a podobnost rovinnych ttvart, a to: podobnost trojuhelniki
a odtud vyplyvajici vlastnosti trojuhelnika; podobnost mnohothelnikia. Obsah
atvartl, néco o jejich proméné a déleni. Nauka o kruhu, pravidelné mnohotuhel-
niky kruhu vepsané a opsané. Méfeni kruhu.

VI. tiida, tydné 5 hodin.

Obecna aritmetika. Aritmetické a geometrické posloupnosti. Uziti na slo-
zené urokovani a vypocet renty. Kombinatorika. Binomickd véta pro celé
a kladné exponenty. Vyklad téch vyssich rovnic, které je mozné prevést
na kvadratické; kvadratické rovnice se dvéma nezndmymi, v jednoduchych
pripadech (symetrické rovnice) s vice nezndmymi. Exponencidlni rovnice. Dalsi
cviceni v uzivani logaritmickych tabulek. Probirdni nékolika nejjednodussich
pripadi neurcitych rovnic druhého stupné se dvéma neznamymi.

Geometrie. 1. Goniometrie a pojem goniometrickych funkci; vztahy me-
zi funkcemi téhoz tuhlu, rtznych thla v jistych vzdjemnych vztazich, dale
jednoduchych a z nich slozenych thlé. Uziti trigonometrickych tabulek. Ulohy
o goniometrickych rovnicich.

2. Rovinnd trigonometrie. Hlavni véty o feSeni pravouhlého trojihelnika
a specielni probrani pfislusnych hlavnich pfipadid. Uziti na feSeni rovnoramen-
ného trojithelnika a na pravidelné mnohotihelniky. Hlavni véty k feSeni ostro-
thlych trojihelnikt. Zvlasté probrani hlavnich pfipadi feSeni ostrotthlych troj-
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thelnikt, uziti na nékteré kombinované ptipady, jakoz i na tlohy z cyklometrie
a praktické geometrie.

~evs

pfimek v prostoru a vzhledem k roviné a o vzajemné poloze rovin. Zakladni
vlastnosti mnohosténti, zejména trojstént (polarni mnohostén); shodnost
a soumérnost. TrTidéni téles. Zakladni vlastnosti a shodnost hranoli obecné,
zvlasté rovnobéznosténti a jehlant. Vypocet povrchu a objemu hranoli,
jehlant, komolych jehlan a hranolcii. Podobnost jehlanti a mnohosténti.
Pravidelné mnohostény. Zakladni vlastnosti valce, kuzele, koule. Vypocet
objemu téchto téles a povrchu kolmého valce, kolmého tplného a komolého
kuzele a koule. Nékteré tlohy na vypocty povrchi a objemt rotac¢nich téles.

VII. tfida, tydné 5 hodin.

Obecnd aritmetika. Zaklady nauky o pravdépodobnosti. Reseni nékterych
uloh z oblasti zivotniho pojistovani. Rozklad imaginarnich vyrazt v jejich
realné a imaginarni slozky, vypocet modulu a argumentu a grafické zna-
zornovani komplexnich velié¢in.

Geometrie. Zdklady nauky analytické geometrie v roviné. Jako tvod néco
o uziti algebry na geometrii. Vysvétleni nejuzivanéjsich systémut soufadnic.
Transformace souradnic. Analytické vySetfovani pfimky, kruZnice, paraboly,
elipsy a hyperboly. Kazdou z téchto kfivek zvlast, vychézeje z jeji specidlni
zékladni vlastnosti a s omezenim na ty dutlezité vlastnosti téchto car, které
se vztahuji k ohniskiim, te¢ndm a normalam, vzdy v pravothlém systému
soufadnic. Kvadratura paraboly a elipsy. Polarni rovnice kruznice a kazdé
z kuzeloseCek s vyuzitim ohniska jako polu a hlavni osy jako polarni osy.

vvvvvv

Sferickd trigonometrie. Jako tvod objasnéni nejdilezitéjsich vlastnosti
sférického trojuhelnika (polarniho trojuhelnika). Zékladni vzorce a vyklad
hlavnich pfipadi feseni pravouhlého sférického trojuhelnika, pak ve stejném
zpusobu ostrothlého trojihelnika. Obsah sférického trojuhelnika. Uziti sfé-
rické trigonometrie ve stereometrii a na feSeni nékterych elementarnich tloh
matematického zemépisu, napt. navrhovani nejuzivanéjSich siti pro pozem-
ni a ndmofni mapy, nebo také nékteré z nejjednodussich tloh ze sférické
astronomie.

(K osnové patii dale 23 stran (str. 101-123) metodickych pozndmek ke
smyslu a cili vyucovani matematice, k metodam prace, ke zkouseni, k domacim
tkolim (2 stranky), k pisemnym pracem, k ucebnicim a cvi¢ebnicim a k uéivu
jednotlivych roénika (14 stran).)

Geometrické kresleni (strana XIX az XX)

(Pfesnéji: geometrie a geometrické kresleni na nizsi redlce, zdklady deskrip-
tivni geometrie na vyssi reélce.)

vvvvvv

uziti v nauce o geometrickych konstrukcich; zruénost v rysovani.
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o promitdni a jistého zachézeni s ni pfi jejich uziti v nauce o stinech
a v zobrazeni jednoduchych technickych objektt.

II. tfida, tydné 3 hodiny.

a) Geometrie, tydné 2 hodiny. Zéklady geometrie: pfimky, ahly, rovnobézky.
Nejdiilezitéjsi poucky o stranach a thlech trojihelnika, shodnost trojihelniki;
rovnobéznik a lichobéZnik; néco o ¢tyfuhelniku a mnohothelniku obecné;
podobnost trojuhelnikia. Porovnani a méfeni primkovych utvart; Pythagorova

vvvvv

b) Geometrické kresleni, tydné 1 hodina. Cvi¢eni v pouzivani piilozniku,
trojthelniku a rysovadla.

ITI. trida, tydné 3 hodiny.
o vzdjemné poloze pfimek a rovin se zvlastnim zfetelem na potfeby vyuky
v deskriptivni geometrii. Objasnéni pravidelnych téles, hranoli a jehland, dale
vélce, kuzele a koule; urceni velikosti téchto téles.

b) Geometrické kresleni, tydné 1 hodina. Uziti planimetrie k YeSeni nej-
konstrukce normal, pfeneseni thlu, konstrukce rovnobézek, konstrukce troj-
thelnikt, rovnobéznikt, lichobéznikd a pravidelného Sestithelnika. Obecné
déleni tsecek, konstrukce méfitka a jeho uziti k pfenadSeni obrazcii ve stejné
nebo zménéné velikosti. Déleni thld pokusné. Konstrukce libovolného pravidel-
ného mnohothelnika na zakladé pokusného déleni kruhu; tecny kruznice a dvou
kruznic. Konstrukce kruznice z jednoduchych podminek.

IV. tfida, tydné 3 hodiny.

a) Geometrie, tydné 1 hodina. Uziti zakladnich algebraickjch operaci
k feseni jednoduchych tloh planimetrie a stereometrie.

b) Geometrické kresleni, tydné 2 hodiny. Vysvétleni a zndzornéni kuzelose-
¢ek, elementarni odvozeni nejdtlezitéjsich vlastnosti téchto kiivek a jejich uziti
ke konstrukci tecen. Zobrazeni geometrickych téles a jednoduchych technickych
objektu ve vodorovné a svislé projekci na zakladé nazoru jako priprava ke studiu

vy

deskriptivni geometrie na vyssi redlce.

V. tfida, tydné 3 hodiny.

Provadéni elementérnich tloh deskriptivni geometrie v pravothlém promitani
s prihlédnutim k odpovidajicim konstrukcim stint.

VI. t¥ida, tydné 3 hodiny.

Pravothlé promiténi jehland a hranolti, rovinné fezy a sité téchto téles;
urceni stind. Zobrazeni valcovych, kuzelovych a rotac¢nich ploch, posledni
s omezenim na plochy druhého fadu; rovinné fezy, dotykové roviny a vrzené
stiny téchto ploch. Jednoduché piiklady prinikd jmenovanych ploch.
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VII. tfida, tydné 3 hodiny.

Zaklady linearni perspektivy: zobrazeni perspektivnich obraz bodi prisec-
nou metodou a s pouzitim pravouhlych soufadnic; poucky o 1béznicich
a délicich bodech. Uziti predeslého k perspektivnimu zobrazeni geometrickych

z celého predmétu.

(K osnové patti 12 stran metodickych poznamek, str. 195-206.)

Kresleni od ruky (strana XX az XXI)

Ucebni cil. Co mozna nejvétsi zruénost ve volném zobrazeni technickych
objektt podle zakladnich poucek perspektivy; dovednost v kresleni ornamentii
a porozuméni jejich stylu; presné znazornéni tvari lidské tvare. Obecné: Po-
rozumeéni svétu tvart a vytvareni smyslu pro krasu.

Prvni vyucovaci stupen.

I. t¥ida, tydné 6 hodin. II. tf¥ida, tydné 4 hodiny.

Nazorna nauka, kresleni rovinnych geometrickych atvart od ruky podle
predloh, které predvadi ucitel na tabuli a doprovazi kratkymi vysvétlivkami
nutnymi k porozuméni, totiz: prfimé a kiivé cary, thly, trojuhelniky, mno-
hothelniky, kruhy, elipsy, kombinace téchto obrazcti. Geometricky ornament;
zéklady ornamentu v plose.

Kresleni prostorovych a geometrickych ttvart od ruky podle zadkladnich
poucek perspektivy, predvadénych na vhodnych draténych a dievénych mo-
delech v tomto poradi: pfimé a kfivé ¢ary, mnohotuhelniky, kruhy, stereomet-
ricka télesa a jejich kombinace; jednoduché technické objekty.

(V prvni t¥idé se v kreslifskych cviéenich nejprve probiraji rovinné geomet-
rické utvary, geometricky ornament a koneéné zaklady ornamentu v roviné.)

Teoreticka ¢ast vyuky, nauka o tvarech, pfesto pokraCuje a zakoncuje se
vysvétlenim téles (stereometrie). P¥i tomto vysvétlovani se vystiihdme vSech
druht kreslifskych cviceni; potfebné pojmy se odvozuji na vhodnych nazornych
pomiickach.

Ve druhé t¥idé zacina vyuka vodnimi vysvétlivkami o perspektivé pomoci
vhodnych pfistroji; kresleni podle draténych a dievénych modelid postupuje
podle pfedepsaného zptsobu ...).

[V dalsich ro¢nicich kresleni. Metodické poznamky na str. 207-219.]
14.2 T¥i typy gymnazii

Ucelem gymnézii podle organizaéni osnovy z roku 1848 bylo poskytnout
vySsi obecné vzdélani na zakladé starych klasickych jazykd a jejich literatury,
a tim zaroven pfipravit pro univerzitni studium. Protoze takto pojaté gym-
nazium, zvané klasické, bylo pfili§ zaméfeno na studium mrtvych jazykid —
latiny a Fec¢tiny — a nevyhovovalo potfebam praxe, vznikaly dalsi typy gymnazii:
realné, v némz byla od 3. ro¢niku fectina nahrazena francouzstinou, a reformni
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realné, které mélo francouzstinu od 1. ro¢niku a latinu az od 5. ro¢niku. Mensi
odchylky v poc¢tu hodin mély i prirodovédné pfedméty a matematika.

Prehled poc¢tu hodin matematiky a deskriptivni geometrie podle organizace
stfedniho skolstvi z roku 1908.

T¥ida I. II. III. IV. V. VI VIL VIII Celkem
Matematika
gymnazium 3 3 3 3 3 3 3 2 23
realné gymnazium 3x 3 3 3 3 3 3 2 23
ref. redlné gymnazium 3 3 3 4 3 3 3 2 24
realka 3 3 3 4 4 4 5 — 26

Deskriptivni geometrie

realné gymnazium - - - = 2 2 — — 4
ref. realné gymnazium - 2 2 3 - - — — 7
realka 2 2 3 3 3 2 — 15

* Od roku 1919 po ¢tyfech hodindch tydné.

Osnovy realného gymnézia z roku 1909 [Safranek J., 1913]
Matematika.

a) Nizsi oddéleni, 3 roky.

Ukol: Priprava v nauce o ¢islech aZ véetné pro zacddtky pocitini s cisly
obecnymi jakozZto souborného vyjdadreni pocetnich zdkonid. Priprava v méfictvi
se stalym spojovanim predstav a tloh planimetrickych a nejjednodussich
stereometrickych. Uziti a propracovani prostorovych piedstav, jichz poskytuji
ostatni pfedméty ucebné (zemépis, piirodopis atd.) a vsedni Zivot. ZAci
maji zvykati spravnému a bezpeénému uzivani odborné mluvy aritmetické
a geometrické (formalni definice vSak pfed¢asné se nezadaji).

I. tfida, tydné 3 hodiny.

Pocty: Ctyfi zakladni tikony pocetni s celymi &isly pojmenovanymi i nepoj-
menovanymi v omezeném oboru &iselném, jenz se jen znenahla rozsifuje. Rim-
ské ¢islice. Doméci miry, mince a vahy. Cisla desetinna, brana zprvu dle sys-
tému mistnich hodnot, pozdéji jako desetinné zlomky ve spojeni s pfipravnym
cvidenim v poéitdni se zlomky. (Obyéejné zlomky, jejichz jmenovatelé obsahuji
jen malé a prehledné cinitele; probirati je néalezi na konkrétnich a nazornych
prikladech jakozto zvlastni druhy pojmenovanych ¢isel bez tak zvanych pravidel
zlomkovych.)

Meérictvi: Cvicenl v nazirdni na jednoduché tvary télesné, zvlasté na
krychli a kouli. Cvifeni v uzivani kruzitka, pravitka, trojuhelniku, méritka
a thloméru. Méreni a kresleni okolnich pfedméti. Seznamovani s vlastnostmi

Mz

a vztahy nejjednodussich utvard prostorovych (dhel 60°, 90°, trojuhelniky



222

rovnoramenné, pravouhlé, rovnostranné apod.), s rovnobéZnymi a kolmymi
pfimkami a rovinami na urcitych obrazcich a télesich plosnych. Obsah ¢tverce,
obdélniku, krychle, kvadru pfi uzivani metrickych mér.

II. tfida, tydné 3 hodiny.

Pocty: Miry a nasobky, seznamovani se s prvociniteli ¢iselného oboru, jenz
znendhla se rozsifuje. Obecnd pravidla pro pocitani se zlomky; proména
obycejnych zlomki na zlomky desetinné a obracené. Veli¢iny pfimo a nepiimo
umérné (jako nejjednodussi podnéty k funkciondlnimu mysleni) v poctech
usudkovych. Stalé cviceni v pocitani s pojmenovanymi Cisly desetinnymi
s nendhlym rozsifovanim oboru ¢iselného. Zacatky poctu trokového.

Meérictvi: Poznavani soumérnosti Gtvard télesnych a rovinngch. Poznani
prvkd, jez rovinny atvar urc¢uji, konstrukei (jako ndhrada dikazu o shodnosti).
Rozmanité uziti na méreni ve Skolni sini, pokud mozné také v kraji. Trojuhel-
niky, étyftahelniky, mnohothelniky (zv14$té pravidelné); kruhy. K nim p¥islugné
pfimé hranoly a valce. Koule dle pozadavkl soucasného vyucovani zemépisu.
Ménivost Gtvart (zmény jejich podoby a velikosti pfi zméné uréovacich prvki).

III. t¥ida, tydné 3 hodiny.

Pocatky obecné aritmetiky jako konecny soubor dosavadniho vyucovani
pocetniho; vyjadreni pravidel pocetnich slovy a pismeny, nejjednodussi pre-
mény, cvideni v dosazovani (Casté zkousky pro obecné vypocty dosazenim
zvlaStnich ¢isel do daného a do vysledku). Zéporna ¢isla v nejjednodussich
a neumélkovanych dlohdch (stupnice teplomérnd, vyskova, stav vody, osa
¢iselnd).

Vztahy mezi plosngmi obsahy (pfirovnéani, nejjednodussi pfemény, vzorce
obsahové), krychlové obsahy pfiméfenych hranold a vélct piimgch, méfeni
a srovnavani na predmétech skolni siné, skolni zahrady a pokud mozno
i ve volné prirodé. Véta Pythagorova s hojnym znézornénim a uzitim na
utvarech rovinngch a nejjednodussich télesnych (napf. whlopficka krychle,
vyska pfimého jehlanu se ¢tvercovou zakladnou).

Mnohostranné spojovdni nauky arithmetické a geometrické. Grafické zné-
zornéni ¢tyt tikkonti pocetnich tiseckami, vyrazi

(a+b)?, (a —b)?, (a+b)(a—10), (a+b)3

atd. pravothelniky a krychlemi. Odmoctiovani dvéma a tfemi v pripojeni
k planimetrickym a stereometrickym vypoctim. Pocitani zkracené. Posuzovani
toho, k jakému stupni presnosti jest sméfovati a jakého lze dosdhnouti, na
zakladé skute¢ného méteni urcovacich prvkia. Odhad fadové velikosti vysledku,
potvrzeni vysledkdi odhadovych a pocetnich dodateénym méfenim a vizenim
po¢itanych téles a ploch (na modelech). Dalsi podnéty k funkciondlnimu
mySleni: vzrist délkovych, plosnych a krychlovych rozméra obrazcti a téles,
o nichz seznéno (bezprostfednim nézorem a kreslenim ve zménéném métitku),
ze jsou si podobny, s prvou, druhou a tfeti mocninou, s druhym a tfetim
kofenem urcujicich prvkd. Nejjednodussi urcovaci rovnice, pokud k nim vedou
planimetrické a stereometrické vypocty této t¥idy.
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b) Stfedni oddéleni, 2 roky.

Ukol:  Obecnd arithmetika koni prvého a druhého stupné. Mocniny
a koteny. Planimetrie a stereometrie. Buzeni smyslu pro védecké spojovani
jednotlivych mathematickych pojmi a vét v aritmetice a geometrii s upusténim
od postupu cisté deduktivniho.

IV. tiida, tydné 3 hodiny.

Obecna arithmetika: Vyklad pocetnich pravidel a jich souvislosti, nacviceni
provadénim premén a zvlasté FeSenim urcovacich rovnic a zkouskami dosazova-
nim vysledkd (numerickych i algebraickych) do ptvodni rovnice. Miry, ndsobky
zlomki; rovnice prvého stupné o jedné a nékolika neznamych: poméry, tméry;
ryzi rovnice druhého stupné, pokud se jich pouziva pii vyucovani planimetrii.
Grafické znazornéni linedrni funkce a uZiti jeho k feSeni rovnic prvého stupné.

Planimetrie: Vyklad euklidovského zpisobu definici a dikazi na charak-
teristickych ptikladech, pficlenéni ostatni latky pokud moznéa ve tvaru tloh.
Reseni konstruktivnich tloh rozmanitymi metodami vSeobecngjsimi (také se-
strojovanim algebraickych vyrazi) s vylouGenim vSech uloh, jez lze Tesiti jen
zvlastnimi obraty umélymi. Ulohy pocetni v pfirozené souvislosti s ostatni
latkou.

V. t¥ida, tydné 3 hodiny.

Rozsifeni a doplnéni aritmetického uciva predchézejici tfidy; pokraCovani
v TeSeni rovnic prvého stupné uzitych na rtzné obory. Mocniny a odmocniny,
nacviCeny na nestrojenych prikladech.

Stereometrie: Jako pruprava rysovani nejjednodussich tvard télesnych
v praumétu (zejména také krystall). Pojmy a zdkony o vzdjemné poloze pfimek,
rovin s omezenim se na zakladni a typické véty s diikazy a se zfetelem na nazor.
Vypoéitavani povrchu a obsahu hranolu (vélce), jehlanu (kuzele), koule a jejich
fez a téles prisekem jich vzniklych.

¢) Vyssi oddéleni, 3 roky.

Ucebni cil: Dokonceni tak zvané elementdrni mathematiky jakoZ i pozndni
a upotrebent funkci.

VI. t¥ida, tydné 3 hodiny.

Arithmetika: Logarithmy. Rovnice druhého stupné v jedné neznamé
(a nejlehéi o vice nezndmych). Nejjednodussi rovnice vyssich stupnd, které
lze bez umélych obratt prevést na quadratické. Iraciondlni, imaginarni
a komplexni ¢isla, pokud k nim vede feSeni onéch rovnic. Grafické znézornéni
quadratické funkce a pouziti jeho na FeSeni rovnic 2. stupné.

Geometrie a trigonometrie: Grafické zndzornéni funkci, pouzité zejména
také ku vstipeni jejich vlastnosti a vztaht. Neustalé srovnavani trigonometric-
kych vét a metod s planimetrickymi a stereometrickymi. Mnohostranné pouziti
trigonometrie na tlohy polniho méfeni, zemépisu, astronomie atd., pricemz
urc¢ujici prvky necht si zjedna méfenim — t¥ebas jen pfibliznym — Zak sam.
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VII. tfida, tydné 3 hodiny.

Arithmetika: Aritmetické a geometrické fady. (Pouziti téchto zejména na
slozity pocet trokovy.) Permutace, variace a kombinace v nejjednodussich
pripadech. Binomicka véta pro celé kladné mocnitele. Zakladni pojmy poctu
pravdépodobnosti.

Analytickd geometrie: Obecné pouziti analytické metody na cary 1.a 2. stup-
né s poukazem pii prilezitosti na planimetrické zpracovani dotyénych utvart
a vztahl, opirajici se o podana dosavadni grafickd znézornéni jednotlivych
funkci. Vyjadfeni smérnic hlavné kiivek pfi vyucovani probranych pomoci
differencidlniho kvocientu. Pfiblizné feSeni algebraickych (a nahodile pfichaze-
jicich transcendentnich) rovnic grafickymi metodami.

VIII. tfida, tydné 2 hodiny.

Souborné opakovani z celého oboru matematiky, jemuz ve Skole bylo
vyucovano, zejména opakovani rovnic a fad, stereometrie, trigonometrie a ana-
lytické geometrie. Rozsifeni a prohloubeni na jednotlivych mistech. Pouziti na
rizné obory vyucovani a praktického Zivota na misté ¢isté formélnich tloh.

Rozhled do minulosti i budoucnosti s historického a filosofického hlediska.

Pisemné prace: V kazdé tridé 3 skolni prace v kazdém béhu, kromé toho malé
domaci cviceni s hodiny na hodinu. Pfipada-li nejblizsi hodina na nasledujici
den, pak tato cviceni v nizsich tiidach odpadnou vzdy, ve vyssich tiidach jen
tehdy, neni-li mezi nimi prazdné odptldne. Dle potieby skolni cviceni s opravou
ve skole.

Deskriptivni geometrie

Cil ucebny: Jistota v zobrazovdini nejduleZitéjsich tvard téles prumety,
a hotovost v pozndvdant tvaru teles, kterd jsou pruméty svymi ddna.

V. tfida, tydné 2 hodiny.

Na zéakladé néazord rysovati jest jednoduché télesa ve zvlastnich polohach
k primétndm. Geometrické urcéeni pojmu pidorysu a narysu bodu, pfimek atd.
Hlavni zakony o zobrazovani bodu. Zobrazovani mnohosténd v otocenych polo-
héch. Zobrazovani bokorysu a Sikmého primétu téchto téles. — VySetfovani
pruseciku piimky s rovinou, prisecnic rovin a fezu téles rovinou. Sestrojovani
vrzeného stinu mnohostént p¥i osvétleni rovnobéZném. — ReSeni zakladnich
uloh, vztahujicich se k zobrazovani téles. — Rysovani siti téles.

VI. tfida, tydné 2 hodiny.

VysSetfovani pravého tvaru obrazce rovinného uréeného svymi praméty
a urcovani primétit obrazce rovinného v daném tvaru a poloze. Upotiebeni
konstrukci uvedenych k feseni rozliénych tuloh zvlasté k zobrazovani pravidel-
nych hranolt a jehlant v daném tvaru a poloze. Zobrazovani kruznice, ro-
tacéniho kuzele a valce nebo téles z nich sloZenych také Sikmym priamétem.
— Zobrazovani koule a téles rotacnich. — Rovinné fezy na valcich, kuzelich,
koulich a rotacnich télesich. — VySetfeni nejjednodussich vrzenych stind valce,
kuzele a koule.
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14.3 Aritmetika na stfednich skolach

Vyuku aritmetiky na konci 19. stoleti ovlivnilo v Rakousko-Uhersku zave-
deni metrickych mér a korunové mény. Napt. v ucebnici F. Timy (1886-1904)
se ve druhém vydani podrobné probird desitkova soustava mér, bez znamky
i prevody starych mér na dekadické. Ve druhém vydani jsou slovni tilohy ve
staré méné, ve tfetim vydani jiz v korunach (K) a haléfich (h).

Podrobnéji probereme az tifeti vydani z roku 1893; ze druhého vydéani
uvedeme nékolik odliSnosti. Ve druhém vydani se uvadi i zapis Cisel v Sestkové
soustavé, ale bez prevadéni z jedné soustavy do druhé. V ném se probira
i Kterak se pocita skrdcené. Na dvanacti strankach jsou uvedeny rtzné pric¢iny
vzniku netdplnych cisel a operace s nimi. Napf. déleni s rozsifenim délence
a délitele na ¢isla celd):

0.7621 : 2.4563
_ 7621 : 2456|3 = 0.3102
252
6
1

V dalsich vydanich je toto ucivo jen prefazeno.

Ve druhém vydani se vysvétluje Kterak se maji zlomky obycejné k délent,
ve tfetim vydani je propedeutika zlomkt zpaméti: Proprava ke zlomkim oby-
cejnym.

V Gvodu aritmetiky se vysvétluji velic¢iny rozpojité, jejichz velikost je dana
poctem jednotek, ¢astek (pocet jablek na talifi, podet vojaki v fadg). U veli¢in
spojitych musime zvolit miru, kterd se stane jednotkou; u miry délky je
jednotkou opét délka atd. Kolik jednotek velicina obsahuje, to vyjadrujeme
c¢islem. Cislo vyjadiujeme &islici (cifrou), napr. tabule md t¥i metry zdéli. Tri
jsou tu ¢islem a znakem pro cislo tri je cislice 3.

Pri vykladu pisemného nasobeni se malymi ¢islicemi nad a pod dciniteli
poznamenaval fad cislic; to usnadnovalo vyklad nésobeni a nasobeni cisel
s nulami. Uziti pozname z prikladu:

2 1 3 3
200 x 40 = 8000 0,4 x 0,007 = 0,0028 0,0001 x 1000 = 0,1
1 3 4 1

34

Podobné u déleni:

5 5 0 5 0 5
6:2=3, nebot 2 x 3 =6,

=N

znamend v naSem zapise 600000 : 200 000 = 3, nebot 200 000 x 3 = 600 000.
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déleni, nikoliv v samotném zapise; déleni desetinnym c¢islem se prevadi na
déleni celym ¢islem rozsifenim délence i délitele. OdliSuje se rozdélovani,
tj. déleni mnohokmenného ¢isla ¢islem nepojmenovanym, a méreni, tj. déleni
mnohojmenného ¢isla ¢islem mnohojmennym.

Dnes obvykly rozsah méla kapitola o délitelnosti Cisel s pravidly délitel-
nosti, rozkladem ¢isla v souéin prvocisel, nejvétsi spole¢nou mirou (ne-
jvétsim spoleénym délitelem) a nejmensim spoleénym ndsobkem (rozkladem
a vytykdnim dinitelt). Ve zlomcich nalezneme zndmé porovnévani zlomk,
¢isla smiSend, rozsifovani a kraceni zlomkt, operace se zlomky, slozeny zlomek.

Neobvyklou terminologii maji poméry a tméry. Pfedni ¢len poméru je
strucné pred, zadni ¢len poméru je sled, podil predu a sledu je udavatel poméru.
Pred pomeéru se rovnd soucinu ze sledu a udavatele. Poméry jsou sestupné
a vzestupné; rovnaji-li se udavatelé dvou pomeérti, jsou si poméry rovny.

Uméra je rovnost poméri; v timéfe 1 : 2 = 3 : 6 jsou &isla 1,2,3,6 cleny
tméry, 1 a 3 predy, 2 a 6 sledy. Uméra 4 : 6 = 6 : 9 je spojita, 6 je geometricky
prumér (stfedni imérna) mezi ¢leny vnéjsimi (6 =v/4-9 ).

Umérné veli¢iny jsou v poméru pfimém nebo nepiimém. Trojclenka se Fesi
umeérou, poétem zavérkovym (tj. tsudkem), ndvodem jednotkovym, nidvodem
spole¢né miry, ndvodem rozkladnym (vlaska praktika).

V poctu procentovém se procentova ¢ast nazyva vynosem, pocita se tsudkem
pfes jedno procento, pomoci vzorce nebo trojclenkou. V ramci tématu se
objastiuji terminy z praxe: tdra, provize, dohodné, pojisfovaci prémie, agio
(ziskovy rozdil mezi nomindlni hodnotou cenného papiru, deviz apod. a jeho
pfipadnou vyssi kurzovni hodnotou).

14.4 Algebra na gymnaziu

Ve druhé poloviné 19. stoleti se obsah skolské algebry velmi podobal tomu,
se kterym se zaci seznamovali v dalsich sto letech. Od soucCasné algebry se
ucebnice 1isi v odchylnych postupech, v terminologii a v rozsifeni uciva o fadu
témat ve 20. stoleti jiz neprobiranych. Také pozadavky na matematickou
presnost ivah se od druhé poloviny 20. stoleti zvysily.

Uvodem do algebry na gymnéziich bude nam ucebnice F. Ttmy Aritmetika
pro III. a IV. roénik (1886-1894). Doplnime ji ¢dstmi z uéebnice J. Smolika
z roku 1870; ta jiz obsahuje algebru pro vyssi ro¢niky gymnazii, pro které je
jiz vyslovné urcena ucebnice E. Taftla z roku 1887.

J. Smolik za¢ina vykladem o ¢islech. Jsou bezejmennd (prostd) a pojme-
novand, stejnojmenna a rdznojmenna. Slouzi pii zapisech veli¢in rozpojitych
a spojitych, stejnorodych a riiznorodych. Cisla se zapisuji ¢islicemi indoarab-
skymi a fimskymi. Zapis ¢isel v desitkové soustavé je uveden i zminkou o sous-
tavach se zaklady 2,3, 7,12 (bez piikladii pfevddéni ¢isel o riznych zdkladech).

V zépisu ¢isel rimskyma cislicems se dozvidame, ze ¢isla 1000, resp. 10000,
resp. 100000 se zapisovala nebo M, resp. nebo X nebo XM, resp.
QCO00D nebo C nebo CM.
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Cisla obecnd mohou znamenati jakékoli ¢islo. Zapisuji se pismeny ze zacatku
abecedy (znaméd), z konce abecedy neznamad, kterd se zndmymi urciti mags.
Obecna cisla se zapisuji i pismeny Feckymi nebo latinskymi s ¢arkami nebo
s ukazovatelem (indexem). Podle zédpisu ¢isel se aritmetika déli na zvlastni,
vyssi (vlastnosti celych ¢isel) a obecnou, tj. algebru.

V zapise napt. 3a je u Tamy ¢islo 3 soucinitelem a a ¢islem zékladnim. Pri
s¢itani se objasnuje zadmeéna séitanci i uziti zévorek.

7 od¢itani vyplynou cisla zdporn4, s ¢isly kladnymi navzajem protivna. Je-li
odecitati od 7 c¢islo 9, ucinime dosti, odecteme-li misto 9 cisla 7 a 2. ProtozZe
7 odecteno jsouc od 7 dd za rozdil nullu, zbude odecist jesté 2; i bude

7T—9=7-7-2=0-2

a ponévadZ nulla niceho neplati, muZeme psdti

obecné

Z toho patrno, Ze —2 povstalo odectenim 2 od nully.

Nasleduje vyklad o ¢islech kladnych a zapornych, ¢isla souhlasnd maji stejna
znaménka, s opacnymi znaménky jsou c¢isla protivna. Znazornuji se na ¢iselné
ose, a ta slouzi i k vykladu pfi¢itani a od¢itani kladnych a zapornych cisel.

Algebraické tkony (operace s ¢isly) rozeznéva Taftl skladné (pfimé — séiténi,
nasobeni a umoctiovani) a rozkladné (obraceni, nepiimé — od¢itani, déleni
a odmocniovani). Probird je soubézné s €isly zvlastnimi i obecnymi, ve spo-
jeni s upravami rovnic a s vlastnostmi operaci (bez nazvi komutativnost,
asociativnost atd.).

K vykladu mnohocleni je nutné probrat mocniny. Smolik zavadi pro
mocniny druhého stupné nazev ctverec, pro mocniny tfetiho stupné kostka,
pro mocniny ¢tvrtého stupné dvojctverec.

Pfi operacich s mnohocéleny se probere i vysazend éinitele (vytykéani) a vzorce
(a+b)? = a® + 2ab + b2, (a+b)(a—b) =a® - b%

pfi déleni mnohoclenu mnohoclenem se c¢astecné souciny zapisuji pod délence
a odcitaji se.

Na déleni mnohoclent navazuje délitelnost ¢isel s vétami o délitelnosti, urcuji
se prvocinitelé sloZenych ¢isel a nejvétsi spolecné mira (nejvétsi spolecny délitel)
a nejmensi spoleény nasobek (vSe s ¢isly i s mnohocleny).

Operace s mnohocleny a lomenymi algebraickymi vyrazy (obecnimi zlomky)
se prubézné prolinaji s opakovanim operaci s ¢isly urc¢itymi. Napf. mnohoclen
322 + 7x + 6 se spojuje se zapisem ¢isla 376 ve tvaru 3 -10%2 + 7 - 10 + 6
apod. Algoritmy vypoé¢tu druhé a tfeti mocniny a odmocniny (dobyvéani kofene
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druhého a tfetiho stupné) z ¢isel uréitych vyplynou z umocnéni mnohoélent;
zaci maji napt. vypocitat i

V/2726 + 5425 + 6324 + 4423 + 2122 + 62 + 1 = 322 + 22 + 1.

Soubézné se probiraji i zlomky véetné desetinnych a desetinnych ¢isel
periodickych s lomenymi vyrazy. Zlomky se vyjadiuji také pomoci retézcu
(zlomki Fetézovych), které jsou podle vysledkti koneéné, nekoneéné, periodické
(ob¢islné). Napi.

AT 47471 20 20:20 1 7

s T e 20 47 47:90 7
67  67:47 1+ % 47 47:20 24455 20

coz se nakonec zapisuje Fetézcem

47 1

67 1
1+—
24—

2+ !
14...

Retézec se obracené vyjadiuje zlomkem a proberou se vlastnosti fetézct.

Ke zlomkam pfipojuje E. Taftl dnes neptipustny Pridavek 1. KaZdé konecné
¢islo nullou déleno dd za podil ¢islo nekonecné. 2. Cislo konecné jsouc déleno
cislem nekonecnym dd za podil nullu.

Diikaz: BliZi-li se v rovnici a : k = p délitel znendhla nulle, roste podil stdle,
a je-li k = 0, dosahuje podil hodnoty nejvétsi, nekoneéné (00); tj. a : 0 = oo
neboli § = oo.

V mocninach a odmocninach se u Taftla probiraji mocniny s exponentem
nula, zdpornym i lomenym; soubézné se umocnuji a odmocnuji dvéma a tfemi
¢isla urcita i mnohocleny. Podrobnéji vyklady Smolikovy:

V kofenouvych veli¢indch (odmocnindch) je zavedeni %/a = b, a = b™
s mnoha dnes nepripustngmi disledky: V1 = a, nebot a® = 1, Ya = 0 nebo
00, nebot 0° = 00® = a. Pri lichém odmocniteli je koven z veliciny kladné vidy
kladny, z veliciny zdporné vZdy zdaporny. Pri sudém odmocniteli jest koren
z veliciny kladné bud kladny nebo zdporny /4 = +2, nebot (£2)? = 4. Pri
sudém odmocniteli jest koven z veliciny zdporné nemozny: %X/—1 neni ani +1,
ani —1, ponévad? (£1)?" = +1 a nikoliv —1.

Z té priciny Tikdme sudému kofenu ze zdporné wveli¢iny pomysing (imag-
inarni) a klademe pro kratsi psani X/—1 = i, takZe bychom psali X/—a =
X/aX/—1 = b*/—1 = bi. Dvojclen podoby x + VY, kde x jest jakési cislo
realné a /y cislo pomysiné, nazjvd se cislo soujemné (komplexni). Veobecny
vzorec ¢isla soujemného jest a 4+ bi. Je-li b =0 (v textu chybné i = 0), pred-
stavuje vyraz ten kaZdé ¢islo realné, a je-li a = 0 kazdé &islo pomysiné. Cisla
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a+bi a a—bi jsou spresitd a jejich normou jest realné ¢islo a® + b%. Mocniny
pomysingch veli¢in jsou: i,12 = —1,i3 = — i,i* =1 a obecné

=1, itl=gy-1  iP2=—1 P = /1
Bud soucet neb rozdil pomyslnijch cisel jest ¢islo pomysiné
ai+ bi = (a + b)i.
Bud soucin neb podil dvou c¢isel pomysinijch jest ¢islo realné

al a
i x bi = abi® = —ab; itbhi=— = -—.
al X 01 aol ao; al 1 bi b

Veli¢iny smérné a nesmérné jsou v dnesni terminologii racionéalni

( % :ig, W:a%g)

a iracionalni
(va.va')
bez udani podminek pro a, b.

Nesmeérnost u zlomki trpi se v algebre pouze v citateli, nikoliv vsak ve
jmenovateli. Mad-li tedy ten ktery zlomek nesmérného jmenovatele, promeni
se tento ve smérného. Vykonu tomu Tikdme usmerrnovdani jmenovatele. V tom
usmérnovani je i priklad

1 1- (Va3 + Va2b+ vVab? + Vb?) 1%

Ja— Vb (Ya— Vo)(VaP + VaPb+ ab? + Vi) a—b

Pottebny rozklad a — v/b byl ovSem probran piedem.

Celou fadu piikladt a cviceni obsahuje oddil Kterak se privede bud soucet
nebo rozdil dvou wveli¢in kotenoviych druhého stupné pod jediny koren téhoZ
stupné a naopak? Jednodussi priklady jsou napft.

V3+V5=1/(V3+V5)2=1/8+2V15

téz obracené

\V/3+V5= \/;(3+\/ﬁ)i\/;(3—\/ﬁ): \/gi\/g: %(\/ﬁi\/i).

Pomeéry jsou podle Taftla aritmetické a geometrické. Podrobné se vSak
probiraji jen poméry geometrické (méfické). Pomér a : b je naznacené déleni
a vysledek déleni je udavatel poméru. V sestupném poméru je a > b,
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v s

se odvodi cela fada tiprav; napt. z Gmeéry

a:b=c:d plyne (atb):(ctd)=a:c=b:d aj.

I v zavéru Tamovy ucebnice pro IV. ro¢nik gymnézii se probiraji poméry
a tméry. Aplikaci tmér je jednoduchy pocet Grokovy, regula de tri (trojclenka),
pocet spolkovy (déleni veli¢iny v daném poméru).

SloZzenych pomért se uziva ve slozenych umérach, ve sloZeném poctu
trojélenném; feSeni se provadi usudkem (poctem zavérkovym) a poctem
Fetézovym. Slozeny pocet trokovy se nejprve fesi postupnym vypoctem, pak
pomoci urocitele

100 4 p

100 +p)"
100

: K ==(
vzorcem zZ 100

a nakonec i pomoci tabulky trodcitelt.

Rovnice

s e

S rovnicemi se zaci seznamuji jiZz na niZSim stupni gymnézia. Podle
Tamovy ucebnice Rovnice jest spojeni dvou veli¢in znamenim rovnosti, napf.
5z +4 = 19. ... Rovnice sluje totoZnou (neboli identickou), je-li na obou
strandch rovnitka tyz vyraz, jako

T=1, a+b=a+0b, 0=0.

Rownice jest analytickd, je-li s jedné strany rovnitka naznaceny a s druhé strany
provedeny vykon pocetni jako

(a+b)? = a®+ 2ab+ b2

Rowvnice uréovact jsou ty, které jen urcitym hodnotdm obecnych velicin v nich
se objevujicim misto ddavaji, napr. rovnice

oz +4=19

plati jen pro x = 3.

Rowvnice urcovact vesime, vyhleddavagice ony hodnoty obecnych velicin v ni se
vyskytugicich, které ¢int prdavé rovnici potiebu. Hodnoty vyhledané sluji koreny
rovnice. Veliciny obecné, po jejichZ hodnotdch pdtrdme, sluji nezndmé.

Jsou-li koreny vyhledané sprdavny, dosadime-li je do rovnice dané, vzniknou
vZdy rovnice totozné. Tak dostaneme z horejsi rovnice, dosadime-li za x ¢islo 3,
rOUNICY

5.344=19,
19 = 19.
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Pri feSeni rovnic se pfi jejich nasobeni a déleni vyskytuji jen pfirozena ¢isla;
zkouska se provadi stojime-li o jistotu, bylo-li spravné pocitdno. Neuvadi vSak
zédné priklady na rovnice bez kofenti nebo na rovnice, které vedou na identické
rovnice. Pokud jsou v piikladech i rovnice s proménnymi ve jmenovateli (ab,
a+b), neuvadéji se podminky, za nichZ jsou tpravy ptipustné. Reeni slovnich
uloh se provadi nejprve tsudkem, pak rovnici.

Rowvnice o dvou mezndmych se fesi metodou dosazovaci, srovnavaci, vyluco-
vacl. Mezi 48 tlohami je i jedna (5x —4y = 8, 10z — 8y = 16) s ikolem oznamte
pricinu, pro¢ nelze téchto rovnic resiti.

Na vyssim stupni gymnézia rozliSuje Taftl ve vykladu o rovnicich stej-
niny a rovnice urcovaci, algebraické a transcendentni (napf. exponenciélni).
V tpravach rovnic Vysledky budou stdle sobé rovny, meéni-li se obé strany
rovnice stejnym zpusobem. Az pak probird rovnice linearni, kvadratické, sou-
stavy linedrnich rovnic (i pomoci dvourddkovych determinantii), rovnice bikva-
dratické, symetrické a exponencialni.

V prikladech linearnich rovnic jsou i rovnice s parametry, napr.

x—i—a_cw;—b_a—Fb
T —0b x+b x-—0b

avSak bez vysvétleni parametru, bez uvedeni podminek x # +b; v zdvéru Feseni
nalezneme bez diskuse

2b
a—1"

2b =z(a — 1), x =

Proti nasim osnovam jsou v ucebnici i neurcité rovnice prvniho stupné.
Zddd se obycejné, aby byly nezndmé vidy cisla celd necht kladnd necht zdpornd,
casto pouze kladnd celd. Tyto rovnice se fesi pomoci shody ¢isel nebo pomoci
fetézovych zlomku. K feSeni pomoci shody ¢isel se pfedem podrobné probraly
vlastnosti rovnosti éisel dle modulu m (kongruence modulo m).

U rovnic kvadratickych se rozliSuji kofeny realné a pomyslné; k tomu
se diskutuji vztahy mezi koeficienty riznych typt rovnic, ale bez terminu
diskriminant. Mnoho pozornosti se vénuje podminkam, za nichZ jsou oba realné
kofeny kladné nebo oba zaporné.

V nauce o logaritmech se nevychédzi z logaritmické funkce (funkce v uceb-
nicich té doby viibec nejsou). Definuje se rovnou soustava pomeérocetnéa neboli
logaritmické se zakladem a:

N =a", n = Log N.

Za zdklad se nehodi ¢islo zaporné ani kladny zlomek pravy, ani jednotka.
Proberou se vlastnosti logaritmii o zdkladu a > 1 véetné Log,0 = —oo,
Log,00 = co. [Taftl, 1883]

J. Smolik pise m = PtlogM, b = M — m jest logaritmus ¢isla M pri
zakladé b.
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V té dobé bylo jesté dilezité uziti dekadickych logaritmi k vypoctim. Proto
se podrobné vysvétlovala charakteristika a mantisa dekadickych logaritmii,
jejich tabulky, logaritmy soucinu, podilu, mocniny a odmocniny, ale také
Gaussovy logaritmy souc¢tu a rozdilu. Logaritmovanim se fesily i rovnice expo-
nencialni.

Posloupnosti, ¢ili fady geometrickd a aritmetickd, maji dnes obvykly rozsah,
terminologie a znacky jsou vsak odlisné. Tak pocet prvki se nazyva ukazovatel
a oznacuje se (jako dnes) n, ¢ je udavatel geometrické posloupnosti, jeji n-ty
¢len je u, n-ty clen aritmetické posloupnosti je z, takze zndmé vzorce maji
nezvykly tvar

n—1 q" -1 uq —a

u=uaq" ", s=aq_1 nebo s = P

z=a+ (n—1)d, s:(a—kz)-g

Taftl m4 i nekoneénou fadu geometrickou, kterd je konvergentni pro ¢ < 1 [!].

Aplikaci geometrické posloupnosti (pfedchazi aritmetickou) jsou tlohy sloZi-
tého urokovdnt.

Po aritmetické posloupnosti se probiraji ¢isla obrazcovd.

Obrazcova ¢isla 1. fadu jsou ¢isla 1, 2, 3, 4, ...
Obrazcova ¢isla 2. fadu jsou 1, 3, 6, 10, ... , tj.

G @) G ()

Je to fada ¢isel trojuhelnikovych, éisla trojuhelnikem dobend (tvarovand)
a jejich aplikaci je pocet kruhti ukladanych na roviné do trojihelniku.

Obrazcova ¢isla 3. fadu jsou ¢isla 1, 4, 10, 20, ...

B G G- ()

Jsou to Cisla ctyrstenem dobend a jejich aplikaci je pocet kouli skladanych
v prostoru do Ctyrsténu.

(Obrazcova ¢isla k-tého Fadu jsou obecné ("H]z*l) a vhodnéjsi by byla az

u vykladu Pascalova zapisu kombinaé¢nich éisel.)

Ve skladné (kombinatorice) se probiraji pfestavovani (permutace), sesta-
vovani (kombinace) a obméniovani. U permutaci ¢isel a pismen se rozlisuji prvky
nizsi nebo vyssi, jsou-li v pfirozené posloupnosti ¢isel mensi nebo v abecedé
bliZze prvnimu pismenu abecedy; soujem (acbd) je vySsi nez (abed). Nejnizsi
je sefazeni prvkil v pfirozeném pocatku ¢isel nebo podle abecedy (abed),
nejvyssi je sefazeni v sestupném potradku (dcba). Podrobné se vysvétluje, jak
se z danych prvki systematicky tvoii vSechny permutace; v tom ptipadé se
mohou permutace i ocislovat, a pak se v piikladech objevi, ze 62. permutace
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prestava pismen &,0,p,r,v je slovo prdvo. (Jesté za prvni republiky jsme méli
v kompozici urcit kolikdtousi permutaci danych pismen; kontrolu spravnosti
vypoctu mél vyucujici snadnou, mélo vyjit pfedem neuvedené jméno nam zcela
nezndmého asyrského astronoma.)

U sestav (kombinaci) k-té t¥idy nalezneme terminy zndmé z tehdejsi lotynky;
z danych prvki se postupné tvofi amba, terna, kvaterna, kvinterna a urcuje se
jejich pocet, ktery se oznacuje symbolem en nad kd:

A

Kombinaé¢ni éisla se vyuziji v poucce dvojclenné (binomickd véta): n-té
mocnina mnohoclenu, napt. (a + b+ ¢+ d)", se pocita

b+c+d\"
Lhrerdy

(a+b+c+d)":a"(1 "

po substituci W = z se do rozvoje a(1 + z)™ dosadi za z vyraz W .

m

Probere se i nekonecény rozvoj (1 + z)= .
V poctu pravdépodobnosti se v nadpisu ¢lanku piSe podet (pravdé-)podob-
nosti. Zfejmé proto, Ze vzorec p = 7t je podobnost pro pripady priznivé a

je podobnost pro pripady nepriznivé. Termin (pravdé)podobnost pochopime az
z pirehledu podobnosti:

pripad podobnost
nemozny 0
pravdé nepodobny < %
nejisty %
pravdé podobny > %
jisty 1

Jednoduché priklady uziti poctu pravdépodobnosti jsou i dnes obvyklé, navic
je vsak zaveden i pojem matematické nadéje e jako soucin podobnosti vyhry
a vyse vyhry:

Osoba priznivé pripady sazka vyhra
A mq ay az

B mo as ai
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nadéje
— miy —
€1 = i fmg 92 = P1a2
— ma —
€2 = i im, A1 = D201

Pri spravedlivé hie musi byt nadéje stejné.

Taftl jako aplikace pravdépodobnosti zafazuje i pojistovani.

F. Tama napsal i Aritmetiku pro vyssi tridy divcich lycei. Obsah odpovida
tivodu do algebry z predchozi ucebnice pro III. a IV. t¥idu stfednich skol. Navic
jsou pripojeny i historické poznamky o autorech uzivané symboliky; Gpravy
rovnic jsou zdtivodnény vlastnostmi rovnosti, probiraji se i rovnice kvadratické
a iracionéalni. Ve financ¢ni aritmetice je i podrobné pouceni o rtznych cennych
papirech, o pojistovani a o riznych vypoétech s nimi spojenych. Jsou uvedeny
i zéklady jednoduchého tcetnictvi s poucenim o vedeni tcetnich knih.

14.5 Geometrie na niz$im stupni gymnazii

Ucebnice geometrie odrazeji ménici se osnovy matematiky. Ucebnice
Mérictvi pro prvni tridu realnich gymnasii a realnich skol jakoZ i pro skoly
méstanské od Aloise Studnicky z roku 1874 reaguje na kritiku osnov, v nichz
se po slouceni kresleni s méfictvim objevila v prvnim roc¢niku perspektiva;
prefazuje ji az do druhého ro¢niku. Ucebnice Mérictvi a rysovdni pro II., III
a IV. tidv ... od F. Sandy m4 4. vydani opraveno podle nové osnovy z roku
1880. Proberme tyto dvé ucebnice.

Ucebnice Studnickova je na 67 stranach propedeutikou geometrie. Probere
planimetrii i stereometrii véetné pokynti ku kresleni a rysovani na vykresy
napinané na nekvalitni rysovaci prkna se stiznosti na nekvalitni tuzky a gumy.

Sympaticky je ivod, v némz Studnicka vysvétluje, ze nesrovnalostem, jaké
se vyskytuji na niZsich a wvyssich tridach skol strednich a wvysokiych, které
v tom spocivaji, Ze Zdk casto byvd mucen ustoupiti od ndzori drive mabytych
a jinymi je nahrazovati, hledel jsem se dle mozZnosti vyhnouti a je poopraviti,
ponévadz takoveé stavby nejdou ku predu, kde kazZdy ndsledujict stavitel dilo svého
predchudce rozmetdvd, znovu pocinaje.

V ucivu vétsinou bez diukaz jsou uvedeny zakladni dtvary v roviné
a v prostoru s terminologii odlisnou od dnesni a s mnoha nepfesnostmi. Probira
se napft. poloha pfimky a jeji délka, obapolné poloha dvou piimek i obapolna
délka dvou primek. Vyklad o thlech ma obvykly obsah s tfidénim whli,
s dvojicemi uhla.

Samostatnou kapitolu maji ¢ary ki¥ivé. Patfi k nim kruznice a jeji casti,
obapolnéd poloha dvou kruznic, délka kruznice (7 = 3%, 3,1416). Elipsa se
sestrojuje motouzem, bodové, trojuhelnickovou konstrukei. Jsou uvedeny i ¢ary
spiralné.

Do obrazcti se zafazuji trojihelniky a c¢tyfthelniky s tfidénim, uvedou
se vnitini a vnéjsi thly, u mnohotihelnikt i pocet thlopricek s dikazem.
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Nerozlisuje se shodnost a sestrojitelnost trojihelnikt, jsou uvedeny véty
(v dnes$nim oznaceni) sss, sus, usu. Na vlastnosti trojihelnikti navazuji
konstrukce kolmic, ptleni tsecky a thli; i s dikazem je uvedeno, ze stoji-li uhel
stredovy a obvodovy na témze oblouku, je obvodovy thel polovinou pfislusného
thlu stfedového.

Stereometrie (méfické atvary v prostoru) za¢ind vlastnostmi rovin (pfimka
v roviné uréena dvéma body) a polohou rovin v prostoru; i s podminkami je
uvedeno urceni roviny tfemi body, bodem a pfimkou, dvéma rtznobézkami
a dvéma rovnobézkami. Pravidelnymi kiivinami jsou plochy valcové, kuzelové,
kulaté a télesa jako véalce, hranoly, kuZely a jehlance (i s komolymi). Je uveden
(jen popis) vSech péti pravidelnych téles a kule (koule). Na télesa navazuji
konstrukce jejich siti.

V pripravach ku kresleni a k rysovani jsou predlohy k rysovani parketazi
a ornamentu.

Mnohem podrobnéjsi je uéebnice Sandova. M4 v podstaté totéz ucivo jako
ucebnice Studnickova, ale mnohé zpfesiiuje.

Mluvi-li napf. o pfimce, uvede i usecku: zacind-li primka a konci-li také
urcitym bodem, slove primkou omezenou ¢ useckowu Velikost
primky zdleZi na jeji d €l c e. Délka pFimky miZe vsak byti a) k o n e é n d,
magict urcit€ meze, b) n e k o n e ¢ n d, nemagici uréitych mezi. Avsak v dalsich
vykladech jiz pfimku a tsecku nerozliSuje: nejkratsi vzdalenost dvou bodi
se udava primkou, dvé primky jsou si rovny maji-li stejnou délku, pfimky se
graficky séitaji a méfi metrem a jeho ¢astmi.

Dvé z téhoZ bodu vybihajici primky maji rozdilnou polohu a mohou se od
sebe vice nebo méné odchylovati. Odchylka jedné primky od druhé slove thel.
Obvykl4 je terminologie: vrchol, ramena thlu, zapis thlu tfemi pismeny, thel
primy, duty, vypukly, pravy thel, hly ostré, méfeni ihlomérem ve stupnich.

Ve dvojicich thld jsou uvedeny thly vrcholové a vedlejsi, hly s rameny
rovnobéznymi i thly vzniklé pri protéti dvou primek primkou tteti.

V obrazcich primocarych se v trojuhelniku dokéze, ze soucet vnitfnich thla
ma velikost 180°, trojuhelniky se déli podle thli, podle délek stran, probere
se vztah stran a thlt. Ze sestrojovani trojahelnikéi (podle vét usu, sus, sss)
vyplynou véty o shodnosti trojahelnikii; podrobnéjsi vyklad je o pfipadu Ssu.

U ¢tyidhelnikti je jejich rozdé€leni i jejich vlastnosti, mnohouhelniky se
pfemistuji pomoci trojihelniki nebo pomoci soufadnic vrcholti vzhledem
k pfimce s nulou zvolené mimo mnohothelnik.

U obvodu kruhu jsou i historické poznamky o Archimedovi a Ludolfovi.

V pfimkach a thlech v kruhu jsou obvyklé terminy polomér, primeér, secna,
te¢na, tétiva, uhly stfedové a obvodové vcetné diikazu; ve spojeni kruhu
a obrazci se probiraji kruznice trojuhelniku vepsané a opsané, i vepsani utvaru
do kruZnice (rovnostranného trojihelnika, ¢tverce, Sestithelnika).

Na déleni primek na dané mnozstvi sobé rovnych dilt navazuje podobnost
obrazcl z jejich zmensSenin a zvétSenin. Proberou se véty o podobnosti troj-
thelnikt. Maji-li dva trojuhelniky strany rovnobézné, urcuje se bod podobnosti
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utvart (stfed stejnolehlosti bez tohoto terminu). Primky se déli v daném
pomeéru, sestrojuje se i stfedni mévickd srovnalostnd pomoci v = /cica (bez
vysloveni Eukleidovy véty).

U plosného obsahu vedle obvyklych &tvereénich jednotek m?, dm?, cm?,
mm?, a, ha, km? nalezneme u Sandy i zajimavé uziti arti pro obsahy velkych

a malych ploch s ménitelem 10:

velké plochy malé plochy

1 ar =100 Om 0,1 aru = 10 deciar = 10 Om
10 artt = 1 dekar = 1000 Om 0,01 aru =1 centiar =1 Om
100 ard = 10 dekartt = 1 hektar 0,001 aru = 1 miliar = 0,1 Om

1000 ard = 10 hektaru = 1 kiliar

Velkd pozornost se vénuje rovnosti, proméné a déleni obrazci. Sem patii
promény trojuhelnikti, obdélnika ve ctverec, riznobéznika i nepravidelného
mnohothelnika v trojuhelnik a déleni obrazct na poloviny.

Poloha bodu v roviné se uréuje pomoci soufadnic (jen jedna osa s nulou
a kolmice k ose). Pomoci soufadnic bodi Gtvaru se sestrojuji shodné utvary;
také pomoci ¢tvercové sité. Podobné utvary se sestrojuji pomoci méritka
(redukéniho dhlu).

Meérické utvary v prostoru (stereometrie) zahrnuji nejprve vztahy piimek
arovin (dvé piimky, svazek piimek (trs), svazek rovin, rovina a p¥imka, kolmice
k roviné, urcenost roviny, t¥i roviny).

Navazuje promiténi zékladnich atvart (kolmy primét bodu, pfimky, promi-
taci rovina pfimky) s nespravnym tvrzenim Pramét primky jest vZdy mensi nezli
primka sama. V promitani na dvé k sobé kolmé primétny se proberou souiad-
nice bodu v prostoru, urcuji se pravé deélky primky z obou pruméti, promitaji
se obrazce.

V télesech se proberou jejich popisy i prameéty, povrchy téles a jejich sité
i krychlovy obsah (objem).

V kuzeloseckach se proberou elipsy, paraboly, hyperboly. U elipsy poznaji
zaci 1 trojuhelnickovou konstrukci bodiu, afinitu s kruznicemi nad hlavni
a vedlejsi osou, prouzkovou konstrukci. S dikazem poznaji vétu, Ze teCna
puli thel privodich a sestrojuji tecny z bodu k elipse. Paraboly a hyperboly se
uvedou jako fezy na kuzeli; po definicich néasleduji bodové konstrukce, tecny;
u hyperboly i asymptoty obou vétvi.

14.6 Geometrie na vys$sim stupni gymnazii

V predchozich kapitolach jsme poznali, ze v 1. poloviné 19. stoleti se geo-
metrie na gymnaziich vibec nevyudovala. Az podle osnov z roku 1848 byla
zafazena v takovém rozsahu, ktery neni obsazen ani v dneSnich ucebnicich.
Pritom se pozadovala vyuka v prisné védeckém poddni. Jak se s timto
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pozadavkem vyrovnali autofi ucebnic geometrie pro vyssi ro¢niky gymnazii,
mizeme ukézat na ucebnicich V. Jandecky (1864-1867), F. Sandy (1870)
a A. Strnada (1909).

U Jandecky vychézi vyklad z Eukleidovych Zdkladu ptizptisobenych vékové
arovni zékd. I kdyz autor nezacind systémem axiomt, ale ndzornym sezna-
menim se zakladnimi atvary v roviné a v prostoru, je dalsi vyklad naznakem
deduktivni vystavby teorie; véty se synteticky dokazuji, vyuziva se diive
dokazanych vét, nékteré dikazy ma provést ¢tenar, rada dalsich se pozaduje
ve cvicenich. Na vhodnych mistech se Zaci podrobné seznamuji s dikazy,
napf. nepiimym; na vété Pythagorové se dokazuje i véta obracend, v kon-
strukénich tlohéch se pozaduje rozbor, sestrojeni, dikaz a omezeni (tj. pod-
minky a diskuse).

F. Sanda v tvodu Mérictvi zdtraziuje, Ze vénuje pozornost nejen méfictvi
starému (eukleidovské geometrii), ale i novéj§imu (jimz rozumi prvky projek-
tivni geometrie). Z logiky vysvétluje pojmy vymér (definice), véty zakladni (ax-
iomy), poucky, dtikazy (s pfedpokladem a zévérkem), obraceni vét, dikaz pfimy
a nepifimy, ktery ztotoziiuje s dikazem sporem (dikaz neshodou). U vykladu
tloh se rozlisuji podminky, kterym maji vyhovovat hledané utvary a prove-
deni nebo rozieieni ulohy, konstrukce. Ulohy s jednoznaénym FeSenim jsou
urcité; ulohy, v nichz neni dostatek podminek k sestrojeni urcitého obrazce,
jsou neurcité. Velkou pozornost vénuje autor i algebraickému urcovdni velicin
mérickych a na druhé strané grafickému zobrazovdni vyrazi algebraickych, a to
proto, aby ¢tenar wvidel prospésnost upotrebovdni mérictvi v algebre a naopak
algebry v mérFictvi. (Ze spojeni obou smértt vychdzi pak trigonometrie.)
Samostatny ¢lanek je vénovan historii geometrie od Egyptant az po 19. stoleti.

Prvky logiky jsou i v ucebnici A. Strnada a K. Rasina. Misto axiomu jsou
v ucebnici zésady, véty nauéné (véty v uzsim smyslu, poucky, teoremy), které
se dokazuji; geometrické tlohy se déli na dikazové, pocetni a konstruktivni.
Ve vykladu nalezneme i prvky projektivni geometrie. Aniz se hovofi o dualité,
vyslovuji se véty navzajem dudlni: Dva body lze spojiti jedinou primkou, tato
slove jejich spojnici. Dvé primky mohou se protinati v jediném bode; tento
bod slove jejich prisecikem. RovnobéZnym primkam se pfifazuje ubézny bod
(v nekoneéné vzdalenosti), takze dvé pfimky v roviné se vzdy protinaji, bud
v kone¢nu nebo v nekoneénu. V historické pozndmce (které jsou ¢asté) se uvadi,
ze pojem ubézného bodu zavedl roku 1639 R. Desargues, ac jiZ slavny hvézddr
J. Kepler oznacil roku 1609 rovnobézky jakozZto primky, které se protinaji
v nekonecnu. (Ub&zny bod mé v uéebnici i F. Sanda). Nékteré vyklady z logiky
navazuji na probrané geometrické véty. Kdyz se v textu predvedly diukazy
o thlech, o trojuhelnicich, zafazuji autofi obecnéjsi pouceni o diukazech vét.
Hovori o podmince a vyroku ve vété, na predchozich prikladech rozlisuji dikazy
pfimé a nepiimé, hovoti o obracenych vétach, o potfebé ditkazu obracené véty
a ukazuji ovSem i véty, jejichz obréaceni je nepravdivé.

Ve vice nez sto let starych ucéebnicich najdeme ovSsem fadu odchylek

v terminologii i nedtislednosti v pozadavcich na pfesnost a iplnost itvah. Napf.
misto isecky se uziva termin pfimka, ktera ma velikost nekonecné dlouhou nebo
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koneénou (je neomezenéd nebo omezend) podle toho, zda je nebo neni omezena
dvéma body.

U piimek rozeznava Jandecka a) polohu, b) tvar, ¢) velikost. Poloha pfimky
je dana dvéma body, bodem a smérem. Ve druhém piipadé budou dvé pfimky
rtiznob&zky (se spoleénym bodem, ale rtizného sméru); nastane i piipad, kdy
jednim bodem prochézi vice pfimek rizného sméru (svazek piimek) nebo
riznymi body prochazeji pfimky téhoz sméru. Tvar primky vyplyva z toho, ze
kousek pfimky preneseny na jinou ¢ast primky ji dokonale prikryje. Velikost
primky je nekonec¢né dlouhé nebo konecna; pak ji méfime zvolenou jednotkou
a dvé piimky (asecky) jsou pak souméfitelné nebo nesouméritelné.

F. Sanda rozeznavd u piimek a) smér, b) velikost, ¢) polohu. Velikost
mé jen usecka, Cast pfimky omezend dvéma body; vsude dale vsak hovori
jen o pfimkéch. Ta poloha miZe byt a) svisld ¢. prostopadna (vertikalni),
b) vodorovné (horizontalni), ¢) kosd. Pfitom svislé ani vodorovné pfimky na
vzdalenych mistech Zemé nemohou byt rovnobézné. Vysvétluje i rozdil mezi
pfimkami navzajem kolmymi a pfimkami vodorovnymi a svislymi.

Dvé primky jsou bud rovnobéiné se spoleé¢nym tbéznym bodem, sbihavé
v nékterém bodé nebo rozbihavé z néjakého bodu; spole¢né se nazyvaji paprsky.
Piimky, které pokracuji i za sviij prusedik, jsou rozbézky (rtznobézky). Dva
polopaprsky, ve které déli paprsek bod, maji protivné smeéry. (K pojeti, ze dvé
opacné polopfimky urcuji dva opacné smeéry, jsme se znovu vratili az v 80. letech
20. stoleti.) Terminologie souvisejici s pfimkami je tedy pro nis neobvykla.

Zato nasledujici vyklady o thlech jsou v podstaté i dnes prijatelné, véetné
dikazu toho, ze S daného bodu muZe se ma danou primku spustit toliko
jedna kolmice. U JandeCky nalezneme i naznak orientovaného thlu, protoze
rozezndva rameno pevné a rameno hybné, thel kladny, zaporny, oznaceni
Z(a,b) éli a”b. Uhlem rozumi rozdil sméri dvou primek rozbihavich cili
odchylku jedné pFimky od druhé. U dvou piimek profatych piimkou uvadi
Jandecka 5. Eukleidiv axiom v ptivodnim znéni; shodnost hlid u rovnobézek
protatych pfimkou odvozuje z polohy ramen.

Také dalsi vyklady o rovinnych utvarech, mnohothelnicich, kruznici a kruhu
odpovidaji jiz nasim pozadavkim (jen naSe vnéjsi thly v trojuhelniku jsou
zevniting); u uvedenych atvart se véty o jejich vlastnostech dokazuji. Shodnost
a urcenost trojuhelnikt se vSak nerozliSuje; probiraji se znamé véty (v naSem
oznaceni sss, sus, usu). Jandecka uvadi i Ssu, avSak tvrdi, Ze lezi-li ihel proti
kratsi strané, jsou feSenim tlohy dva trojuhelniky (neuvadi jeden nebo zadny).

Dostatek materidlu o dvou primkéach, kruznici, dvojici kruznic, stredovych
a obvodovych thlech umoziuje zavést pojem geometrické misto bodid (mnozinu
v8ech bodt dané vlastnosti) a FeSeni konstrukénich tloh jejich uzitim. I kdyz
se o kvantifikitorech vyslovné nehovoii, Strnad s RasSinem je neopomijeji:
Geometrické misto stiedid vSech kruznic .... Konstrukéni (strojné) ulohy
vyzaduji k uplnému FeSeni a) spravné vysloveni a vysvétleni tlohy, b) rozbor
tlohy (v naSem pojeti), c) sestrojeni utvarti (v nasem pojeti eukleidovskymi
konstrukcemi), ¢) omezeni dlohy (tj. dnes$ni diskusi). Vysvétluje se uziti
geometrickych mist bodd k urceni hledanych bodd a z toho, jsou-li tato
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geometrickd mista dvé primky, primka a kruznice nebo dvé kruznice, vyplyva
pocet Teseni. Mezi konstrukénimi tlohami je i rozdéleni pravého thlu na
tfi shodné thly s dikazem, ale i poznamka o tom, Ze libovolny thel neni
mozné rozdeélit na t¥i shodné dily eukleidovskymi konstrukcemi, ze vsak jiz
staif Rekové vymyslili za tim celem rizné kiivky. (Dvé stranky o Feseni tloh
ma jiz Jandecka, dokonce dikaz zistaven ctendfouvi.)

Misto tmeérnosti, souméfitelnych a nesouméritelnych tsecek uziva termint
srovnalost, sméfitelné a nesméfitelné piimky. Napr.: 5. Kdykoliv protind
nékolik rovnobézek cely svazek paprski, plati véty: a) stejnolehlé dseky paprski
jsou mezi sebou srovnalostné; b) stejnolehlé useky rovnobéZek jsou téZ mezi
sebou srovnalostné; c) dseky na rovnobézkdch stoji v témz poméru jako useky
paprski.

Mnohem podrobnéji, nez je dnes obvyklé, se probiraji tlohy, v nichz je
zapotiebi algebraickymi vyrazy vyjadrit nékterou tsecku. Napt.: Ddna-li
v néjakém trojiuhelniku velikost jeho stran, md se podtem wréiti ... b) vyska
trojuhelnika.

(Vyjdeme-li z Heronova vzorce pro obsah trojihelnika, pak z

b-'l}b
2

=/s(s —a)(s = b)(s — c)

ihned vyplyne

vp = %\/S(S —a)(s—Db)(s—c);

v ucebnici vSak neni Herontiv vzorec predem uveden, takze vypocet zabira celou
stranku.)

Podrobnéji se probira i Grafické zobrazovdani vyrazi algebraickych. Graficky
se napr. z usecek a, b, ¢ sestrojuje usecka
a*(3a + 2b — % + %)

a(2a —3b+ )

Rovnice 22 —ax = —c? se fesi graficky konstrukci geometrické timérné tsecky

(stiedni mérické srovnalostné) k tiseckdm z a (a — ), nebot x(a — z) = 2.

Strnad s Rasinem probiraji imérnost tiseéek, body harmonicky sdruzené,
podobnost utvart a fesi konstrukéni tlohy uzitim podobnosti. Konstruuji
rovnéz usecky dané riznymi algebraickymi vyrazy.

Do projektivni geometrie bychom dnes zafadili kapitolu o harmonické
Ctverici bodd a primek a jejich uziti, vyklad o pdlech a polarach kruznice.
Zajimavé jsou i tlohy izoperimetrické.

Pomoci podobnosti trojihelniki, ve které déli pravouhly trojuhelnik vyska
na preponu, dokazuje jiz Jandecka vétu Pythagorovskou véetné dikazu véty
obracené: ctverec podpony jest roven souctu odvésnych ctvercovangch i vétu
Gtverec odvésné rovnd se soudinu z podpony a z prilehlé usecky jeji. (Tou
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prilehlou tseckou je pravouhly primét odvésny do prepony; néazev véta
Eukleidova neni uveden.)

V ucebnicich druhé poloviny 19. stoleti se probiraji metrické tilohy o obvo-
dech a obsazich rovinnych Gtvard. V obméru kruhu (délce kruznice) uvadi
Jandecka 7 na 21 mist. Dnesni rozsah uéiva piekracuji vsak u Sandy i u Strnada
s Rasinem tlohy o proménach ttvart v rovnoploché ttvary: trojthelnik v jiny
trojahelnik s jinou délkou strany, trojihelnik v obdélnik, obdélnik v jiny
obdélnik a ve ¢tverec, riiznobéznik a nepravidelny mnohothelnik v trojihelnik
aj. Obrazce se déli na rovnoploché poloviny ¢arami rovnobéznymi s nékterou
stranou.

Stereometrie

Jandecka zacina stereometrii chocholem pfimek se stfedem O (téz poéatkem
¢i polem), ale tento chochol je protat dvéma rtiznobéznymi rovinami ve stej-
nolehlych bodech (A4, A"), Gseckach (OA, OA"), ptickach (AB, A’'B’), obrazcich
kolinearnych ¢i soucargch. Priusecnice obou rovin je osa kollinearni (¢i osa
soucat?); na ni se protinaji (nebo jsou s ni rovnobézné) stejnolehlé piicky,
vztah mezi stejnolehlymi Gtvary v obou rovinach se nazyva kollineace nebo
soucari. Vztahy plati i v pfipadé, ze bod O je neskonale daleko. Specidlni
pripad, kdy obé roviny jsou rovnobézné, se nazyva stejnolehlost.

Strnad s Rasinem uvadéji pro vypuklé mnohostény i Eulerovu vétu o poctu
jejich stén, vrchold a hran r» + s = h + 2 i se Steinerovym diikkazem. Podrobné
probiraji i pravidelné mnohostény i s diikazem jejich po¢tu. Obdobny rozsah
stereometrie ma i Sanda.

Obdobou k rovinnym n-thelnikim zavadi V. Jandecka v prostoru télesové
n-thelniky, téZ hroty nebo rohy s vrcholem, které maji kouty, boky a bfity;
prihlizi-li se k poctu thli, stén nebo hran, uziva nazvy n-koutnik, n-bok, resp.
n-brit. Tyto tvary studuje velmi podrobné, probira i polarné n-kouty. Roviny,
které protinaji vSechny hrany hrotil, omezuji télesa; jsou to sloupy (hranoly
a véalce) a jehlany (jehlany naprosto a kuZzely) i jehlany komolé. Probira
i pravidelnd télesa s fadou vlastnosti a nakonec i kouli, sférické jehlany a sférické
trojuhelniky s vlastnostmi.

V dikazech povrchu téles vyuziva infinitesimalni geometrické predstavy.
Nejprve napf. naznadi, ze plosky obsah kulového pdsu meskonale tenkého je
roven soucinu z obvodu hlavniho kruhu a z vysky pdsu a kulovy pas rozdéluje
rovnobéznymi kruhy na neskonalé mnoZstvi pdsi neskonale nizkych a seCtenim
jejich obsahti se dobere P = 2wrv = ow.

Krychlenim téles rozumi porovnavani krychlovych obsaht (objemi) a jejich
vypocet; pii odvozeni vztahti mezi objemy rtznych jehlani opét uplatni
infinitesimélni pfedstavy pfi vyuziti Cavalieriho principu (bez tohoto ndzvu).
Dnesnimu pojeti vyuky matematiky je velmi vzdalené omezeni vSech ikoll na
obsahy a objemy jen na tkoly dikazové, bez jediného numerického zadani.

Analyticka geometrie

Jandeckova ucebnice analytické geometrie mé Sirsi obsah nez je obvyklé. Pro
Jandecku je analytickd geometrie jen jednou z aplikaci algebry v geometrii; do
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uCebnice zafazuje totiz nejprve ¢tyri rizna uziti algebry k feseni geometrickych
aloh. Jsou to:
a) Uréovdni zdvislosti velic¢in geometrickymi rovnicemi. Pati sem znamé
odvozeni vztahu pro délku vysky z délky strany rovnostranného troj-
thelnika, ale také zavislost délky téZnice a’ na délce stran (b2 +c? =

2a'% + %2) a pak pro vSechny tfi téznice
a2+ 02+ ) =4’ + 07+ )

a mnoho dalsich vztahd.
b) Algebraické urcovdani zdvislych velicin geometrickych: Ddny jsou polo-
meéry dotycnych tri kruhu vnéjsich, najdi plosky obsah trojuhelnika.
7 dfive odvozenych rovnic vyplyva
o TaTbTc
C \Talh + Tl + g

aj.

c) O geometrickém sestrojovdni vyrazi algebraickych. S nékolika jedno-
duchymi aplikacemi Pythagorovy véty a vét Eukleidovych se seznamuji
i nasi zaci; mezi Jandeckovymi 18 cvicenimi je vSak napf. ukol sestrojit

tsecku
x = \/2(12 + (2a — b)b + 2a+/a? + 2ab,

jsou-li dény tsecky a a b.

d) Reseni urcitych geometrickych tloh uZitim algebry. Napf. mé-li se do
daného trojuhelnika ABC' vepsat ¢tverec, pak délka strany hledaného

N .  aw
Ctverce je x = o

Vlastni analytickd geometrie zacind velmi podrobnym zavedenim osnovy
rovnobézkovych souradnic tsecek a poradnic kosothlych i pravouhlych, a také
polarnich. Soucasné se podrobné probira i promérnovdni os souradnic, a to nejen
kosothlych v pravotuhlé, rovnobézkovych v polarni a naopak, ale také posunuti
soustavy, otoceni soustavy a posunuti s oto¢enim (v nasi terminologii).

Vypocty vzdalenosti dvou bodii a obsahu trojihelnika se provadéji v osnové
soufadnic rovnobézkovych (jako zvlastni piipad i pravodhlych) i v osnové
polarni.

Prvni rovnici pfimky v osnové soufadnic rovnobézkovych je

z niz plyne y = Ax+b. Jako zvlastni polohy piimky se podrobné hledaji rovnice
primky prochazejici pocatkem, rovnice os i rovnobézek s osami soufadnic. Jiné
doby (tvary) rovnice p¥imky vznikaji v ptipadg, Ze pfimka je ddna dvéma
bodoma nebo bodem a smérnici. Rovnice pfimky kon¢i vySetfovanim vzajemné
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polohy dvou a tii pfimek, napf. md se vyzpytovati, zdali visky trojihelnika (osy
stran, osy thlt, téZnice) v jediném bodé se protinagji.

Od rovnice kruznice (v origindle v§ude kruhu) se vySetfovani rovnic omezuje
na soustavu pravouhlych rovnobézkovych souradnic; uvadéji se rovnice kruznice
se stfedem v pocatku soustavy soufadnic, mimo pocatek soutadnic, rovnice
kruznice prochézejici pocatkem, dotykajici se osy x, osy y i obou os, se stifedem
na nékteré ose. Vzajemna poloha kruznice a pfimky se vySetfuje jen obecné,
bez jediného konkrétniho ptikladu. Navic se probiraji délky te¢ny, normaly,
subtangenty a subnormaély; u vzajemné polohy dvou kruznic se vyhledava
i rovnice chordaly, tj. primky, jejiz body maji k obéma kruznicim tutéz
mocnost, i rovnice teéné dvéma kruhim spolecné.

VysSetfovani rovnic elipsy, hyperboly a paraboly méa v podstaté shodnou
osnovu: proberou se nejriznéjsi tvary rovnic, sestrojovani bodi, vySetiuje se
vzajemné poloha kuzelosecky a pfimky. U kuzeloseCek se probiraji i reditelky
(fidici pfimky kolmé na hlavni osu, u elipsy ve vzdélenosti “—62 od st¥edu), obecné
se vysvétluje krivost, stfed a polomér kiivosti, u elipsy v hlavnich vrcholech

(%) a ve vedlejsich vrcholech (%)

U hyperboly je navic zvlastni pozornost vénovana asymptotam, u paraboly
se pocitd obsah tseku paraboly (parabolické oblasti omezené parabolou
a kolmici na osu); tseky paraboly s body neskonale blizkymi se nahrazuji li-
chobézniky. Na zavér kuzelosecek se vysetiuji geometrickd mista bodi danych
obecnou rovnici druhého stupné Azx?+ Bay+Cy?+2dy+2ex+A = 0. Zavér zni,
ze geometrickymi misty bodd jsou jen parabola, elipsa, kruznice a hyperbola
(véetné zvrhlych a imagindrnich).

Z vrcholovych rovnic kuZelosedek vyplyvaji jejich ceské nazvy: y? = 2px je
stejnice (parabola, pravothelnik 2pz je roven étverci y?), y* = 2px — Ba? je
schodnice (elipsa, do ¢tverce y? schézi ¢ast La?), y? = 2px + L2 je nadbytnice

(hyperbola, pfebyva ¢ast gxz). Pro elipsu a hyperbolu se uvadi i spole¢ny tvar
9 x
=2px(lF —).
' =2pz(1F )

Obdobny obsah maji i ucebnice Sandova a Strnadova s Rasinem. Jen na
dokresleni uvedme, Ze je-li zndma smérnice te¢ny kuZelosecky v daném bodé,
pak u Sandy smérnice normaly v tom bodé je zvrdcend hodnota s protivngm
znaménkem. Sanda také dostateéné nerozliuje éary a plochy, takZe poéita
napf. obsah paraboly a rovnici kruhu (tj. kruznice). Na zavér také shrnuje
vrcholové rovnice kuzelosecek. Strnad s Rasinem fesi fadu tloh o kuzeloseckach
i konstrukéné; kuzelosecky odvozuji také jako fezy na kuzeli; do projektivni
geometrie patfi navzdjem dudlni véty Pascalova a Brianchonova.

Trigonometrie

Jandecka zacina vyklad trigonometrickych funkci rovnou pro orientovany
thel (bez tohoto terminu) (OX,0Y) = XOY = 2"y = a+n - 2w, kde
n=0,1,2,.... V nékterém kvadranté lezici ptimka r (tj. tisecka) prochézejici
pocatkem os soutadnic mé x hlavni primét r do osy z, y pobo¢ny primét r
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do osy y. Hodnota pomeéru x : y : r zdleZi na poloze primky r k hlavni ose,
Gili na uhlu 2™y = «, jej? primka r s hlavni osou svird, a naopak: miZe se
z velikosti uhlu x™y souditi na velikost poméri x : y : r, ¢imZ tyto poméry
zvldstni duleZitosti nabyvaji a vkony whlomérngmi (geometrische Functionen)
se zovou. Z mich pak nazgvd se pomér hlavniho primétu ku primce (x : r) =
cosinus (dostava), ... Ddle (y : r) = sinus (vstava), ... tangens (tecnice),
secans (secnice), cosecans (dosecnice) a kotangens (dotecnice) whlu z™y.

V pravothlém trojuhelniku je podpona r a odvésné jsou praméty podpony
(z,y). Bez jediného piikladu a bez jediné hodnoty goniometrické funkce lze
z jejich wvelikosti na velikost uhlu prislusného zavérek ciniti a naopak. Vztahy
goniometrickych funkci vyplyvaji z 22 + y? = r2:

2 2
(f) + (Q) =1, sin? a + cos? a = 1.
r r

Ctenéf si méa sam odvodit, Ze

t 2a—1 1 1
sna =1 coda— B0 _Vsedaol_ 1 __
1+ te2a sec a cosec o 1+ cotgZa

a obdobné pro cos a, tga, sec «, cotg «, cosec a.

Déle se probere pribéh funkei v jednotlivych kvadrantech jen mezi meznimi
hodnotami (0, 1, —1, 0, oo, —00), vzorce f(§ £ «), f(m £ ), vztahy funkci
dvou thlu jako napf.

cos(a £ ) = cosacos B F sin asin 3, sin 2ac = 2 sin «v cos «,

1
cosa = 5(1 + cos 2a)

atd.
Z predem uvedenych vzorcii se pocitaji desky whlomérné (tabulky hodnot):

1 1
sin45° = cos 45° = 5\/5, sin 18° = Z(\/5 —-1)

atd.

Teprve po vysvétleni sedmimistnych (!) tabulek logaritm® hodnot goniomet-
rickych funkei s thly i ve vtefinach se fesi tlohy v pravouhlém trojihelniku.

Bez nazvu se uvadi véta sinova ve tvaru a : b : ¢ = sinA : sinB : sinC,
véta Carnotova (kosinova) s dikazem, véta tangentovd (bez ndzvu) a uzi-
vaji se k FfeSeni obecnych trojuhelniki, ¢tyithelniki, pravidelnych mnohothel-
nikt i v méfictvi vykonném (zeméméficské prace). Misto véty kosinové se
doporucuje véta tangentova.

Sanda a Strnad s Raginem probiraji goniometrii postupem pozdéji ¢astéjsim:
od trigonometrie v pravothlém trojihelniku k vlastnostem goniometrickych
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funkci a k vétdm platnym v obecném trojihelniku. Ve vSech uéebnicich je
zafazena i sférickd trigonometrie s uzitim v geografii a v astronomii.

Infinitesimalni pocet

Na modernizaci vyucovani matematice podle navrha Meranského programu
z roku 1905 [J. Mikul¢ak, 1962/63] reaguji Strnad s Rasinem ve své ucéebnici
z roku 1918. Zarfazuji pocatky diferencidlniho a integralniho poc¢tu. Stadi jim
na to 25 stran; jde v podstaté o uvedeni kalkulti bez dikazu.

14.7 Metodika matematiky pro stfedni Skoly

V roce 1887 vydal P. Durdik tfidilnou praci Paedagogika pro ceské skoly
vibec, pro stredni zvldsté (F. A. Urbanek, Praha, III. ¢ast, 590 stran).
Stfednimi $kolami se minila predevsim osmiletd gymnéazia a sedmileté reédlky.
Ve III. ¢ésti jsou obsazeny metodiky jednotlivych vyucovacich predmétt véetné
matematiky a deskriptivni geometrie.

V Casti vénované matematice (9 stran) uvadi jeji autor A. Panek jako
hlavni ukol mathematického vyucovani na stfednich skoldch predevsim tkol
obecné a formalné vzdélavaci. V této souvislosti zdlraznuje logické mysleni,
samostatnost usuzovani, rozumové poznani pravdy a vyznam matematiky pro
jiné v&dy: zndmost, Ze mérou presnosti véd exaktnich ... jest rozsah, v jakém
v nich s prospéchem muze se uZiti mathematiky.

Formativni vjznam matematiky shrnuje autor takto: Resi-li Zdk néjakou
ulohu mathematickou dle prislusnych pravidel, jest Teseni absolutné sprduvné,
1 pocituje radost a md poZitek ze svého tvotent, i kdyZ do Zivota praktického
vstoupd, byt i vzorciiv a vét mathematickych zapomnél, zistane mu logické
myslent, jasn€ a frasi prosté prosloveni. I jevi mathematickée vyskoleni ucinek
moralni ten, Ze posiluje smysl pro pravdu a prdvo.

Jako hlavni pravidlo didaktické uvadi: Ucivo bud za ustaviéné soucinnosti
vSech Zdku zpracovdno zpiusobem co nejdokonalejsim a moudrou umirnénosti,
pridemz postup vyucovact bud vidy od zvldstniho ke vseobecnému.

Zakladem vyucovani matematice je aritmetika zatfazena do 1. a 2. ro¢niku.
Ve druhé t¥idé maji vSak zaci nenasilné poznéavat i prvky prace s proménnymi,
které se uplatni i v geometrii. Planimetrie se v 1. ro¢niku vyklada nazorné;
zadci maji ziskat pfedstavy o utvarech a jejich vlastnostech a odvozovat
je jen nazirdnim na télesa. Pro II. a III. tiidu se zdtraziuje potieba
dostate¢ného porozuméni vykladim. Stereometrie ve IV. ro¢niku ma vzbuzovat
prostorovou pfedstavivost, a to i pomoci modelti, které si pfipadné zhotovi
sami zaci. Stereometrie je i pfipravou pro deskriptivni geometrii. Na redlkach
a na realnych gymnéaziich obsahuje stereometrie i pravothlé zobrazovani
jednoduchych téles; to by bylo velmi potiebné zavést i na gymnéziich, protoze
by se tim usnadnila vyuka stereometrie v V. roéniku. Zdurazinuje se také vycvik
v rysovani, v thledném provadéni konstrukcénich tloh, obratnost v uzivani
rysovacich potieb. (N&S deskriptivaf ji jesté po roce 1934 opravdu pozadoval
a doprovézel slovy Komu trojihelniky v ruce Susti, toho dspéch neopusti.)
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Algebra ve III. a IV. t¥idé zduraziuje algebraické vyrazy jako podklad pro
dalsi ispésné vyucovani. Algebra ve IV. roéniku vrcholi feSenim urcitych rovnic
prvniho stupné. Avsak na sestavovdni rovnic z dangch podminek neni urcitych
pravidel, a jediné duvtip, zbystreny mnohondsobnygm cvicenim, muZe byti Zakim
voditkem a zjednati jim hbitost a zbéhlost v této véci. Ma se pritom vychazet
z TeSeni uloh tisudkem; po pfiméfeném poctu tloh s ¢isly se maji ponenahlu ¢isla
nahradit proménnymi (pismeny), a tak maji zaci poznat, ze veskery tkoly jisté
skupiny lze Tesiti jedingm obecnym vzorcem. Za zajimavéjsi pro zaky oznacuje
autor linearni rovnice s nékolika nezndmymi a zejména rizné metody eliminace
neznamych.

Vyvrcholenim algebry na vyssim stupni stfednich skol je feSeni kvadratic-
kych rovnic. Zvlasté cenné je vyusténi vykladu k zavedeni ¢isel imaginarnich,
moznost ur¢ovat maxima a minima a potfeba urcovat u iracionalnich rovnic
zkouskou, zda vypoctena &isla jsou kofeny dané rovnice. Uéinnym prostiedkem
k bystfeni rozumu jsou kvadratické rovnice o vice nezndmych. Jest vsak se
vystrihati takovych wkoliu, které dovedou rozresiti pouze Zdct velmi nadant,
uZiji-li zvldstnich, uméljch obrativ; nebot takové tlohy nejen Ze nemaji Zddné
pedagogické ceny, nybrz ony poturzuji zastaraly predsudek, Ze matematika jest
jaksi Tadou duchaplngch hddanek, které resiti dovede jen clovék zvldsté nadany.
Méné nadanym Zakum, jichZ je ovsem vZdy vétsina, odnimaji takové nesnadné
tkoly divéru v sebe a vzbuzuji nechut ku predmétu.

NN

K osvojeni nauky o determinantech doporucuje autor soubézné fesit sou-
stavu rovnic o dvou neznamych a porovnavat oba postupy.

Pocet pravdépodobnosti mé velikou cenu v tom, Ze i k poznatkim nejistym
uci nas prikladati presné méritko a ze ma i velky vyznam pro praxi.

Védecké vyucovdni planimetrii na vyssim stupni musi za své hlavni pravidlo
mit: Zdkum jest uciti se ne tak dukazum, jako spise dokazovdni. Zdturaznuje
se potieba presného formulovani tkoli a jejich FeSeni, a tim je matematické
vyucovani vybornym prostredkem jazykového vzdéldvani.

Struéné se pojednava o trigonometrii rovinné i sférické, o stereometrii,
o analytické geometrii; uvadi se i vhodnost soucasného feSeni tloh nejen
pocetné, ale i konstrukéné.

V didaktickych poznamkdch se upozornuje na vhodnost historickych pozné-
mek, na potfebu spravné a jednotné terminologie, na volbu vhodnych tloh pro
praci ve skole i doma. Doporucuje se zkouseni uciva z minulé hodiny a shrnuti
uciva po probrani celku.

Na zavér prozrazuje autor tajemstvi pedagogiky: Ucitel snaZivy, véci své
uplné mocny, obezrely, svédomity a otcovsky prisny, dovede vzbuditi lasku ku
predmeétu; i uct se Zdci jisté s chuti a se zdarem; tak lze pTi minimu ucent
dosici mazima védéni. (Metodické pozndmky jsou uvedeny i v osnovach realek
[Instructionen, 1879].)
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14.8 Zivotopisy

Vaclav JANDECKA
x 25. 8. 1820, Pobézovice u Pardubic, T 5. 3. 1898, Novy Bydzov

Studoval na gymnéziu v Hradci Kréalové, potom na Filosofické a Pravnické
fakulté v Praze.

1849 Profesorem na gymndaziu v Hradci Kralové, jako prvni uc¢il matematiku
a fyziku Cesky.

1871 Reditelem gymnézia v Pisku, okresnim gkolnim inspektorem.

1870 Cestnym ¢lenem JCM.

1880 Zastupcem zemského skolniho inspektora pro realné predméty, clenem
zemské skolni rady.

1884 Penzionovan (Novy Bydzov).

Napsal ucebnici geometrie pro vyssi gymnazia, s J. Dastichem (1835-1870)
napsal ucebnici logiky pro vy$si gymnézia (1871, 1875, 1880, 1889), psal ¢lanky
do Riegrova slovniku nauc¢ného.

Biografie: MvS 3(1952/53), &. 9, OSN

Josef PITHARDT
* 2. bfezna 1874, Sezemice u Pardubic, 1 srpen 1955, Praha

Absolvoval pardubickou realku, pak studoval na univerzité v Praze. Byl
stfedoskolskym profesorem, feditelem redlky v Karliné (Praha). Je autorem
ucebnic aritmetiky, které napsal spolu s V. Starym, a ucebnic deskriptivni
geometrie, které vypracoval s L. Seifertem. Jako predseda sboru feditela fidil
dva feditelské sjezdy, které se zabyvaly reformou stfednich skol.

Biografie: CPMF 79(1954), 292, 81(1956), 127-128.

Dominik RYSAVY
x 12. 10. 1830, Bitovany u Chrudimi, 7 26. 9. 1890, Praha

1842 Hlavni skola v Policce.

1845 Hlavni skola a preparanda v Praze na Malé Strané.

1847 Studium na polytechnice v Praze.

1852 Profesorem ceské redlky v Praze (38 roki).

1869 Skoldozorcem (inspektorem) pro gkoly obecné a méstanské v okrese
Hotovickém.

1873 Skoldozorcem v okrese Slanském.

1870 Clenem zkusebni komise pro kandidaty ucitelstvi pro skoly obecné
a méstanské.

Napsal Zobrazujici mérictvi, prvni ¢eskou ucebnici deskriptivni geometrie pro
realky, a Zdkladové merictvi a rysovdni pro 1. a 2. tridu redlngch skol.

Biografie: MvS 3(1952), ¢. 8, Program prazské ceské redlky z roku 1891, OSN.
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Josef SMOLIK
* 5. 11. 1832, Novy Bydzov, 1 12. 9. 1915, Praha

Studoval na piaristickém gymnaziu v Broumové, na staromeéstském gymnéaziu
v Praze, na Filozofické fakulté v Praze.

1856 Zkouska ucitelské zpusobilosti z matematiky a fyziky.

1857 Suplujicim profesorem gymnézia v Praze na Malé Strané a Novém Meéste.
1864 Profesorem na vyssi redlce v Pardubicich.

1871 Profesorem na gymnéaziu v Praze na Malé Strané.

1872 Profesorem Ceskoslovanské obchodni akademie.

1893 Penzionovan.

Autor ucebnic pro gymnasia a realky, fady praci z historie matematiky
a astronomie (Mathematikové v Cechdch, Jan Caramuel z Lobkovic a jeho
dilo ”Mathesis biceps vetus et nova”, Déjepis hvézdaistvi atd.), prekladatel
Eukleidovych Zdkladi. Vyznamny numismatik, archeolog a historik, autor fady
praci z téchto obort.

Biografie: MvS 3(1952/53), ¢. 8, OSN, Program realného gymnézia na Malé
Strané z roku 1872. [M. Becvafovd, 2002], [M. Beévarova, 2007].

Hynek SOLDAT

x 17. 12. 1850, Opocany u Téabora, T 9. 9. 1915, Pisek

Stredoskolsky profesor matematiky a fyziky na realce v Kutné Hofe, od roku
1895 feditel realky v Pisku.

Piepracoval Taftlovu udebnici algebry pro vy$si tiéidy stfednich $kol (1901,
1903, 1907), vénoval se matematické terminologii — O jednotné terminologii
a fraseologii mathematické (1891).

Biografie: MvS 3(1952/53), ¢. 8, OSN.

Alois STRNAD
x 1. 10. 1852, Praha, t 26. 5. 1911, Kutna Hora

Od roku 1873 pusobil tfi roky jako asistent deskriptivni geometrie na prazské
technice u F. Tilsera, roku 1876 slozil zkousku ucitelské zpusobilosti, pak
pusobil na redlce v Hradci Kréalové, od roku 1891 na realce v Je¢né ulici v Praze,
od roku 1896 byl feditelem redlky v Kutné Hoie. Od roku 1893 byl ¢lenem
Ceské akademie. Je spoluautorem Sbirky tiloh z algebry (s prof. Hromadkou),
prvni knihy toho druhu v Ceské literature.

Sepsal ucebnici geometrie pro vyssi stfedni skoly, ktera vysla i v bulharském
pfekladu, tlohy pro CPMF, ¢lanky pro OSN, je autorem zajimavé staté
Mathematikové ve francouzské revoluci (1889).

Biografie: CPMF 41(1912), 553-557, PMFA 6(1961), 175-176, OSN

FrantiSsek SANDA
x 27. 12. 1831, Nové Mésto u Chlumce, T 15. 11. 1893, Praha

Studoval na realce v Praze a na technice v Praze.
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1854 Asistentem kresleni na reédlce v Praze.

1858 Zkouska ucitelské zptsobilosti z matematiky, deskriptivni geometrie
a stavitelstvi.

Ucitelem kresleni na realce v Kosicich.

1862 Profesorem na realném gymnéaziu v Tabofe, od roku 1863 mistofeditelem,
v letech 1962 az 1865 feditelem méstské vyssi divéi skoly v Tabote.

1880 Skolnim inspektorem pro okres Tabor.

1884 Reditelem redlky v Karling (Praha).

Sepsal ucebnice méfictvi a rysovani: MéFictvi a rejsovani (1861), Mévické

vvvvv

a k soukromé potrebé (1869), Deskriptivni geometrie (1877).
Biografie: Vyro¢ni zprava Ceské redlky v Karliné 1893/94, OSN.

Vaclav SIMERKA
x 20. 12. 1819, Vysoké Veseli, 7 26. 12. 1887, Praskacka u Hradce Kralové

Studoval na gymnéaziu v Ji¢iné a na filozofické fakulté v Praze.

Studoval teologii v Hradci Kralové.

1845 Vysvécen na knéze.

Farafem ve Zlunicich u Ji¢ina.

Zkouska ucitelské zptisobilosti z matematiky.

1852 Studium fyziky v Praze, zkouska ucitelské zptisobilosti z fyziky.
Suplujicim profesorem na gymnéaziu v Ceskych Bud&jovicich (u nadfizenych
neobliben).

1862 Farafem na rfiznych mistech (Slatina u Zamberka, JenSovice u Vysokého
Myta)

1863 Algebra, cili poctdrstvi obecné — ucebnice algebry.

1864 Pridavek k algebie — prvni ¢eska ucebnice infinitesimalniho poctu.
Biografie: CPMF 17(1888), 253-256, 43(1914), 482-489, 55(1925), 352-360,
OSN.

Emanuel TAFTL
x 10. 12. 1842, Jindfichuv Hradec, 1 14. 12. 1920, Klatovy

Studoval na gymnéziu v Jindfichové Hradci (1855-1863) a na filozofické fakulté
v Praze.

1868 Zkouska ucitelské zpuisobilosti z matematiky a fyziky.

1868 az 1871 Profesorem na gymnéaziu v Hradci Kralové.

1870 Doktoréat.

1871 Profesorem na gymnéaziu v Klatovech.

1893 Okresnim skolnim inspektorem v Klatovech, Domazlicich, HorSové Tyné.
1883 Algebra pro vyssi tridy strednich Skol (sedm vydani, pfeloZena do bul-
harstiny).

Biografie: CPMF 50(1921), 321-323, OSN.
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Frantisek TUMA
x 1840, Blatec u Bechyné, T 1918

Studoval na gymnaziu v Jindfichové Hradci a na filozofické fakulté v Praze.
Profesorem na gymndziich v LitoméFicich, v Praze, v Opavé.

1868 Profesorem na gymnaziu v Havlickové Brodé.

1875 Profesorem na gymnaziu v Ceskych Budgjovicich.

1903 Reditelem divéiho lycea v Ceskych Budéjovicich.

Autor ucebnic aritmetiky pro nizsi tfidy gymnézii.

Biografie: OSN.

14.9 Prameny
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250
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stran. Viz [Be¢var J., 1988].

JANDECKA V.: Geometria pro vyssi gymnasia. Praha. Planimetria, 2. vy-
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MOCNIK F.: Aritmetika pro nizsi t¥idy skol stfednich jakoz i méstanskych.
Vzdélal Vacslav Stary. B. Tempsky, Praha, 1873, 281 stran. 2. opravené a valné
rozmnozené vydani. B. Tempsky, Praha, 1875, 324 stran [NK 54 F 1347].

MOCNIK F.: Aritmetika i algebra pro vyssi tiidy skol stfednich. Pielozil
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F. Kytka, Praha, 1903, 196 stran [rovinnd trigonometrie a stereometrie].

STRNAD A.: Geometrie pro vyssi skoly realné III., pro VIIL. t¥idu. 3. vy-
déni: F. Kytka, Praha, 1905, 148 stran [sférickd trigonometrie a analyticka
geometrie].

STRNAD A.: Geometrie pro vyssi gymnasia. F. Kytka, Praha, 1893, 285 stran.

STRNAD A., RASIN K.: Geometrie pro vyssi skoly realné. 4. vydani,
upravené podle osnov z r. 1909. Dil I. Planimetrie pro IV. tfidu. F. Kytka,
Praha, 1912, 88 stran. Dil II. Dokonéeni planimetrie. Stereometrie pro V. t¥idu.
F. Kytka, Praha, 1913, 165 stran. Dil III. Trigonometrie rovinna i sféricka pro
VI. tfidu. F. Kytka, Praha, 1914, 144 stran. Dil IV. Analytickd geometrie pro
VII. t¥idu. J. Svab, Praha, 1918, 150 stran.

STUDNICKA A.: Mg&fictvi pro prvni tfidu realnich gymnasii a realnych
gkol jakoZ i pro Skoly méstanské. Theodor Mourek, Praha, 1874, 67 stran,
102 obrazki [NK 54 E 1004].

STUDNICKA F. J.: Algebra pro vyssi t¥idy stiednich skol. E. Grégr, Praha,

1877, 192 stran, 2. vydani: 1879, 172 stran. Némecky: 1878, 212 stran,
2. vydani: 1879, 212 stran.

STUDNICKA F. J.: Uvod do analytické geometrie v prostoru. F. A. Urbanek,
Praha, 1874, 116 stran.

STUDNICKA F. J.: Uvod do analytické geometrie v roviné. JCM, Praha,
1902, 244 stran.

SANDA F.: Mé&fictvi a perspektivni rejsovani od svobodné ruky. I. L. Kober,
Praha, 1862 [a dalsi vydani].

SANDA F.: Mgéfictvi pro vyssi tiidy stfednich $kol a k vlastnimu studiu.
I. Planimetrie. Trigonometrie. Stereometrie. II. Analytické méfictvi v roviné.
Sféricka trigonometrie. I. L. Kober, Praha, 1870, 1876, 317 stran.

SANDA F.: MétFické zaklady kresleni. Pro I. t¥idu stfednich skol. I. L. Kober,
Praha, 5. vydani: 1881, iv4-64 stran.
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SANDA F.: M&fictvi a rejsovani. Céast prvni. Rejsovani méfickych tvartv
v ploge a méfeni v jednom rozméru. Céast druhd. Podobnost, méfeni a poditéni
ploch. Kober & Markgraf, Praha, 1859, 1860, 137+112 stran.

SANDA F.: MéFictvi a rysovani pro II., III. a IV. t¥idu realnych $kol a realnych
gymnasii. I. L. Kober, Praha, 1. vydani: 1872, 2. vydani: 1876, 3. vydani: 1880,
150 stran, 4. vydani: 1884, 184 stran [NK 54 D 717], [NK 54 E 1121], [NK 54
E 1513].

SANDA F.: Méfictvi pro vyssi tifdy stfednich $kol a k vlastnimu studiu.
I. L. Kober, Praha, 1870. Dil prvni. Planimetrie, Trigonometrie, Stereometrie.
305 stran, 2. vydani: 1876, 317 stran, 3. vydani: 1881, 354 stran. Dil druhy.
Analytické méteni v roviné. Sféricka trigonometrie. 107 stran.

SIMERKA V.: Algebra ¢ili po¢tafstvi obecné pro vyssi gymnasia. E. Grégr,
Praha, 1863, 169 stran.

SIMERKA V.: Piidavek k Algebie pro vyssi gymnasia. E. Grégr, Praha, 1864,
58 stran [prvni éeskd uéebnice infinitesimélniho poétu].

TAFTL E.: Algebra vys$im tfidam stfednich $kol ¢eskych. M. Cermék,
Klatovy, 1883, vii4+228 stran. 2. vydani: 1885, viii+-332 stran, 3. vydani:
JCM, Praha, viii+336 stran, 4. vydani: 1892, 8+334 stran [NK 54 F 1482],
[dalsi t¥i vydani zpracoval H. Sold4t).

TUMA F.: Arithmetika pro prvni a druhou tfidu skol gymnasijnich dle
instrukci k vyucovani na skoldch gymnasijnich vydanych r. 1884. F. Ttama,
Praha, 1887, 208 stran, 2. vydani: 1888, 170 stran, 3. vydani: 1893, 152 stran,
4. vydani: 1895, 153 stran, 5. vydani: I. L. Kober, 1898, 153 stran, 6. vydani:
I. L. Kober, 1901, 161 stran, 7. vydani: F. Tama, 1903, 159 stran, 8. vydani:
I. L. Kober, 1909, 159 stran [NK 54 F 1515].

TUMA F.: Arithmetika pro tieti a ¢tvrtou t¥idu skol gymnasijnich dle instrukci
k vyucovani na skoldch gymnasijnich vydanych r. 1884. F. Tdma, Praha, 1886,
175 stran, 2. vydani: 1895, 155 stran, 3. vydani: I. L. Kober, 1899, 157 stran,
4. vydani: F. Tama, 1904, 149 stran [NK 54 F 1515].

TUMA F.: Arithmetika pro L. tfidu skol realnych. 3. vydani: I. L. Kober,
Praha, 1909, 73 stran.

TUMA F.: Arithmetika pro II. tiidu skol redlnych. I. L. Kober, Praha, 1899,
114 stran, 2. vydani: 1905, 114 stran.

TUMA F.: Arithmetika pro III. t¥idu skol realnych. I. L. Kober, Praha, 1900,
86 stran, 2. vydani: 1904, 87 stran.

jovice, 1908, 226 stran.

VALOUCH M.: M&fictvi pro I. t¥idu stfednich 8kol. JCM, Praha, 1909,
60 stran.

VALOUCH M.: Meéfictvi pro IL. tifdu skol realnych. JCM, Praha, 1909,
66 stran.

VALOUCH M.: Méfictvi pro II. tiidu gymnasii a realnych gymnasii. JCM,
Praha, 1909, 62 stran.
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VALOUCH M.: Méfictvi pro III. tiidu $kol redlnych. JCM, Praha, 1910, 77
stran, 2. vydani: 1918.

VALOUCH M.: Méfictvi pro III. t¥idu gymnasii a realnych gymnasii. JCM,
Praha, 1911, 77 stran.

VALOUCH M., SPACEK K.: Méfictvi pro I. tiidu stfednich gkol. JCM, Praha,
7. vydani: 1933, 76 stran.

VALOUCH M., SPACEK K.: Méfictvi pro II. tiidu stfednich $kol. JCM,
Praha, 7. vydani: 1934, 67 stran.

VALOUCH M., SPACEK K.: Mé&fictvi pro III. t¥idu stfednich $kol. JCM,
Praha, 7. vydani: 1934, 64 stran.

VALOUCH M.: Piehled mathematiky. Tabulky a vzorce mathematické.
R. Promberger, Olomouc, 1904, 342 stran, 5. vydani: 1925, 360 stran.

VANECEK M. N.: Mé&fictvi pro I. t¥idu kol realnych. V. Kraus, Tabor, 1901,
48 stran.

VINS J.: Geometrie pro nizsi tiidy stfednich $kol. Unie, Praha. Prvni dil
pro prvni tfidu. 2. vydéani: 1911, 35 stran, 3. vydani: 1919, 35 stran,
6. vydani: 1927, 44 stran, 7. vydani: 1934, 55 stran. Druhy dil pro druhou
tridu. 2. vydani: 1911, 53 stran, 4. vydani: 1927, 46 stran, 5. vydani: 1934, 58
stran. Treti dil pro tfeti tfidu. 3. vydani: 65 stran, 6. vydani: 1934, 56 stran.
Ctvrty dil pro étvrtou t¥idu. Planimetrie. 3. vydani: 1935, 120 stran.

VINS J.: Geometrie pro étvrtou tiidu stiednich gkol (vydani pro redlky).
Planimetrie, ¢ast prvni. Unie, Praha, 1911, 80 stran.

VINS J.: Geometrie pro ¢étvrtou tiidu stiednich $kol. Vydani pro realky
a reformni a redlnd gymnasia. Planimetrie. Unie, Praha, 2. vydani: 1927,
95 stran.

VINS J.: Geometrie pro étvrtou tiidu stfednich $kol. Vydani pro gymnasia
a realna gymnasia. Planimetrie. Unie, Praha, 2. vydani: 1927, 147 stran.
VINS J.: Geometrie pro patou t¥idu realnych gkol. Planimetrie (¢ast II),
Stereometrie. Unie, Praha, 1913, 132 stran, 3. vydani: 1936, 199 stran.

VINS J.: Geometrie pro patou tiidu stiednich kol. Vydani pro realky
a reformni a redlnd gymnasia. Planimetrie. Unie, Praha, 2. vydani: 1927,
95 stran.

VINS J.: Geometrie pro patou tfidu gymnasii, redlnjch gymnasii a ref.
redlnych gymnasii. Planimetrie a stereometrie. Unie, Praha, 3. vydani: 1937,
136 stran.

VINS J.: Geometrie pro patou tiidu stiednich $kol. Vydani pro gymnasia.
Stereometrie. Unie, Praha, 2. vydani: 1927, 147 stran.

VINS J., JERABEK J.: Geometrie pro patou t¥idu stiednich $kol (vydéani pro
redlky a reformni redlnd gymnasia): Planimetrie (Cést druhd), Stereometrie.
Unie, Praha, 2. vydani: 1928, 122 stran.

VINS J., JERABEK J.: Geometrie pro patou t¥idu stiednich $kol (vydéani pro
readlnd gymnasia). Stereometrie. Unie, Praha, 2. vydéni: 1929, 94 stran.
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VINS J., JERABEK J.: Geometrie pro patou t¥idu stiednich kol (vydani pro
gymnasia): Stereometrie. Unie, Praha, 2. vydani: 1928, 94 stran.

VINS J.: Geometrie pro Sestou tiidu stiednich $kol (vydani pro realky).
Trigonometrie rovinna a sférickd. Unie, Praha, 2. vydani: 1929, 138 stran.

VINS J.: Geometrie pro Sestou tiidu realek. Trigonometrie rovinna a sféricka.
Unie, Praha, 3. vydani: 1938, 151 stran.

VINS J.: Geometrie pro sestou tiidu gymnasii a ref. realnych gymnasii.
Trigonometrie rovinna. Unie, Praha, 3. vydani: 1938, 116 stran.

VINS J.: Geometrie pro Sestou tiidu stfednich kol (vydani pro gymnasia vsech
typit). Trigonometrie rovinna. Unie, Praha, 2. vydani: 1929, 104 stran.

VINS J.: Geometrie pro sedmou t¥idu st¥ednich gkol (vydani pro reélky).
Analytickd geometrie v roviné. Unie, Praha, 2. vydani: 1928, 165 stran.

VINS J.: Geometrie pro sedmou tiidu reélek a pro sedmou a osmou tiidu ref.
redlnych gymnasii. Analytickd geometrie v roving. Unie, Praha, 3. vydani:
1942, 162 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro IV. t¥idu reélek. JCM, Praha, 1910, 94 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro V. tiidu redlek. JCM, Praha, 1910, 180 stran,
6. vydani: 1935, 147 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VI. t¥idu redlek. JCM, Praha, 1910, 164 stran,
5. vydani: 1935, 137 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VII. t¥idu realek. JCM, Praha, 1910, 172 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro IV. t¥idu gymnasii a realnych gymnasii. JCM,
Praha, 1910, 142 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro V. t¥idu gymnasii. JCM, Praha, 1911, 134 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro V. tfidu realnych gymnasii. JCM, Praha, 1910,
122 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro V. tiidu gymnasii vSech typt. JCM, Praha,
6. vydani: 1935, 112 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VI. t¥idu gymnasii. JCM, Praha, 1911.

VOJTECH J.: Geometrie pro VI. tfidu gymnasii a realnych gymnasii. JCM,
Praha, 1910, 132 stran, 6. vydani: 1942, 108 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VI. tfidu gymnasii véech typt. JCM, Praha,
5. vydani: 1935, 108 stran, 6. vydani: 1934, 88 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VII. tfidu gymnasii a realnych gymnasii. JCM,
Praha, 1910, 148 stran, 5. vydani: 1933, 98 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VIL tfidu redlek a pro VII. i VIIL tiidu ref.
realnych gymnasii. JCM, Praha, 5. vydani: 1934, 147 stran, 6. vydani: 1934,
88 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro IV. tiidu stiednich $kol. JCM, Praha, 6. vydani:
1934, 88 stran.
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VOJTECH J.: Geometrie pro V. tiidu stfednich $kol. JCM, Praha, 6. vydani:
1947, 220 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro IV. a V. t¥idu stfednich §kol. JCM, Praha, 1926,
262 stran. 5. vydani: 1924, 262 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VI. tiidu st¥ednich §kol. JCM, Praha, 3. vydani:
1922, 159 stran, 4. vydani: 1925, 135 stran, 6. vydani: 1946, 1948, 108 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VIL. tiidu stiednich skol. JCM, Praha, 3. vydani:
1924, 147 stran, 4. vydani: 1928, 131 stran.

VOJTECH J.: Geometrie pro VII. a VIIL tfidu stfednich §kol. JCM, Praha,
5. vydani: 1946, 148 stran.

A.3 Metodiky

DOMIN K.: O methodach geometrického vyucovani. Pedagogium, 1881.

DURDIK P.: Paedagogika pro stfedni skoly I., II. F. Simacek, Praha, 1882,
1883, 82+127 stran.

DURDIK P.: Paedagogika pro ¢eské skoly viibec, pro stfedni zvlaste. III. ¢ast.
F. A. Urbéanek, Praha, 1887, 540 stran [SPKK II1.-1135/121].

STRUCNY SLOVNIK PAEDAGOGICKY: abecedni soubor nejdtlezitéjsich
nauk z paedagogiky, hodegetiky a didaktiky, z methodiky obecné a methodik
zvléStnich ... se zfetelem k ucitelstvu skol obecnych a méstanskych I-VI, Odbor
literarné paedagogicky pii Ustfednim spolku jednot uditelskych v Cechach
(resp. Ustfedni spolek jednot uéitelskych v kralovstvi ¢eském), Praha, 1891,
1893, 1895, 1897, 1900, 1909, 2188 stran.

GEOMETRIE, méftictvi ve skolni uc¢bé. In Strucény slovnik pedagogicky, dil II.,
str. 369.

MERICKE rysovani ve skolni uébé. In Struény slovnik pedagogicky, dil III.,
str. 883.
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jsou citace Ceskych praci z pedagogiky let 1402 az 1906. Pozornost vénovana
predevsim politickému zékulis{ skolskych reforem. Protikatolickd autorka.

KADNER O.: V§voj a dnesni soustava skolstvi. Dil 1., II. Sfinx, B. Janda,
Praha, 1929, 1931, 5524654 stran [NK 54 H 4743].

KADNER O.: V§voj a dnesni soustava skolstvi. Dil III. Ceskoslovenské obec
ucitelska, Praha, 1933, 500 stran.

KADNER O.: V§voj a dnesni soustava skolstvi. Dil IV. CAVU, Praha, 1938,
468 stran.

LAVICKA V.: Deskriptiva ze stanovi$té historicko-paedagogického. F. & V.
Hoblik, Pardubice, 1883, 157 stran.

LAVICKA V.: Historie deskriptivni geometrie. K. Solc, Kutna Hora, 1878,
52 stran.

LEPAR J.: O osnovich uéebnych na riiznych $kolach od Komenského navrze-
nych. Rohlic¢ek & Sievers, Praha, 1877, 39 stran.
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MvS 13(1962/63), 514-520 [Meransky program).
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zpréava cis. kral. ceské realky Prazské za Skolni rok 1891. Vytah in CPMF
21(1892), 54-57.

SAFRANEK J.: Realné gymnasium. Obraz jeho vzniku, vyvoje a osudi.
Prehled jeho ucebnych osnov k pouceni rodi¢i. Praha, I. L. Kober, 1913,
47 stran [SPKK II. 17734].

VORBES T.: Obrazy z déjin vychovatelstvi a vyvoje skolstvi. T. Vorbes,
Hradec Kralové, 1877, 200 stran. Dalsi vydani: 1879, 1881.

ZELINKA F. V.: Pohled na gkolstvi ¢eské za doby Pfemyslovci, Lucemburki

a Habsburki, pro ptratele skolstvi ¢eského a ucitelstvo ceské. A. Hynek, Praha,
1886, 35 stran.
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