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Kapitola 5

Pojem krivka a pojem
funkce

Cdra je geometricky pojem, jehoZ presnd a do-
statecne obecnd definice je dosti obtiznd a uddvad
se v ruznych oblastech geometrie riznym zpuso-
bem.

S. Schwabik [Sch00, str. 70]

Pokud hovofime o rovinné kiivce, bezprostredné si predstavime tenkou
caru, kterd mtize byt rtizné kroucend, popf. jednou ¢i vicekrat protina
sebe sama. Ukazali jsme, ze do poloviny 19. stoleti jiz bylo takovychto
objektli popsano a ve vétsiné piipadi i co do vlastnosti detailné studo-
vano velké mnozstvi. V roce 1895 akademie véd v Madridu' vyhlasila
matematikiim vyzvu k sepsani katalogu ktivek, které byly studovany a
zaslouzily specialni nazev. Tato vyzva byla akademii v Madridu vyhla-
Sena poprvé uz v roce 1892 s terminem do 31. 12. 1894, ale protoze se
nikdo nepftihlasil, akademie v roce 1895 tuto vyzvu opakovala s termi-
nem do 31. 12. 1897. Na druhou vyzvu akademie odpovédéli ¢tyti lidé
— Portugalec Francisco Gomes Teixeira,? Ital Gino Loria,? §panélsky ar-
chitekt Joaquin Vargas Y Aguirre a Francouz Henri Brocard.* Na cenu
byly podéany tfi préace:

e F. G. Teixeira: Tratado de las curvas Especiales Notables (Traktdt
o specidlnich pozoruhodnych krivkdach), 1905, Madrid; spis byl pfe-

YReal Academia de Ciencias Ezactas, Fisicas y Naturales de Madrid.
*Francisco Gomes Teixeira (1851-1933).

3Gino Loria (1862-1954).

“Pierre René Jean Baptiste Henri Brocard (1845-1922).
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lozen do francoustiny a vydan v letech 1908, 1909 a 1915 pod né-
zvem Traité des Courbes Spéciales Remarquables, Planes et Gau-
ches v Coimbfe, znaéné se rozsifil.®

e G. Loria: Las curvas Planas Particulares Algébricas y Transcen-
dentes (Specidlni algebraické a transcendentni rovinné krivky), ru-
kopis 1897; vyslo v italstiné a némcing.®

e J. V.Y Aguirre:
Catalogo General de Curvas (Katalog obecnych krivek); pouze ve
Spanélstiné.

Henri Brocard predlozil spis Vocabulaire des Courbes Géométriques et
Notes Bibliographiques (Slovnik geometrickyjch krivek a bibliografické po-
znamky), ale jeho préace byla napsana francouzsky a nebyla na cenu do-
porucena.” Nakonec obdrzeli cenu akademie F. G. Teixeira a G. Loria.
Jen pro predstavu uvadime, ze Loriovo dvoudilné vydani mé celkem 872
stran a je zde vyobrazeno 205 kfivek (viz ukazka na obr. 5.1).

V souvislosti se snahami uttidit zndmé ktivky prirozené vznika otazka,
jak je obecné matematicky definovat. Stézejni podnét k hledani obecné
definice kfivky v tomto obdobi davd matematické analyza, nebot pojem
kiivka se vyvijel v izké souvislosti s pojmem funkce. Podnéttim matema-
tické analyzy k vyvoji pojmu kifivka se vénujeme v sekci 5.1. V kapitole
¢tvrté jsme ukazali, ze aplikace algebry na geometrii pfinesla obrovsky
kvalitativni skok ve vySetfovani kiivek. Dal$i neméné vyznamny kvali-
tativni skok ptinasi diferencidlni geometrie jako aplikace matematické
analyzy na geometrii. Diferencidlni geometrii kiivek, jejiz prvopocatky
byly naznaceny jiz v sekci 4.5 predchozi kapitoly, se zabyvame v sekci
5.2. Nejprve rozebirame Eulerovy spisy, které jsou vyvrcholenim prehis-
torického obdobi diferencialni geometrie (odstavec 5.2.1), potom srovna-
vame diferencialné geometricky pristup ke kiivkam v pracich Mongeho a
Gausse, jez jsou obecné povazovany za pocatek systematického vykladu
diferencialni geometrie (odstavec 5.2.2), a v poslednim odstavci 5.2.3
zminujeme nékteré vyznamné vysledky jejich nasledovnikt. V souvis-
losti s pokrokem algebraickych metod v projektivni geometrii se v prvni
poloviné 19. stoleti vydélila z analytické geometrie jako samostatny celek

®Reedice Chelsea Publishing Co., New York, 1971 a Jacques Gabay, Paris, 1995.

5Némecka dvousvazkova edice Spezielle algebraische und transcendente ebene Cur-
ven, ktera byla vyddna poprvé v roce 1902 a podruhé v letech 1910-12, viz [Lor10],
[Lor1l], byla u nas v prvni poloviné 20. stoleti dobfe znama.

7 Acékoliv akademie véd v Madridu jmenovala na zédklad& této prace Brocarda svym
korespondenénim ¢lenem.
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teorie algebraickych kiivek vyssiho stupné. Tento jev je historiky mate-
matiky vétsinou povazovan za vznik algebraické geometrie jako samo-
statné védni discipliny.® Algebraickému pohledu na kfivky se vénujeme
v sekci 5.3.

V sekcich 5.2, 5.3 sledujeme vyvoj teorie kiivek ptiblizné do poloviny
19. stoleti, kdy v pojeti kiivky nastava vyrazna zména definici variety
u B. Riemanna. Prinosu B. Riemanna se vénujeme samostatné v sekci
5.4. Na zavér této kapitoly uvadime kratké pojednéani o pojeti kiivky
u B. Bolzana, coz je z historického hlediska velmi zajimavé, ale na dalsi
vyvoj teorie kiivek nemély Bolzanovy prace zadny vliv (viz sekce 5.5).

5.1. Funkce a podnéty matematické analyzy

Nikdo neumi vysvétlit, co to je funkce.
Ale: ,Funkce f je ddna, jestlize je kazdému re-
dlnému cislu a pritazeno néjakym urcitym pre-
depsangm zpisobem ¢islo b [...]“. Weyl v roce
1927.

[Jus76b, str. 82

Pojem funkce pravdépodobné poprvé pouzil Leibniz v roce 1673 v ruko-
pise Methodus tangentium inversa, seu du functionibus (Inverzni metoda
tecen nebo-li o funkcich).® Pojeti funkce se jesté u samotného Leibnize
postupné vyviji. V prvni fazi je funkce chapana zcela geometricky, po-
jem funkce je pevné spojen s kiivkou a jeji te¢nou v daném bodé. Funk-
cemi Leibniz nazyva tiseky na osach objevujici se pfi konstrukei tecny a
dalsich pfimek ptislusnych danému bodu (normaéla, chorda apod.); fesi i
ulohu opac¢nou: jak najit ordinédly bodt ktivky, jestlize pro danou ktivku
a tecny bod splnuji néjakou funkci. Zatimco v prvnim ptipadé jsou pro
néj funkcemi kiivky priméty a tiseky na osach jakozto objekty, v druhém
pripadé rozumi funkci jisté geometrické pravidlo.

Poprvé Leibniz publikoval své ptavodni pojeti funkce jako obecného
terminu pro rizné linearni elementy pevné spojené s kiivkou v Acta
Eruditorum v roce 1692. V letech 1692-94 se pojem funkce objevuje
také v korespondenci mezi bratry Johannem a Jacobem Bernoulliovymi
a Leibnizem. Jacob Bernoulli pouziva v roce 1694 v Acta Eruditorum
také termin Functionslinie (funkcni ¢dra), ¢imz mini kiivku.'? Jak jsme

8Viz napi. [Fuc96b, str. 88].

Viz [Jus70, str. 144]. Tento rukopis nékteré historické préce opomijeji, napi.
[Can01, str. 5] uvadi rok 1692.

19Viz [Can01, str. 242].
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