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194 Kapitola 5. Pojem krivka a pojem funkce

S jistou rezervou lze Tici, ze zde podal zcela moderni definici kiivky.
V Sesté kapitole se zabyvame tim, jak obtizné je podat dosti obecnou a
soucasné dostateéné presnou definici pojmu ¢ara (kiivka). K této Bol-
zanové pasazi se budeme vracet.

5.6. Tendence v geometrii v poloviné 19. stoleti

Nelze si nepovsSimnout zvyseného zdjmu o geometrickou problema-
tiku obecné v prvni poloviné 19. stoleti.” Toto oZiveni zajmu o geometrii
zpusobily zejména dva faktory (1) stale vice se objevuji tendence o zo-
bectiovani, které starsi problematiku elementérni geometrie postavily do
nového svétla; (2) objekty zkoumané analytickou metodou Descartovou
se diky nové metodice obohatily o fadu novych objektid. Soucasné se
zacaly vytvaret nové oblasti geometrie jako zcela samostatné geomet-
rické discipliny, ale dlouhou dobu bez zpozorovani uzsich vztaht k ve-
dlejsim disciplindm. G. Monge na samém konci 18. stoleti svou prvni
publikaci Geometrie Descriptive (1795) polozil zaklady deskriptivni ge-
ometrie. Péstovani této discipliny v 19. stoleti bylo bezpochyby nejen
odpovédi na podnéty z praxe (rozvijejici se prumysl), ale vynutilo si i
védecky pohled na tuto disciplinu. Studium nékterych situaci v Mon-
geové deskriptivni geometrii vedlo Ponceleta k vytvoreni systému pro-
jektivni geometrie v roce 1822,7° ve které se paralelné syntetickymi i
analytickymi metodami rozviji zkoumani novych geometrickych objektt
— kiivek a ploch (i vyssich stupna).

Analytické zaméfeni postupné oproStuje geometrii od nézornosti,
ktera ji svym zptisobem svazuje. Stale vice se prosazuje algebraické cha-
pani objekttd. Naznacili jsme, ze pokrok v teorii algebraickych forem a
v teorii funkci n proménnych bezprostfedné piredchazel prvnim poku-
sum formulovat zdkladni pojmy n-rozmérné geometrie. Snaha o jejich
geometrickou interpretaci byla jednim z hlavnich stimult, které k po-
stupnému formovani n-rozmérné geometrie vedly. Pfinosem v této ob-
lasti byly prace Jacobiho™ a Cayleyho, které pFipravily pro geometrii
algebraicky aparat.

V roce 1844 podava Grassmann rozpracovani n-rozmérné geometrie
v knize Die lineale Ausdehnungslehre (Teorie linedrni extenze),” ale

"Podrobnéji se této otdzce vénuje napt. J. Folta: Vijvoj geometrie v 19. stoleti
[Fuc87, str. 31-44].

7J. V. Poncelet Traité des propriétés projectives des figures, Paris 1822.

"6Carl Gustav Jacobi (1804-1851).

“"Nutno poznamenat, ze myslenka vektorového prostoru se objevila jiz u B. Bolzana
v roce 1810, ale tehdejsi matematiku ovlivnila az prace Grassmana.
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k plnému pochopeni jeho myslenek doslo pozdéji.™

V 19. stoleti vznikaji vyznamné teritoriadlni skoly. Pat¥i k nim zejména
skola francouzskych geometri vyristajici z odkazu G. Monge, J. V. Pon-
celeta, italska skola Cremonova a némecka skola algebraické geometrie
zahajena J. Pliickerem. Podstatnym krokem v piiblizovani algebraickych
zékladd n-rozmérné geometrie k dnes pouzivané terminologii analytické
n-rozmérné geometrie byly az prace C. Jordana a E. Bettiho po roce
1870.

Aplikace algebraickych a infinitezimalnich metod v geometrii pfinasi
vyrazny posun ve vlastni teorii kiivek. Ktivky byly dosud chapany a
vySetfovany vétsinou jako prostfedky k feSeni algebraickych rovnic (viz
str. 166) a nyni jsou vySetfovany pro né samotné. Dilezitou partii alge-
braické povahy v Eulerové Introductio in Analysin Infinitorum je afinni
klasifikace rovinnych algebraickych kiivek 3. stupné do 16 typt a fesSeni
otazek dotyku kiivek, ndsobnosti bodi a inflexe (i kdyz bez hlubsi sys-
tematizace). U Gausse jsme navic vidéli, ze kiivky jako fezy na plose se
stédvaji nastrojem pro vysetfovani ploch a stévaji se jeji nedilnou sou-
¢asti. Systém hlavnich kiivek tvori ortogonalni sit na plose a tim dava
moznost vytvorit vnitini geometrii plochy.

Zcela novy pohled na kfivku piindsi Riemann zavedenim pojmu
Mannigfaltigkeit (rozmanitost), kterému dnes v ¢eské terminologii od-
povida pojem wvarieta. I kdyz se pozdéji stava varieta fundamentalnim
pojmem diferencidlni geometrie, v Riemannové pojeti jde spise o vysti-
zeni topologicko-geometrickych vlastnosti kiivky. Poc¢atky topologie his-
torikové matematiky spojuji az s pracemi Cantora,” ale byly to prace
Riemanna, které se zaslouzily o to, ze topologie ziskala vétsi pozornost,
protoze Riemann pfesné rozeznal, kde jsou myslenky topologie potiebné,
vytvoril nezbytné topologické metody a ihned je aplikoval do analyzy.%°
Otéazkou navzdy zistane, kam by se posunul zrod nékterych topologic-
kjch pojmt, véetné topologické definice krivky, kdyby Riemann pted-
casné nezemrel. Jeho nedokoncena prace o topologii ukazuje, ze Riemann

™8 Unfortunately, Grassmann’s work, like that Bolyai and Lobachevsky, was not ap-
preciated until the end of century. At that time Giuseppe Peano gave a set of axioms
for a finite-dimensional vector space to provide a basis for the study of higher di-
mensional geometry and Elie Cartan (1869-1951) applied Grassman’s work to the
study of differencial forms. Viz [Kat98, str. 767].

"Ferdinand Ludwig Philipp Cantor (1845-1918) v roce 1872 definoval nékteré za-
kladni pojmy teorie mnozin, jeho ¢lanek publikovany v roce 1874 v Crelle Journal je
povazovan za zrod vlastni teorie mnozin.

80Viz [Aul97, str. 360].
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chtél rozpracovat teorii homologii pro dimenzi n.8!

Riemanovo vystizeni kfivky jako jednorozmérné variety v této po-
dobé je zatim intuitivni, ale v kapitole 6 uvidime, ze Riemann pfesné
vystihl geometrickou podstatu toho, ¢im objekty, které chceme povazo-
vat za kriivky, odlisit od jinych. Pfedbéhl tim dobu o nékolik desitek let,
pojem topologické variety se objevuje teprve na poc¢atku 20. stoleti.5?

Vsechny naznacené tendence v rozvoji geometrickych disciplin vedly
ke zobecnovani a ke snaze definovat pojem geometrickd ¢ara nebo-li
kiivka. Moderni definici tohoto pojmu se vénujeme v kapitole Sesté.

81Po Riemannové smrti teorii homologii rozpracoval jeho piitel E. Betti (1823
1892), ktery o Riemannové praci védél. Viz [Aul97, str. 362].

82 This was the beginning of the theory of manifolds (in which topological manifolds
were to appear only in our century). Viz [Aul97, str. 362].



Literatura 197

Literatura

[Aul97]
[BecO1]

[Ber42]
[Can01]

[Fol82)]

[Fuc87]
[Fuc96a)

[Fuc96b)
[Fuc99)]
[Gra94]
[Jus70]
[Jus72]
[Jus76b)]
[Kat9g]
[Lar31]
[Riel9)]
[Sal25]

[Sch00]

[Smi69]
[Ste64]

[Stu77]

Aull, C. E.-Lowen, R., ed. Handbook of the History of General Topology,
svazek 1. Kluwer Academic Publishers, London, 1997.

Becvar, J. a kol. Matematika ve stredoveké Evropé, svazek 19 v Déjiny
matematiky. Prometheus, Praha, 2001.

Bernoulli, J. Opera Omnia. Lausannae—Genevae, 1742.

Cantor, M. Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, svazek III. Te-
ubner, Leipzig, 1901.

Folta, J. Ceskd geometrickd skola - historickd analyza. Academia, Praha,
1982.

Fuchs, E. a kol. Svétondzorové probléemy matematiky IV. SPN, Praha, 1987.

Fuchs, E.-Bec¢var, J., ed. Matematika v 19. stoleti, svazek 3 v Déjiny ma-
tematiky. Prometheus, Praha, 1996.

Fuchs, E.-Beé¢vai, J., ed. Clovek — uméni — matematika, svazek 4 v Déjiny
matematiky. Prometheus, Praha, 1996.

Fuchs, E.—Bec¢var, J., ed. Matematika v 16. a 17. stoleti, svazek 12 v Déjiny
matematiky. Prometheus, Praha, 1999.

Grattan—Guinness, 1., ed. Companion Encyklopedia of the History and
Philosophy of the Mathematical Sciences. Routledge, London, 1994.

Juskevi¢, A. P. Istorija matématiki — matématika VII stoletija, svazek II.
Nauka SSSR, Moskva, 1970.

Juskevi¢, A. P. Istorija matématiki — matématika VIII stoletija, svazek I11.
Nauka SSSR, Moskva, 1972.

Juskevié, A. P. The concept of function up to the middle of the 19th
century. Archive for History of Exact Science, 16, 37-85, 1976.

Katz, V. J. A history of mathematics: an introduction. Addison-Wesley
Educational Publishers, Inc., 2. vydani, 1998.

Lardner, D. A Treatise on Algebraic Geometry, svazek II. Whittaker,
Treacher, and Arnot, London, 1831.

Riemann, B. Uber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen.
Verlag von Julius Springer, Berlin, 1919.

Salmon, G. A treatise on the higher plane curves. Hodges a Smith, Dublin,
1825.

Schwabik, S. Bernard Bolzano a zéklady matematické analyzy. V IX. semi-
ndr o filozofickych otdzkach matematiky o fyziky, str. 63-85. Prometheus,

Smidova, J. Pojeti diferencidlni geometrie u Monge a Gausse. Diplomova,
prace MFF UK, Praha, 1969.

Stépankova-Budilova, J. Viznam Descartesovy geometrie pro analytickou
geometrii. Diplomova prace MFF UK, Praha, 1964.

Studnicka, F. J. Karel Bediich Gauss. JCMF, Praha, 1877.






		webmaster@dml.cz
	2018-10-23T13:23:45+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




