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Kapitola 6

Vyvoj pojmu krivka na
konci 19. a pocatku 20.
stoleti

Ve vyvoji kazdé vedni discipliny, a matematika
nent vyjimkou, se stridaji obdobi priméeho roz-
pracovani konkrétnich problémi a obdobt hleddnt
unifikugicich ideji. Tyto ideje ve svych dusledcich
umoznuji podstatné hlubsi pohledy na spolecné
principy nekolika dil¢ich obori a spolupodileji se
tak na vytvdreni novych ndstroji na resenti kon-
krétnich probléemu. Erlangensky program sehrdl
tuto unifikujict ulohu v rozvoji geometrie druhé
poloviny 19. stoleti. 1. Kolar [Fuc96a, str. 84]

V kapitole 5 jsme sledovali historii kiivek az do okamziku, kdy se v sou-
vislosti s vyvojem pojmu funkce, s upfesniovanim zakladi matematické
analyzy a rozvojem geometrie objevuji u vice matematikti soucasné
snahy obecné definovat pojem kiivka. Tato definice méla odpovidat in-
tuitivni predstavé tenké cary, kterd mize byt rizné kroucend, pripadné
protinat sebe sama. Devatenacté stoleti je na historii geometrie neoby-
¢ejné bohaté a sledovat dale vysledky dosazené v teorii kiivek v celé
$ifi zcela presahuje moznosti jedné prace, i kdybychom se sousttedili jen
na ty zcela zésadni. Tato kapitola ma proto spise programovy charakter
a nastinuje oblasti, kterym by se bylo mozno v souvislosti s kiivkami
vénovat. Podrobné dale sledujeme jen vlastni definici pojmu krivka.
Na konci 19. stoleti se objevuji dvé vyznamné definice rovinné ktivky,
které se ,urcitym zptsobem® velmi blizi nasi intuitivni pfedstavé a po-
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slouzily mnohym védcim v dalsi praci. V sekci 6.1 tyto definice podrobné
rozebereme, ukézeme, v ¢em se odliSuji od naseho intuitivniho chapani
rovinné krivky a jaky je jejich vzajemny vztah.

Klein svym Erlangenskijm programem' z roku 1872 otevtel cestu ke
vzajemnému ovliviiovani geometrie a algebraické teorie invarianti, coz se
projevilo i v pojeti geometrickych objektti, mezi nimi také kiivek. Klein
zdaraznuje, ze geometrii je tfeba chépat jako vicerozmérnou a v tomto
duchu se vyvijela i definice k¥ivky (viz sekce 6.2). Snahy definovat pojem
kfivka jen s vyuzitim vnitinich vlastnosti vrcholi v pracich Urysohna.
Vykladem jeho pristupu k pojmu kiivka na pocatku 20. stoleti se zaby-
vame podrobnéji (viz odstavec 6.2.1). Tyto myslenky byly zasadni pro
koncepci teorie dimenze a ovlivnily nejen topologii. Ukazuje se vsak,
ze Urysohnova definice, ackoliv je v mnoha ohledech precizni, nemuze
sehrat roli ,univerzalni“ definice kfivky. Neumoznuje totiz zkoumat lo-
kalni vlastnosti kfivek. Jiny moderni piistup k pojmu kiivka piinasi
diferencidlni geometrie s tim, jak se zacina stale vice pracovat s pojmem
varieta. Pohled na kfivku jako jednorozmérnou podvarietu je rozebran
v odstavci 6.2.2.

6.1. Rovinna krivka

6.1.1. Jordanova definice krivky

Francouzsky matematik C. Jordan? zformuloval v osmdesatych letech
19. stoleti tuto definici rovinné ktivky:

Definice kfivky (Jordanova). Rovinnou kfivkou nazveme soubor
bodt X = [z,y] v roviné, jejichz soufadnice jsou déany rovnicemi

z=¢(t), y=1(t),
kde ¢, jsou spojité funkce proménné t € [0, 1].

Pokud bychom nahlizeli na proménou ¢ jako na cas, pak bod X =
[z, y] pohybujici se v ¢ase t € [0, 1] v roving, opiSe kfivku. Tato definice
zahrnuje kruznici, spiralu, lomenou ¢aru i mnohé dalsi objekty, které od-
povidaji nasi intuitivni predstavé kiivky. Soutradnice boda kiivky jsou

! Felix Klein (1849-1925). Nazev Erlangensky program dostala jeho prednaska Ver-
gleichende Betrachtungen tber neuere geometrische Forschungen (Srovndvact dvahy
o novéjsich geometrickych bdddnich), kterou prednesl v roce 1872 na erlangenské uni-
verzité v souvislosti s ndstupem na profesorské misto a kterd v tomtéz roce vysla jako
samostatna brozura.

*Marie Ennemond Camille Jordan (1838-1922).
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