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Stanislav Vydra (1741-1804)

Na obrazku je zeleznd medaile zhotovena u pfilezitosti Vydrova amr-
ti; autor medaile ani dal$i okolnosti vzniku (napft. pro koho byla zho-
tovena) nejsou znamy. Medaile ma primér cca 10 cm a je uloZena
v Muzeu hlavniho mésta Prahy pod inventarnim ¢islem 22645; zde ta-
ké byla zhotovena fotografie.
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2. Stanislav Vydra a jedna pravdépodobnostni iloha

2.1 Uvod

Prvni pravdépodobnostni prace, ktera byla napsana a vydana v Cechach, se
objevila v r. 1779, tj. v dob¢, kdy uz teorie pravdépodobnosti m¢la za sebou
vice nez sto let vyvoje. Jejim autorem byl Stanislav Vydra a jako prvni na ni
pravdépodobné upozornil M. Fuka [Fu]; této Vydrové praci bude vénovana
tato kapitola.

Stanislav Vydra (1741-1804)°" se narodil v Hradci Kralové. V r. 1757 vstou-
pil do jezuitského fadu a od r. 1772 az do smrti byl profesorem matematiky
na filozofické fakult¢ prazské univerzity; v této funkci byl ponechan i po
zruseni jezuitského fadu v r. 1773. Napsal fadu matematickych praci, které
vSak jsou orientovany Cisté vyukove; z dneSniho hlediska je asi nejvyznam-
n¢jsi jeho kniha ,, Historia matheseos in Bohemia et Moravia cultae* (1778),
ve které shromazdil mnoho cenného materidlu k d€jindm matematiky
v ¢eskych zemich. Jako ucitel byl svymi soucastniky cenén velice vysoko, o
¢emz svedcCi i jeho busta, ktera je dnes umisténa na schodisti budovy dékana-
tu matematicko-fyzikalni fakulty UK v Praze.

Co do poc¢tu predstavuji hlavni ¢ast Vydrovy matematické produkce drobné
spisky, jejichZ nazev byl takika vzdy , Tentamen™ ex praelectionibus ma-
thematicis ... ; po zavedeni némciny jako vyucovaciho jazyka na vSech ra-
kouskych univerzitach (r. 1784) byly tyto spisky nazyvany ,, Gegenstdnde
einer Offentlichen Priifung ... “. Jedna se o malé brozurky formatu (vétSinou)
12 x 20 cm a z jejich némeckého nazvu je celkem jasné, o€ se jednalo; dnes
bychom fekli, ze tyto spisky piedstavovaly piehled pozadavkl k vefejnym
zkouskam z matematiky, které se konaly v sale Karolina a podrobovali se
jim vybrani jedinci, pro které (jak se zd4) byla tato vefejna zkouska jistou
formou vyznamenani.

Vydra takovych Tentamin napsal ptres Sedesat, vétSinou sam, ¢ast spolecné
s profesorem fyziky Petrem Chladkem. K nékterym ze svych Tentamin pti-
pojil i mala pojednani o feSeni nékterych matematickych probléma™; v po-

31 Podrobné je o Stanislavu Vydrovi a jeho matematickych pracich pojednano v [SM].

52 Plural: tentamina.

33 Vyznam téchto pojednani je &isté didakticky; Vydra zde neptichazi ani s pivodnimi pro-
blémy ani s ptivodnimi feSenimi starSich problémi. Neni zcela jasné, k ¢emu Vydra témito
pracemi sméfoval; snad by bylo mozné predpokladat, ze Vydra neptedkladal studenttim pouze
pozadavky ke zkouSce, ale soucasné se jim snazil ukazat matematiku v Sir§im pohledu tim, Ze
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jednani, které je soucasti jednoho z Tentamin z roku 1779%*, se objevil (kro-
mé jiného) i1 jeden problém pravdépodobnostni a tim se Vydra stal (podle
soucasného stavu vyzkumil) asi prvnim autorem u nés, ktery vénoval pozor-
nost pravdépodobnostni problematice. Tomuto problému se nyni budeme
vénovat.

2.2 Uloha a jeji FeSeni

Vydra piebira problém i jeho feSeni z prace Jakoba Bernoulliho ,, Paralle-
lismus ratiocinii logici et algebraici, quem, una cum thesibus miscellaneis,
defendentum suscepit, per fratrum Jacobus & Joannes Bernoulli; Ille Prae-
sidis, Hic Respondentis vices agens. Ad diem 9 septembris Anni
MDCLXXXV. Basileae, 1685, tj. z prace, kterd ve Vydrové dobé byla uz
takika sto let stard. Z didaktickych divodl ji doplnil vykladem o pojmu
(v dnesni terminologii) stfedni hodnota, ktery v podstaté pievzal z Ber-
noulliova spisu ,, Ars conjectandi . Protoze v8ak Bernoulli v prvni ¢asti své-
ho spisu uvadi (s podrobnym komentéfem) cely Huygensiv spis ,, De ratio-
ciniis in ludo aleae* z roku 1657 a Vydriv vyklad o stfedni hodnoté pocha-
zi z této Casti Bernoulliovy knihy, vraci se zde Vydra vlastné az do Gplnych
zacatki poctu pravdépodobnosti.

Formulace problému je nasledujici’:

predvadél feseni nékterych problémd, které sice presahuji rozsah pozadavki ke zkousce, ale
jsou bud’ zajimavé nebo uzitecné.

>*V 1. 1779 vydal Vydra samostatné tii Tentamina (dal$i &tyfi vydal v tomto roce spolené

s Petrem Chladkem), ale jen k jednomu z nich ptipojil malé pojednani; jedna se o Tentamen

k vefejné zkousce z matematiky konané 12. ¢ervna 1779. Podrobnosti viz [SM], str. 130 a na-
sl.

5 Citovéno podle: Jacobi Bernoulli, Basilaensis, Opera. Tomus primus. Genevae, MDCCX-
LIV, str. 211 a nasl.

56 Titius Cajam duxit uxorem; pater utriusque conjugis, superstes adhuc & opulentus. Titius
ita format contractum matrimonialem, ut si nata fuerit ex conjugio proles, uxorque ante mari-
tum vita cesserit, maritus bonorum communium, tam in matrimonium utrinque allatorum
quam haereditate acquisitorum, auferat duas tertias, utriusque videlicet parente, vel supersti-
te adhuc, vel mortuo: vel, ut dimidium tollat, si Cajae pater vita functus fuerit, superstite alte-
ro: vel denique, ut tres quartas partes accipiat, reliquam liberi, si suus pater obierit, supersti-
te vicissim Cajae parente. Cum autem parenti Cajae hic ultimus articulus videretur iniquior;
proponit futurus gener, ut absque distinctione casuum, omnia uno includantur articulo, ejus
tenoris, ut viduus duas tertias auferat, quidquid futurum sit de conjugum parentibus. Annuit
Cajae pater. Queritur utrum contractus matrimonialis hoc posteriori modo conceptus, sit fa-
ventior Cajae liberis, quam prior, quem initio proposuerat Titius, & quem recusaverat Cajae
pater ?*
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., Kdyz Titius pojal Caju za chot, byli otcové obou novomanzeli jeste Zivi a
zamozni. Titius zformuloval novomanzelskou smlouvu tak, ze narodi-li se z
manzelstvi deti a zemre-li manzelka drive nez manzel, obdrzi manzel ze spo-
lecného majetku, jak obéma do manzelstvi prineseného, tak dédictvim ziska-
ného

- dve tretiny, budou-li rodice® obou manzelii oba %ivi nebo oba mrt-
vi;

- jednu polovinu, zemre-li jiz Cajin otec, ale druhy otec bude jeste
Ziv;

- t7i ¢étvrtiny, zemre-li jeho otec, ale Cajin bude ziv,
zbytek dostanou déti.

Kdyz se vsak Cajinym rodiciim zdal posledni clanek nespravedlivy,
navrhl budouci zet, aby bez rozlisovani jednotlivych pripadii vse bylo shrnu-
to do jednoho ¢lanku tak, ze vdovec dostane dvé tretiny, at je jakdakoli bu-
doucnost rodic¢ii manzelii *®. Cajin otec souhlasil.

Je otazka, zda manzelska smlouva sepsana druhym zpiisobem je pii-

vevr

odmitl Cajin otec.

Kli¢ovou otazkou pro feSeni ulohy je otazka, v jakém poméru jsou pravde-
podobnosti umrti Caji a obou otcti. Bernoullitiv ptistup (ktery Vydra piebira)
odpovida podle naseho nazoru z dnesniho hlediska nasledujici tloze (znace-
ni piebirame od Bernoulliho / Vydry):

Necht v urné je m kouli cernych, n kouli bilych a p kouli zelenych. Na-
hodn¢ vybereme jednu kouli, odstranime z urny vSechny zbyvajici koule téze
barvy a potom nahodné vybereme dalsi kouli. Jaka je pravdépodobnost, Ze
v prvnim tahu bude vytaZena bila koule a ve druhém tahu zelena koule?

Odpovéd je jednoducha: hledana pravdépodobnost je
n D
m+n+p m+p

Bernoulli / Vydra oznaci
m = pocet pripadl, kdy jako prvni zemie Caja;
n = pocet ptripadi, kdy jako prvni zemte TitiGv otec;
p = pocet piipadd, kdy jako prvni zemie Cajin otec.
Pak

57 Je min&no: otcové.
58 Tj. bez ohledu na to, zda n&ktery otec je je§té Ziv & je mrtev.
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L. pravdépodobnost, Ze jako prvni zemfte Caja, je rovna
m

—
m+n+p

II. pravdépodobnost, ze Caja zemie jako posledni, je rovna
n P p n
m+n+p m+p m+n+p m+n

b

II1. pravdépodobnost, Ze Caja ptezije svého otce, ne vsak Titiova, je rovna
P m
m+n+p m+n

b

IV. pravdépodobnost, Ze Caja piezije Titiova otce, ne vSak svého, je rovna
n m

m+n+p m+p
Bernoulli / Vydra oznaci dale:
a = dédictvi po Titiovu otci;
b = dédictvi po Titiovi a Caje;
¢ = dédictvi po Cajinu otci.

Pak je Titiova Cast dédictvi rovna

v piipadu podle ptivodni smlouvy podle nové smlouvy
L 2 2
3 3
1. %(a+b+c) g(a+b+c)
3 3
ne %(b+c) g(m)
Iv. %(a+b) %(a+b)
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a Bernoulli / Vydra z toho po¢ita stiedni hodnotu™ Titiova dédictvi; nebu-
deme zde uvadét ani vypocet ani vysledek. Podstatné totiz je, Ze Bernoulli /
Vydra nakonec polozi jednak® m = n = p = 1, jednak a = b, a za téchto
predpokladi plyne zjeho vypocti, Ze stiredni hodnota Titiova dédictvi
se podle ptivodni smlouvy rovna

47a+b

72
zatimco podle nové smlouvy je rovna

48a+b :
72

nova smlouva je tedy pro Titia vyhodnéjsi nez ptivodni.

b

Bernoulli / Vydra dale konstatuje, ze za uvedeného piedpokladu
m=n=p =1 by byly ob¢ smlouvy pro Titia stejn¢ vyhodné, kdyby bylo
b= a — 2c , a protoze Titiovo dédictvi nemiize byt zaporné, muselo by
v takovém ptipadu byt dédictvi po Titiovu otci rovno nebo vétsi dvojnasob-
ku dédictvi po Cajinu otci.

2.3 Bernoulliovo pokracovani

Na tomto misté Stanislav Vydra s feSenim dané tlohy kon¢i a mohli bychom
tedy skon¢it i my, Bernoulli v§ak pokracuje dale a my se zde na jeho pokra-
covani aspon trochu podivame. Jiz zminény piedpoklad m =n =p =1 totiz
znamena, Ze vS§echna mozna pofadi umrti Caji a obou otcli jsou stejné mozna
(stejné pravdépodobna), v takovém piipad¢ by vSak bylo mozné fesit tlohu
daleko jednoduseji®’ a matematikovi takového formatu, jakym byl Jakob
Bernoulli, to muselo byt jasné. Navic uvedeny pfedpoklad neni realisticky,
protoze je malo pravdépodobné, ze by mlada Caja zemfela diive nez oba sta-
i otcové, coz muselo byt Bernoulliovi také jasné; navic v dobé napsani Ber-
noulliovy préace uz existovaly prvni tmrtnostni tabulky, jejichZz autorem byl
Angli¢an John Graunt (1620—-1674)** a bylo tedy mozné fesit ulohu exaktné
(aspon v jisté mife).

Bernoulli tedy ve své praci k feSeni problému pfevzatému Vydrou piipojil
jesté malou poznamku, ve které uvedl feSeni problému za predpokladi a = ¢,

39V piivodnim textu je pouzito tehdy obvyklého terminu expectatio, nis, f.

81V dnesni terminologii: pomoci tzv. klasické definice pravdépodobnosti.
62 0 vzniku Grauntovych tabulek je podrobné pojednano v [Hal], str. 81 a nasl. Tyto tabulky
byly publikovany vicekrat, poprvé v Londyné v r. 1662.
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m=1,n=p =2, neptipojil k tomu vSak zadné vysvétleni a Vydra pone-
chal toto Bernoulliovo doplnéni tlohy zcela bez povSimnuti, coz je Skoda.

Bernoulli se vSak o rok pozdéji vratil k feSeni uvedené ulohy v praci ,, The-
ses logicae de conversione et oppositione enunciationum, quas, cum adnexis
miscellaneis, ad diem 12 Februarii Ann. MDCLXXXVI, tertii speciminis
publici loco Cl. Competitioribus ventilandas sistit Jacobus Bernoulli, L.A.M.
Basileae, 1686 “%. Ocitoval Grauntovu tabulku:

Vek 0 6 16 | 26 | 36 | 46 | 56 | 66 | 76 | 86
Pocet zijicich | 100 | 64 | 40 | 25 | 16 | 10 | 6 3 1 0

a doplnil predeslou ulohu udaji, Ze v okamziku svatby je Caja 16 let stara a
oba otcové 56 let stati®. Pak uvadi (ovsem bez jakéhokoli vysvétleni), Zze v
59 pripadech zemie Caja diive nez néktery z otctli, zatimco ve 101 piipadech
zemie néktery otec diive nez Caja, ¢imz zdtvodiuje (s malym zaokrouhle-
nim) ptedpoklad m = 1, n = p = 2 v predchozi praci. Neni sice jasné, jak
Bernoulli vlastn¢ dospél k uvedenym ¢islim 59 a 101, ale mozny vypocet
publikoval v r. 1709 Nicolas Bernoulli (1687—1759)% v préaci ,, De usu artis
conjectandi in iure“*.

2.4 Zavér

Vydriv spisek, kterym jsme se zde zabyvali, pfedstavuje pravdépodobné
prvni pojednani vénované poctu pravdépodobnosti, které vzniklo v ¢eskych
zemich. Vydra si zde neklade zadné védecké cile; jedna se o Cisté didaktic-
kou praci. Vydrou citovana kniha Jakoba Bernoulliho ,, Ars conjectandi* se
sice jiz od r. 1727 nalézala v knihovné prazského Klementina®, ale podle
vSech znamych udaju se zda, Ze se v 18. stoleti nikdo v Ceskych zemich teo-
rii pravdépodobnosti nezabyval a Ze studium této matematické discipliny
v Ceskych zemich zacalo s vice nez stoletym zpozdénim.

Podle soucasného stavu vyzkumi se zda, Ze Stanislav Vydra byl nejen prv-
nim matematikem v Ceskych zemich, ktery se (aspon okrajové a jednorazo-

 Citovano podle: Jacobi Bernoulli, Basilaensis, Opera. Tomus primus. Genevae,
MDCCXLIV, str. 225 a nasl.

8 Tyto v&ky jsou voleny pravdépodobné s ohledem na snadné pouziti Grauntovych tabulek.
% Jedna se o synovce Jakoba Bernoulliho.

8 Podrobnosti viz [Hal], str. 110 a nasl.

87 Plyne to z rukopisného piipisku na titulni strance exemplate Bernoulliovy knihy, ktery je
uloZen v Narodni knihovné CR v Praze pod signaturou 14 F 43.
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v¢) zajimal o teorii pravdépodobnosti, ale byl i jednim z prvnich jezuitl (po
zruseni jezuitského tadu v roce 1773: exjezuitl)) v celosvétovém meéfitku,
ktery si této matematické discipliny viibec povsiml. Naprosty nezajem jezui-
tl o teorii pravdépodobnosti je tim prekvapivéjsi, ze kombinatorika (v riz-
nych podobach) byla v jezuitském fadu vzdy péstovana (viz napt. [Ma3]) a
od uloh kombinatorickych je k loham pravdépodobnostnim jen kricek,
nicmén¢ se zda, ze tento kricek zadny jezuita neud¢€lal. Uvazime-li, Zze Sta-
nislav Vydra v jezuitském prostfedi vyristal a (podle dochovanych svédec-
tvi) se cely Zivot citil byt jezuitou, jevi se jeho zdjem o pravdépodobnostni
problematiku (byt jen jednorazovy) jako zajimavy nejen z hlediska historie
matematiky v Ceskych zemich, ale i z SirSiho hlediska historie matematiky
péstované v jezuitském fadu.

Protoze Ceské zemé byly v oné dob¢ soucasti rakouské monarchie, mohlo by
byt zajimavé pokusit o porovnani vyvoje v Ceskych zemich s vyvojem
v jinych ¢astech rakouské monarchie. Takové porovnani neni predmétem té-
to kapitoly, povazujeme vSak za vhodné upozornit v této souvislosti na zaji-
mavou praci [Mor] vénovanou Stephanu Hatvanimu (1718-1786). Hatvani
pusobil vétsinu zivota jako profesor na univerzité v Debrecinu a jeho védec-
ké aktivity byly velice rozsahlé; z naseho hlediska je podstatné, ze do své
knihy ,, Introductio ad principia philosophiae solidioris“, ktera vysla
v Debrecinu v r. 1757, zatadil také kapitolu tykajici se teorie pravdépodob-
nosti. Vydra tedy nebyl prvnim matematikem na izemi rakouské monarchie,
ktery vénoval teorii pravdépodobnosti (aspom okrajove) jistou pozornost.
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