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D.1. Jezuitské Skolstvi a matematika

Jezuitsky fad (pfesné: Societas Jesu; obvykly pieklad: Tovarysstvo JeziSovo)
byl zalozen r. 1540 papezem Pavlem III.! na zdkladé ndvrhu piipraveného
Igndcem z Loyoly; do Prahy pfisli jezuité v r. 1556. V r. 1773 byl jezuitsky
fad zruSen papezem Klimentem XIV.; v r. 1814 byl sice papezem Piem VII.
obnoven, ale to uz s nasim vykladem nesouvisi.

Pozornost, kterou jezuité vénovali Skolstvi, plyne ze zaméfeni tohoto radu na
obranu, §ffeni a upeviiovani katolické viry ([Col], str. 41). I kdy# hlavni pozor-
nost vénovali jezuité Skolstvi vysokému (v dne$ni terminologii)?, méli vybudo-
vany uceleny 8kolsky systém, ktery zacinal tzv. parvou pro déti (zhruba) Sesti —
osmileté a pokracoval niz8imi studiemi (oznacovanymi nékdy jako nizsi a vySsi
gymndazium) pro zaky (zhruba) osmi - tfinactileté; pak nasledovalo (v dnesni ter-
minologii) studium vysokoskolské, kde v8ichni studenti nejprve prosli filozofickou
fakultou® a poté mohli sv4 studia zavrsit na fakulté teologické?. Poznamenejme
pro Uplnost, ze jezuitské Skoly nebyly urceny pouze pro pfislusniky radu, ale
mohli na nich studovat vSichni z4jemci®.

Zakladnim dokumentem pro jezuitské Skolstvi byl studijni fad Ratio atque
institutio studiorum, ktery byl schvalen v r. 1599 a platil az do r. 1773 (viz
napf. [Ra] nebo [Du]). Z naSeho hlediska je zajimavy druhy ro¢nik filozofické
fakulty, do kterého byla zalazena vyuka matematiky; v pokynech pro profesora
matematiky (bod 1.) se v Ratio ... Iika:

Posluchacim fyziky® af jsou ve skole vysvétlovdny asi tricturté hodiny Euklei-
dovy Zaklady; jakmile v nich po dvou meésicich budou dosti zbehli, at je pripojeno
néco z geografie nebo z nauky o sfére nebo z toho, co je obvykle se zdgmem po-
slouchdno, a to s Eukleidem bud tentys den nebo jiné dny.”

V pravidlech pro provincidla (bod 20.) se pak Fika:

At také poslouchaji ve skole vsichni filozofové ve druhém roce filozofie asi
tricturté hodiny vyklad matematiky. JestliZe by potom nékteri byli schopni a
ndchylni k tomuto studiu, at jsou cviceni po kurzu v soukromijch lekcich.®

IP¥ipomeiime pro zajimavost, ze tému# Pavlovi III. vénoval v r. 1542 Mikulas Kopernik
svij spis De revolutionibus orbium coelestium libri sez.

2Celkové struktura jezuitského $kolstvi je popsana napt. v [Co2], str. 251.

3Na stfedovékych univerzitich byla nazyvana fakultou artistickou podle sedmera svobod-
nych uméni (gramatika, rétorika, dialektika, aritmetika, geometrie, astronomie, musica), ktera
na ni byla studovana.

4Na ,,aplné“ univerzité byly jesté fakulty lékaiskd a pravnickd, ale na jezuitskych univerzi-
tach se tyto dvé fakulty vyskytovaly jen nékdy.

5V Ceskych zemich aZ do r. 1618 studovali na jezuitské koleji v prazském Klementinu i
nekatolici ([Col], str. 66).

6Jednotlivé ro¢niky filozofické fakulty byly oznafovany ndzvem Aristotelova spisu, ktery
byl v pfislusném roc¢niku studovén.

7Physicae auditoribus ezplicet in schola tribus circiter horae quadrantibus Euclidis ele-
menta: in quibus postquam per duos menses aliquantisper versati fuerint, aliquid Geographiae,
vel Sphaerae, vel eorum, quae libenter audiri solent, adiungat: ideoque cum Euclide, vel eodem
die, vel alternatibus diebus.

8 Audiant & secundo Philosophiae anno Philosophi omnes in schola tribus circiter horae
quadrantibus Mathematicam praelectionem. Si qui praeterea sint idonei, € propensi ad haec
studia, privatis post cursum lectionibus exerceantur.
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7 uvedenych faktt je vidét, ze v jezuitskych ucebnich planech mél predmét
zvany matematika pevné misto, jeho rozsah i napli vsak byly stanoveny pomeérné
volné. Uvéazime-li navic, ze se jezuitské Skolstvi vyvijelo vice nez 200 let, pak je
obtizné vyslovit néjaké obecné soudy o vyuce tohoto predmétu na jezuitskych
kolejich; spise je vhodné mluvit vidy o vyuce matematiky na konkrétni koleji
v konkrétnim ¢asovém obdobi.

I presto se vSak domnivame, ze lze vyslovit jakysi obecné platny nazor ty-
kajici se naplné predmétu zvaného v jezuitskych ucebnich pldnech ,matema-
tika“. V evropském stredovékém gkolstvi byla napln predmétu zvaného pozdéji
,matematika“ tradi¢né vykladana v ramci tzv. quadrivia tvoreného aritmetikou,
geometrii, astronomii a disciplinou zvanou musica, coz byla v podstaté nauka
o hudebnich intervalech. Jezuité na tuto tradici navézali a v rdmci predmétu
zvaného matematika vykladali celou fadu problémi, které jsou dnes predmétem
samostatnych disciplin, pficemz napln jezuitské matematiky byla jesté pestiejsi
nez napln klasického quadrivia. Musica sice ustoupila do pozadi, ale vyznamné
misto si udrzela astronomie a objevila se fada novych oblasti; kromé geografie
uvedené vyslovné v Ratio ... uvedme nékteré ¢asti geometrické optiky, konstrukci
slune¢nich hodin, zédklady hydrostatiky, riznd vymérovani v terénu, atd.; v tomto
vyc¢tu by bylo mozno pokracovat. Mluvime-li tedy o matematice péstované v je-
zuitskych kolejich, je vzdy vhodné fici, mame-li na mysli matematiku v dnesnim
pojeti nebo matematiku v pojeti tehdejsim; obé tato pojeti jsou si totiz natolik
vzdalena, ze se fakticky jedna o dvé razné discipliny oznaCované z historickych
divodi stejnym nazvem.

Pokud se trovné matematiky péstované v jezuitskych kolejich tyce, méli
bychom mit na paméti dvé skutecnosti. Z vyukového hlediska je treba uvazit,
Ze se jednalo o zdkladni kurz matematiky vyklddany posluchac¢tm filozofické
fakulty, kteri vétsinou mifili k filozofii nebo teologii, nikoli k matematice. Z od-
borného hlediska je tfeba uvazit, ze jezuité nebyli zadnou ucenou spolecnosti;
byl to feholni fad, pro ktery matematika (at uz v jakémkoli pojeti) byla pouze
jednou z mnoha ¢innosti, kterou se zabyvali, a to jesté zdaleka ne tou nejdiile-
zitéjsi. Dalo by se asi Tici, Ze matematika predstavovala pro jezuity pouze jeden
z mnoha nastroji k plnéni ndbozenskych tkolt, které pred rddem staly.

D.2. Rukopis VII E 26 z Narodni knihovny CR v Praze

Podle katalogu [Tr] se tento rukopis skldda ze dvou ¢asti, obsahuje 110 listd
formatu 19,5 x 16 cm a je uveden pod titulem FEzercitationes mathematicae
continentes horographiam, architecturam militarem, opticam et astronomiam,
ex diversis authoribus collectae a P. Francisco Tillisch, S.J.. Tento titul se
ve skuteCnosti tyka pouze prvni ¢asti rukopisu, jejiz text konéi na f. 76" a
pak k ni patifi az obrdzky zacinajici na f. 90". Autor této ¢asti, P. Franciscus
Tillisch (1670 Vratislav — 1716 Peking)® ji napsal pravdépodobné ve Vratislavi
nejpozdéji v r. 1708; nasvédcCuje tomu jeden tdaj na obrazku na f. 90", kde
je uvedeno Vratislaviae 1708. Podle [Ko], str. 22 P. Tillisch vypracoval feseni
jednoho kosmologického a matematického problému a zaslal je promotorovi

9Podrobngjsi informace o ném lze najit v knihach [CF, Ko].
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P. PhDr. Frantisku Retzovi S.J., fadnému profesoru filozofie praZské univerzity.
a podle naseho nazoru by prvni ¢ast rukopisu VII E 26 mohla predstavovat pravé
tuto praci. V r. 1708 odchazi P. Tillisch na misie do Ciny a tam také zemfel,
takze rok 1708 je z hlediska datovani této ¢asti rukopisu nejzazsi mezi.

Pokud se druhé ¢4sti rukopisu tyce (tj. f. 76 — 89)'°, v katalogu [Tr] se o ni
nefikd nic; protoze vsak praveé tato ¢ast bude pfedmétem naseho zajmu, uvedeme
zde nejprve zakladni fakta. Jedna se vlastné o ¢tyfi malé kapitolky, které vsechny
jsou vénovany matematice (v dnesnim smyslu), ale obsahové jsou zcela nezavislé.
7 naseho hlediska jsou zajimavé kapitolka druhd a tteti, které navic umoznuji
tuto ¢ast rukopisu aspon priblizné datovat.

Kapitolka tfeti (ff. 84" — 87") za¢ind na f. 84" nadpisem Exercitatio Algebrae
speciosae in Tricoronato Gymnasio S.J. Coloniae sub P. Quirino Cunibert S.J..
Uvedeni mista (Kolin n. R.) a piednasejiciho Q. Cunibertal! umoziuje aspon
priblizné datovat vznik rukopisu do let 1711 — 1716 a z toho je ziejmé, ze jeho
autorem nemohl byt autor prvni ¢asti rukopisu P. Tillisch, ktery v té dobé uz
byl v Ciné. Na Q. Cuniberta je odkaz i ve druhé kapitolce rukopisu (ff. 79" — 83")
nadepsané Ezercitatio analytica na konci f. 82" kde je pod nadpisem Quaestio
14t¢ uvedeno De Mulo et Asina, quod problema solutum est in quaestiones
propositis in Collegio Tricoronato Coloniae praeside P. Quirino Cuniberto; tato
uloha je znovu s Uplnym zadidnim a feSenim uvedena v jiz zminéné kapitolce
treti na f. 857 jako Quaestio 9™°.

Obé tyto kapitolky lze charakterizovat jako soubor feSenych tloh, které
svymi kofeny sahaji az do pocatku stfedovéku a predstavuji zajimavy doklad
o pojeti vyuky matematiky na jezuitské koleji v Koliné n. R. v prvni ¢tvrtiné
18. stoleti; proto jsme povazovali za vhodné pripojit jejich preklad k praci
o stredovékych sbirkach matematickych dloh. Nez vSak prikro¢ime k vlastnimu
prekladu, uvedme nékterd zakladni fakta o univerzité v Koliné n. R. a instituci
zvané Gymnasium Tricoronatum.'?

Univerzita v Koliné n. R. byla zalozena v r. 1388. Ve vyvoji artistické fakulty
této univerzity hraly dutlezitou roli tzv. bursy, které predstavovaly instituci
podobnou anglickym univerzitnim kolejim; byly vétsinou zakladany profesory,
ktefi je vydrzovali a vedli. Jejich vyznam postupné rostl a v disledku toho
mezi nimi dochéazelo ke konkuren¢nimu boji, ve kterém frada mensich burs
zanikla. V poloviné 16. stoleti existovaly tfi, pfi¢emz jednu z nich, zvanou
Kuckanerburse'®, zachranilo v r. 1551 pfed zdnikem pouze to, Ze ji pievzalo
mésto, které pro ni zakoupilo novou budovu; protoze na této budové byl
znak mésta Kolina n. R., na kterém jsou tii kralovské koruny, zacala byt
tato bursa nazyvana Trium coronatum. Ani pfes tuto podporu vSak bursa
neprosperovala a proto neprekvapuje, ze ji mésto v r. 1556 predalo jezuittum.

10pokud se foliace tyce, je t¥eba brat ji s jistou rezervou, protoze rukopis v této &ésti
obsahuje né&kolik listd bud tGpln& prazdnych nebo jen s nékolika fadky a tyto listy nebyly do
foliace zahrnuty, coz €ini situaci pon€kud nepiehlednou.

1Podle [Fi] byl Quirinus Cunibert (1661 — 1726) profesorem matematiky v Kolin& n. R.
v letech 1711 — 1714 a 1715 — 1716.

12Podrobné informace lze najit nap¥. v knize [Kul; zde vychdzime ze struéného piehledu
[Me], kde jsou uvedeny dalsi odkazy na literaturu.

13Podle zakladatele Johanna von Kucka.
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Ti z ni velice rychle udélali nejlepsi ze tii kolinskych burs, které v pribéhu
vyvoje kolinského §kolstvi nabyly charakteru gymnazii zaclenénych do artistické
(pozdéji filozofické) fakulty, pfi¢emz studenti poslednich dvou ro¢nika téchto
gymnazii uz byli zapsani v univerzitni matrice. Z tohoto hlediska lze tedy ndmi
studovanou ¢ast rukopisu VII E 26 povazovat za zdznam tloh feSenych v rdmci
vyuky na kolinské univerzité.

V naésledujici ¢asti uvedeme preklad zadani vSech dloh, které jsou v rukopisu
VII E 26 na ff. 79" — 867; postup feseni nebudeme piekladat. Ulohy rozdélime
do tii paragrafa.

Prvni dva paragrafy se vztahuji k tlohdm z kapitolky nadepsané Ezercitatio
analytica. Nejprve uvedeme deset tloh nazvanych Ezempla, které jsou uvedeny
na ff. 79" - 79Y. Jednd se o jednoduché ulohy na hledani ¢isel s danymi
vlastnostmi; nékteré tyto tlohy jsou asi prevzaty z Diofantovy Aritmetiky.
Pak uvedeme osmnéact Gloh nazvanych Quaestiones, které jsou uvedeny na
ff. 79¥ — 83" a lze je charakterizovat jako tlohy alkuinovského (pifipadné
métrodérovského) typu. TotéZ lze Fici o Glohéch, které jsme zaradili do tfetiho
paragrafu; je to tfinact tloh nazvanych opét Quaestiones, které jsou uvedeny
v kapitolce nazvané Ezxercitatio algebrae speciosae ... na ff. 84" — 86Y.

Ulohy uvedeme ve stejném poradi, v jakém jsou zapsany v rukopisu; preklad
zadani je tistén kurzivou. Ke kazdé tloze pripojime vysledek a obcas i stru¢ny
komentar; uvadime-li pouze vysledek, piSeme ho do lomenych zavorek.

D.3. Ulohy z rukopisu VII E 26
D.3.1. Exercitatio analytica — Exempla

1.
Najdéte dvé cisla, jejichZ soucet je 62 a rozdil 14.
Jedn4 se o variantu zadani prvni Glohy z prvni knihy Diofantovy Aritmetiky'#;
vysledkem jsou ¢isla 38 a 24.
2.
Najdéte dvé cisla, z nichZ jedno je sestindsobkem druhého a jejich soucet je 63.
Jedna se o variantu zadani druhé tlohy z prvni knihy Diofantovy Aritme-
tiky'®; vysledkem jsou ¢isla 9 a 54.
3.
Najdéte dvé cisla, z nichZ jedno je ctyrnasobkem druhého a jejich rozdil je 27.

Jednd se o ¢tvrtou tlohu z prvni knihy Diofantovy Aritmetiky s odliSnym
¢iselnym zadanim'®; vysledkem jsou &sla 9 a 36.

14U Diofanta (podle [WD]) tloha zni: ,Dané &slo mé byt rozdéleno na dvé &isla s danym

15U Diofanta (podle [WD]) tiloha zni:,,Dané &islo mé byt rozdéleno na dvé &isla, ktera jsou
v daném poméru® a feSeni je demonstroviano na hodnotach daného ¢isla 60 a poméru 3:1.

16U Diofanta (podle [WD]) tloha zni: ,Najdéte dv& &isla, kterd jsou v daném poméru a
maji dany rozdil“ a reSeni je demonstrovano na hodnotach poméru 5:1 a rozdilu 20.
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4.
Najdéte cislo, které po odecteni ¢tyiky md pétinu rovnou 9.7
Z feseni v rukopisu plyne, Ze tkolem je najit (v dnesni terminologii) FeSeni

rovnice =2 = 9; vysledkem je 49.

5
5.
Najdéte cislo, ze kterého po odecteni cturtiny a tretiny zbyvd 15.

r _ Tz —

Hledané ¢islo x je feSenim rovnice z — § — 5 =

15 a vysledkem je ¢islo 36.

6.
Rozdeélte cislo 100 do dvou cdsti, jejichZ rozdil je 40.

Jedna se o prvni dlohy z prvni knihy Diofantovy Aritmetiky; vysledkem je
rozdeéleni ¢isla 100 na ¢asti 30 a 70.

7.
Najdéte tri cisla, z nichZ druhé je o dvé vétsi neZ pruni, treti je o ctyri vétsi nez
obé dohromady a soucet vsech je roven 96.

Uloha vede na feeni rovnice = + (z + 2) + ( + = + 2 +4) = 96; hledan4 ¢isla
jsou 22, 24 a 50.'%

8.

Najdéte cislo, jehoZ polovina ndsobend jeho tretinou ddvd 24.
[12]

9.

K dangm trem cislim ma byt nalezeno cturté umeérné cislo bez pouZiti ,,zlatého

pravidla“.t®

Jednd se o klasickou tlohu: k danym ¢islim a, b, ¢ ma byt nalezeno ¢islo
x tak, aby platilo a : b = ¢ : x. K TeSeni této tlohy byvala pouzivina tzv.
requla aurea, podle které se hledané ¢tvrté iimérné cislo stanovilo jako soucin
vnitinich ¢lenti améry déleny prvnim c¢lenem tméry, zde vSak ma byt k reSeni
ulohy sestavena rovnice. V rukopisu jsou jako piiklady danych ¢isel uvedena ¢isla
7, 63, 2; vysledkem pak je ¢islo 18.
10.
Jsou ddna dvé ¢isla, napr. 3 a 48, a md bijt nalezena stvedni iméra.2C.
St¥edni imérou je minéna (v dnesni terminologii) stfedni geometrickd imérna,
tj. k danym dvéma ¢islim a, b ma byt nalezeno ¢islo x tak, aby platilo
a:x = :b. Pro dana ¢isla 3 a 48 je vysledkem cislo 12.

"Ptvodni zadani neni podle naseho nazoru jednoznaéné: Invenire numerum cujus pars
quinta post subtractum quaternarium sit 9.; bylo by moZné chapat ho tak, Ze nejprve
z hledaného ¢isla utvorime pétinu a potom odecteme 4.

18 Nage fefeni je odlidné od Fefeni v rukopisu, které neodpovidé zadani, protoZe autor tam
fakticky resi tlohu ,,... tfeti je o Ctyti vétsi nez druhé.«

19V originalu regula aurea.

20V originalu medium proportione.
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D.3.2. Exercitatio analytica — Questiones

1.
Jakysi hrdc¢ prohral polovinu a tFi osminy svych penéz; domi se vratil s 15
stribrnygmi®t. Kolik mél piivodné penéz?
[120]
2.
Kdosi byl tdzdn, kolik penéz md v pokladnici. Odpovédél: |, Tretina a cturtinag a
pétina dohromady ddvd 4700 zlatijch“. Kolik penéz mél celkem v pokladnici?
[6000]

3.

Tri koupili dim za 6000 zlatych, pricemzZ druhy dal dvakrdt tolik jako prvni a
treti dal trikrdt tolik jako druhy. Kolik dal kaZdy z nich?

222 + 2/9, 444 + 4/9, 1333 + 3/9)]
4.

Tri mladici spTiznéni s Zenichem prinesli darem zlaté mince. Druhy dal trikrat
vic neZ prunt, treti dal tolik, kolik pruni dva dohromady. Celkem dostal Zenich
72 zlatych. Kolik dal kaZdy z mladiki?

[9, 27, 36)
5.
Kdosi byl tazdn, kolik md penéz. Odpovédél: ,Kdybych k tomu (co mdm) mél
jesté trikrdat tolik a navic ctyrikrat tolik o k tomu dvakrat tolik a nakonec jesté
tretinu, mél bych 155 zlatych.“ Kolik mél tazany clovék penéz?

Oznacime-li x mnozstvi penéz, které tazany ¢loveék mél, pak tloha piredstavuje
slovné zadanou rovnici r + 3z + 4x + 2x + § = 155; feSenim je z = 15.

6.

Néjaky ucitel mél tolik Zdki, Ze kdyby kaZdy prinesl 5 zlatych na zakoupeni domu,
chybélo by jeste 30 zlatych, kdyby vsak kaZdy prinesl 6 zlatych, prebyvalo by 40
Zlatych. Kolik bylo Ziki a jakd byla cena domu?

Zda se, ze zadani tlohy muZe souviset s finan¢ni situaci kolinskych burz
(viz ¢ast D.2). Oznacime-li pocet zaka jako z, pak tloha vede na rovnici
5z + 30 = 6z — 40, z cehoz zjistime pocet zakl rovny 70 a cenu domu 380
zlatych.

7.

Mezi prochdzejicimi se vznikla otdzka, kolik penéz ma kazdy z nich sebou. Cajus
pravil: ,Jd mdm o osm zlatych vice neZ Sempronius.“ Sejus pravil: ,Jd mdm
0 4 Zzlat€ vice neZ vy oba dohromady.“ Tu vsak pravil Titius: ,Ja sam mam 100
Zlatijch, coZ je tolik, jako vy mate dohromady.“ Kolik penéz mél kazdy z nich?

21V originélu nummus; podle [Ge] oznatoval tento termin ptivodné stifbrnou minci, pozd&ji
jakoukoli minci.
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Zadani této ulohy je takika totozné se zaddnim ulohy ¢. 7 z predeslého
paragrafu. Oznacime-li z mnozstvi penéz, které mél sebou Sempronius, pak iloha
predstavuje slovné zadanou rovnici « + (z + 8) + (z + = + 8 + 4) = 100, z ¢ehoz
plyne, ze Sempronius mél 20 zlatych, Cajus 28 zlatych a Sejus 52 zlatych.

8.

Néjaky slechtic koupil vola, osla a koné za 191 zlatych, pricemz vil byl o 3 zlaté
drazsi nez osel a kun byl o 5 zlatych drazsi neZ vul. Jaké byly ceny jednotlivych
zvifat?

Osel stal 60 zlatych, vil 63 a kin 68 zlatych.
9.

Mladik vidél hodujici muze a Tekl jim: ,,Zdravim vds vsech deset!“ Jeden z mich
mu odpovédél: ,Kdyby nds bylo jesté jednou tolik, kolik nds je, a k tomu jesté
tretina, bylo by nds tolik pod tricet jako je nds ted pres deset.“ Kolik bylo
hodovniki?

Oznacime-li z pocet hodovniki, pak aloha vede na rovnici 30 -2z —5 = —10,
ze které zjistime, Ze hodujicich muzi bylo 12.

10.

K tancicim urozenym mladikim se ptidalo dvandct dalsich. Po chvili polovina
vsech tancicich mladiki odesla a pripojili se dva dalsi; tancicich mladiki pak
bylo o tFi vice neZ na zacdtku. Kolik bylo puvodné tancicich mladiku?
Oznacime-li  ptavodni pocet tancicich mladikd, pak tloha vede na rovnici
:v+12—z'gi+2::v+3,zéehoi plyne z = 10.

11.

Mladik vstoupil do zahrady tremi branami, aby si natrhal jablka. Pri odchodu dal
(prunimu) vrdtnému polovinu jablek a ten vrdtil miladikovi 12 jablek. Druhému
vratnému dal opét polovinu jablek a ten mu vrdtil 10 jablek. Nakonec treti vrdtny
dostal také polovinu jablek a vrdtil mladikovi 4 jablka. KdyZ se mladik vrdtil
domi, mél polovinu jablek, ktera natrhal v zahradé. Jaky byl pocet natrhanych
jablek?

Oznacime-li £ pocet natrhanych jablek, pak po prichodu prvni branou mél
mladik $+12 jablek, po prichodu druhou branou mél §+-16 jablek a po priichodu
tieti branou mél mladik § + 12 jablek, takze dospivame k rovnici § + 12 = 7,
ze které dostaneme =z = 32.

12.

Néjaky modlosluZebnik prindsejici své zlataky pristoupil postupné ke trem svym
hlinénygm bohim, Diovi, Apollonovi, Minervée, a poZadal nejprve Dia, aby mu
jeho zlataky zdvojnasobil; kdyz to Jupiter udélal, daroval modlosluzebnik Diovi
tri zlaté. Se zbytkem pristoupil k Apollonovi a poZadal ho o totéz; kdyz to Apollon
udélal, daroval mu tri zlaté. Se zbytkem pTistoupil k Minervé a poZddal o totéz;
byv vyslysen daroval Minervé také tii zlaté. A tak nakonec modlosluzebnikovi
zbyl jenom jeden jedinyg zlaty. Kolik mél na zacdtku?
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Regeni této tlohy v rukopisu neni provedeno pomoci rovnice, ale jakymsi
nepfili§ jasnym navodem na to, co se ma secist, odecist, podélit atd. Oznacime-li
z pocatecéni mnozstvi modlosluzebnikovych zlatakt, pak lze Glohu snadno fesit
podobnym postupem jako tGlohu piedeslou: po odchodu od Diovy sochy mél 2x—3
zlatych, po odchodu od Apollonovy sochy mél 4z — 9 zlatych a po odchodu od
Minerviny sochy mél 8¢ — 21 zlatych; dospivame tedy k rovnici 8z — 21 = 1,
z ¢ehoz plyne z = 2,75 zlatych.??

13.

Makedoniané jednou rozprdvéli o svém véku. Alexandr pravil: ,Jd jsem o dva
roky starsi neZ muj Ephestion.“ Clythos vsak Tekl: ,Dosdhl jsem véku vds obou
(dohromady) a dalsi 4 (roky).“ Ale Callisthenes na to: ,,O krdli, toto pripomindni
véku je pro mé prijemné. Privadi mi totiZ na mysl mé nejdraZsi rodice, kteri se
doZili 96 let a dovrsili tak vék vds vsech (dohromady).“ Stanovte vék Alezandriv,
Ephestioniv a Clythiv.

Kromé Ephestiona, kterého se nam nepodatrilo identifikovat, vystupuji v lloze
tfi historické osoby (Cerpame zde z [Ge, Va]). Alexandr Makedonsky, zvany
Veliky, zil v letech 356 — 323 pt.n.l. a jisté neni tfeba ho predstavovat. Clythos
(podle [Ge] Clitus, podle [Va] Kleitos) byl bratrem Alexandrovy chiivy Lanike a
od détstvi byl jeho pritelem. Pfi jedné hostiné se dostal do sporu s Alexandrem
a ten ho v navalu vzteku zabil. Callisthenes (podle [Va] Kallisthénes z Olynthu)
byl Aristotelovym synovcem a zdkem; na Aristotelovo doporuceni se pripojil
k Alexandrovu vojsku a v oslavném duchu sepisoval historii Alexandrova tazeni.
Upadl vSak v nemilost, byl uvéznén a ve vézeni zemfiel (podle [Ge] ndsilnou
smrti).

Z matematického hlediska je zadani alohy totozné s Glohou ¢. 7 z predeslého
paragrafu. Oznac¢ime-li ¢ Ephestiontv vék, pak Alexandrav vék byl x + 2 a
Clythav vék byl 2z + 2 + 4, soucet vSech téchto vékt pak byl roven 96. Z toho
plyne, ze Alexandrovi bylo 24 let, Ephestionovi 22 let a Clythovi 50 let.

14.

Pod timto ¢islem neni uvedena zadna dloha, jenom nazev De mulo et asina,
tj o mezkovi a oslici, a je konstatovano, ze tato tGloha byla fesena ... in Collegio
Tricoronato Coloniae Praeside P. Quirino Cuniberto. Protoze se jedna o zndmou
Métroddrovu alohu, o které uz byla fec¢ v nasi kapitole 2.2 (Gloha tam mé ¢islo
45), nepovazujeme za nutné se zde touto tlohou znovu zabyvat.

15.

Lovec postval psa na lisku, ktera md pred psem ndskok 60 skoki. Zatimco liska
udeéla 9 skokiu, pes udéld 6 skoki, ale tii skoky psi jsou rovny sedmi skokum
lis¢im. Kolik skoku udéld pes, neZ doZene lisku?

vvvvvv

v nasi kapitole 1.9 (tloha tam ma4 ¢islo 26).

22V rukopisu je tento vysledek upraven na tvar ,2 zlaté a 15 grost“.
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Regeni tlohy je v rukopisu provedeno uvahou, kterd je bohuZel chybni;
z tohoto feSeni vsak vyplyva dilezité upfesnéni zadani: naskok lisky je roven
60 lis¢im skokdm.

Od Alkuinova zadani se lisi tato aloha tim, Ze frekvence skoku psa a lisky
neni stejnd; na jeden skok psi pripada 1,5 skoku lis¢iho, ovSem co do délky
skoku je jeden skok lis¢i roven 3/7 skoku psiho. Sko¢i-li tedy pes jednou, liska
urazi vzdalenost 9/14 skoku psiho. Oznacime-li  pocet psich skokd potiebnych
k dostizeni lisky, dospivame k rovnici z = 60.% + m.%, z ¢ehoz plyne z = 72,
zatimco liska ud&l4 72. 1,5 = 108 skok.??

16.

Pythagoras tdzan, kolik md Zaku, odpovedel: ,Polovina jich nasloucha filozofii,
cturtina jich péstuje matematiku, sedmina jich zachovavd mlceni; zbyvaji tri
novicove.“ Md byt stanoveno, kolik je Zdki.

Uloha je co do &iselného zadani shodnd s prvni tlohou z Metrodorovy shirky
(viz Gloha ¢. 1 v na$i kap. 2.2), 1isi se pouze formulaci. Vysledek je pochopitelné
stejny jako v Metrodorové tloze ¢. 1, tj. 28 zaka.

17.

Poslové ze dvou mést, napr. z Lyonu a PariZe, se ve stejné€ dobé vydali na cestu
proti sobé. Parizsky posel urazil kaZdy den o dvé mile vice neZ lyonsky a za ¢tyri
dny se setkali. Obé mésta jsou od sebe vzddlena 104 mil. Ma byt stanoveno, kolik
mil kaZdy z nich urazil za den a kolik celkem.

Délkové jednotka zvand ,mile”“ méla v riznych zemich a dobach riznou délku
a neni jasné, o jakych milich je fe¢ v této tloze. Nepodatilo se nam vsak najit
zadnou historickou ,mili“, pfi jejimz pouziti by vzdalenost mezi Parizi a Lyonem
byla rovna 104 milim, takze zadani tlohy asi neodpovida geografické realité.?*

Vysledkem tlohy je rychlost 12 mil za den u posla lyonského a 14 mil za den
u posla parizského.

18.

V bitvé Salamitianid proti Makedonianim ziskalo pét Cassandrovych osobnich
strazcu kotist 2000 zlatych. Proni si vzal 658 zlatych, zbytek si rozdélili ostatni
v pomeéru 6 : 5. Ma byt stanoveno, kolik kaZdy z nich ziskal.

Cassander (psano podle [Ge], Kassandros podle [Va]) byl synem makedon-
ského vojeviidce Antipatra a po smrti Alexandra Velikého se stal makedonskym
kralem; zemfel r. 297 pi.n.l.

Uloha je formulovéna z dne$niho hlediska ponékud nezvykle. Ponechadme-li
stranou prvniho strazce, ktery pobral 658 zlatych, a ozna¢ime-li z kotist druhého
strazce, pak treti strazce si vzal gm, ctvrty g.gm a konecné paty g.g.gm, z ¢ehoz
zjistime, ze korist druhého strdzce obnasela 250 zlatych, tretiho 300 zlatych,

¢tvrtého 360 zlatych a patého 432 zlatych.

23V rukopisu je uvedeno, Ze pes udéld 46 skokt a lika 106, coZ je podle nageho nizoru neni
pravda.
24Podle soutasné automapy je vzdalenost mezi Paiizi a Lyonem rovna asi 385 km.
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D.3.3. Exercitatio Algebrae Speciosae
1.

Zemtely manZel zanechal dédictvi 2625 zlatych s podminkou, Ze syn dostane
dvakrdt vic neZ matka a matka dvakrdt vic nez dcera. Kolik kaZdy dostal?

Dcera dostala 375 zlatych, matka 750 zlatych a syn 1500 zlatych.

2.

Tri obchodnici vydélali 400 zlatych. Druhy ziskal o 12 vic neZ pruni, treti o 16
vic neZ druhy. Kolik kazZdy ziskal?

[120, 132, 148]
3.

Tri dluznici dluzili ¢astku 401 zlatych. Druhy dluzil o 12 méné neZ pruni, treti
dluzil o 16 méné nezZ druhy. Kolik kazdy dluzil?

[147, 135, 119]
4.

Tretina neprdtelského vojska byla pobita, cturtina zajata, zbyvagicich 1000
uprchlo. Kolik bylo celkem nepratelskych vojaki, kolik jich bylo zajato a kolik
pobito?

Celkem bylo 2400 nepratelskych vojakd, z nichz 600 bylo zajato a 800 pobito.
5.

Polovinu cesty jsem vykonal na koni, cturtinu pésky a obé tyto casti dohromady
cinily 48 mili. Jak dlouhd byla celd cesta?

[64]
6.

Jsou tri dluznici. Pruni a druhy dohromady dluzi 20 zlatych, druhy o treti 30
Zlatych, tieti a proni ctyricet zlatych. Kolik dluzi kaZdy z nich?

(15, 5, 25]
7.

Tri hraci prohrdli celkem 100 zlatych. Pruni a druhy dohromady prohrdli trikrat
vic neZ treti, druhy a treti dohromady prohrdli ctyrikrat vic neZ pruni. Kolik
prohrdl kazZdy z nich?

20, 55, 25]
8.

Dva obchodnici utvorili spolecenstvi. Pruni vloZil trikrat vic penéz neZ druhy a
rozdil mezi vkladem pruniho a druhého cinil 240 zlatyjch. Kolik kaZdy vloZil?

360, 120]
9.

Eukleidova hadanka: Mezek a oslice nesli pytle. Oslice pod tiZi nakladu narikala,
ale mezek ji Tekl: ,Kdybych ti dal jeden z mych pytli, neméla bys vic neZ bych
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meél jd, ale kdybys mi dala jeden z tvych pytlu, mél bych dvakrat tolik jako ty.“
Kolik pytli nesl mezek a kolik oslice?

Jednéa se o ponékud pieformulovanou zndmou Metrodorovu tlohu (viz dloha
¢. 45 v nasi ¢asti 2.2), o které byla zminka u7 v predeslé ¢asti D.3.2 (tloha ¢. 14).
Prvni ¢ast mezkova prohldSeni je ponékud nejasna?®, ale z fefeni v rukopisu je
ziejmé, jak je to minéno: kdyby mezek dal jeden pytel oslici, méli by oba stejné;
zadani je tedy minéno stejné jako u Metrodora a proto i vysledek musi byt stejny
(tj. mezek nesl 7 pytld a oslice 5 pytld).

10.

Jeden bohac¢ daroval chudasum almuznu; kazZdy chudas dostal 7 grosi a 24 grosi
zbylo. Kdyby kazdy chudas dostal 9 grosi, nedostdavalo by se 32 grosiu. Kolik bylo
chudast a kolik bylo grosu?

Chudasu bylo 28, grosta bylo 220.
11.

Pdn se dohodl se sluhou takto: ,,Budes-li pracovat, ddm ti za den kromé stravy
12 grosu. KdyzZ budes odpocivat, zaplatis za stravu 8 grosu.“ Za rok, tedy za 365
dni, pan nedluzil nic sluhovi ani sluha panovi. Kolik dni sluha pracoval a kolik
odpocival?

Sluha pracoval 146 dni a odpocival 219 dni.
12.

12 osob, muzi a Zeny, utratili pri hostiné 82 zlatych. KazZdy muz utratil 8 zlatych,
Zena 6 zlatych. Kolik bylo muzi a kolik Zen?

Hostiny se zGcastnilo 5 muzi a 7 zen.

ULOHA NA ZAVER

4 lokty cerveného plitna a 3 lokty cerného platna stoji 29 zlatych, 2 lokty
cerveného plitna a 5 lokti cerného platna stoji 25 zlatych. Kolik stoji loket
cerveného pldtna a kolik loket ¢erného 226

Jeden loket cerveného platna stal 5 zlatych a jeden loket cerného stal 3 zlaté.

25Kdybychom tuto ¢4st zadani vzali doslova, objevila by se v feSeni tilohy nerovnice a tiloha
by méla nekone¢né mnoho reseni.
261 loket byl roven 44,4 cm (podle [SAK]).



