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Quaestiones in Euclidis Geometriam

( Archiv Prazského hradu, 14. stoleti, rukopis [R4])
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EUKLEIDOVY ZAKLADY
VE STREDOVEKE EVROPE

Po pddu zdpadorimské fiSe v patém stoleti doslo k rychlému rozvratu
a upadku antické kultury. V Evropé v té dobé vznikaly nové statni celky,
které bojovaly o moc a novd uzemi. Evropa prozivala stéhovani narodi,
rozvrat hospodarstvi, zadsobovani i obchodu, zijem o studium matematiky
byl zcela nepatrny. Zbytky antické vzdélanosti byly vyufovany v prvnich
benediktinskych klasterech, kde byly rovnéz uchovavany staré recké a latinské
rukopisy. Po celé obdobi raného kiestanského stfedovéku se z matematiky
vyucovalo naprosté minimum. V ramci tzv. kvadrivia (aritmetika, geometrie,
astronomie a hudba) se uéily pouhé zaklady pocitdni a méfeni podle texti
Boéthia a Isidora Sevillského (asi 565 - 636). Z Eukleidovych Zdkladi se tehdy
vyucovaly jen malé zlomky prvni knihy.

Priznivéjsi vyvoj probihal v téch oblastech Evropy, které byly pod nadvladou
Arabi.

V roce 711 presli Arabové ze severni Afriky do Spanélska, rychle je obsadili
a vytvorili zde novy samostatny kalifat, v jehoZ Cele stanula dynastie Omajovci.
Kalifové zacali velkoryse podporovat védu; zaklddali nové skoly a knihovny
pri velkych méstech, jako byly Sevilla, Toledo, Cordéba, Granada ¢i Valencie.
Nejvétsi knihovna vznikla v Cordébé; shromazdovala na 600000 svazka. Zde
byla v roce 961 zaloZena arabskd akademie, na které se vyucovala filozofie,
matematika, astronomie, astrologie, 1ékaistvi a zdklady farmacie, studovany
byly arabské, fecké i latinské spisy.

K prvnim kontakttim arabského a kiestanského svéta dochézelo ve Spanélsku
jiz koncem desatého stoleti; jednim z prvnich evropskych ucenct, ktefi byli
ovlivnéni arabskou védou, byl Gerbert z Aurillacu (asi 950 — 1003), ktery svoji
zivotni kariéru ukonéil jako papeZ Silvestr II. Koncem Sedesatych let desatého
stoleti studoval ve Spanélsku, kde se sezndmil s arabskymi matematickymi,
astronomickymi a alchymistickymi dovednostmi. Zac¢atkem osmdeséatych let
pobyval v severni Italii v klastefe Bobbio, kde byla skvéla knihovna, v niz
nalezl nékteré fecké a latinské matematické prace. Na zakladé studia téchto
spisti sepsal uéebnici geometrie, kterd byla z velké ¢asti prakticky zaméfena
a odliSovala se tak od Eukleidovych Zdkladi. Gerbert cely text Zdkladu
pravdépodobné k dispozici nemél, vychézel asi z Boéthiovy Geometrie. Od dob
Boéthiovych az do prvnich prekladid Zdkladi ve dvanactém stoleti evropska
geometrie velky pokrok neuéinila.®%

V dobé Gerbertova zivota zacalo staré antické védéni uchovavané a pretva-
fené muslimskou ku!turou pronikat do Evropy. Slibny rozvoj kontaktd vSak byl
pferusen vilkou na Pyrenejském poloostrové. V roce 1085 dobyli Spanélsti kies-
tané Toledo a Araby vyhnali; na obsazena zemi prichéazeli ucenci ze zapadni
i jizni Evropy. Diky z4sahtim osvicenych knézi a biskupl bylo knizni bohatstvi

86 Vice o Gerbertové prinosu viz [Hel] a [B1].
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z¢asti uchranéno. O zachranu rukopist se pozdéji zaslouzil biskup Raymond L.
(biskupem 1126-1131/56), ktery se stal ochrancem prekladatelskych a kompi-
latorskych 8kol, jez vznikaly ve dvanactém stoleti v Toledu, Barcelong, Seville,
Segovii, Pamploné, Marseille a Toulouse. V téchto centrech byla sepisovina
védecka a filozoficka literatura psand latinsky, prekladalo se z arabstiny pro-
stfednictvim hebrejstiny nebo kastilstiny. Na rozsifovani prekladt, kompilaci
i komentafi se podilely nejriznéjsi narodnosti: moriskové (pokiténi Arabové),
mazarabové (islamsti Spanélé), $panélsti Zidé, Anglicané, Italové atd. Vyvoj
v zdpadnim arabském svété nebyl tak vyrazny jako vyvoj svéta vychodniho,
byl v8ak nesmirné dilezity pro rozSifeni poznatkl arabské a antické védy ve
stfedovéké Evropé. Arabska kultura i véda byla ze Spanélska definitivné vytla-
¢ena roku 1493, kdy padla Granada, dtilezité centrum arabského statu.8”

Spanélsko nebylo jedinou oblasti, kde se arabska kultura misila s kiestan-
skou. Obdobny proces probihal v jizni Francii, Portugalsku a pfedevsim na Sici-
lii. Sicilie byla starou oblasti pfirozeného styku riznych kultur. Pivodné fecka
kolonie, pozdéji soucast rimského impéria a vychodorimské fise, se v roce 878
stala na padesat let arabskym panstvim. V desitém stoleti byla znovu ovlad-
nuta Reky, roku 1091 je vysttidali jihoitalsti Normané. Od devatého stoleti zde
kromé latinsko-italsky mluviciho obyvatelstva zili Rekové i Arabové. Sicilané
uzivali jako hovorové jazyky latinu, FeCtinu a arab$tinu; proto se z nich stévali
prekladatelé, diplomaté a cestovatelé. Putovali z Konstantinopolu a Bagdadu
a ziskavali arabské a staré fecké rukopisy, které byly za vlady Fridricha II.
(1194-1250) a jeho syna Manfreda (asi 1231-1266) pieklddany do latiny. Vy-
chodni uéenci zde ¢etli Ptolemaiovy a Eukleidovy prace, kopie rukopist se od-
tud $ifily dal do Evropy.

Dalsimi centry pfirozenych kulturnich stykt byla italskd mésta Janov, Pisa,
Benatky, Milan a Florencie; i zde byl pomérné velky zdjem o aritmetiku
a algebru.

Od dvanactého stoleti se Evropa pomérné intenzivné zacala seznamovat

vy

Grigor Magistros (asi 990 — 1058).

Malo zndmou verzi Zdkladi je preklad z feCtiny do arménstiny, ktery vznikl
kolem roku 1051. Za jeho autora je povazovan vSestranné vzdélany ucenec,
politik a pfekladatel Grigor Magistros (téz Gregor Magistr). Jeho autorstvi je
dolozeno pouze jedinou zminkou v dopise, ktery tento ucenec napsal prevorovi
klastera v Sarkisu.

Nikdy jsem neprestal preklddat; je mnoho knih, které nejsou v nasem jazyce.
... 1t Bukleidovu geometrii jsem zacal preklddat; pokud Bih bude chtit prodlouzit
miij Zivot, budu se snazit, abych preloZil viechny ostatni fecké i syrské spisy.88

87 Vice o prekladatelské Cinnosti a vlivu Arabd viz [A], [AG], [Cu], [GG], [Hal], [HLL),
[M], [St], [Ma] a [Ve].
88 Viz [Tu], str. 668-669.
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V Jerevanu, Benatkéach, Pavii a Tiibingen se zachovaly fragmenty Magistrova
piekladu; obsahuji definice, postuldty, axiomy a prvni tii véty prvni knihy.
Z nich je patrné, Ze prekladatel byl znalcem fetiny a rozumél matematice,
jeho styl je jednoduchy a dobfe srozumitelny. Nevime v3ak, jak velkou &ast
Zdkladu Grigor Magistros prelozil.

Adelard z Bathu (asi 1075 — 1160).

Jednim z prvnich stredovékych prekladatelti Zdkladi do latiny byl Adelard
z Bathu (téz Aethelard, Alard ¢i Adelardus Bathoniensis), anglicky filozof,
matematik a cestovatel. O jeho Zivoté piili§ informaci neméame, Cerpame
je z jeho prace Perdifficiles Quaestiones Naturales. Adelard snad studoval
v Tours a Laonu a predndasSel na riznych evropskych Skolach; procestoval
Recko, Spanélsko, Egypt a Malou Asii, arabsky se nauéil patrné ve $panélské
Cordébe.8®

Svij preklad Zdkladi dokoncil Adelard kolem roku 1120. Pofidil ho pravdé-
podobné podle arabské al-Hajjajovy verze, nebot jeho pieklad obsahuje arabské
terminy. Adelardiv text vSak rovnéZ nese stopy néjaké starsi verze Zdkladi,
ktera byla zalozena patrné na jakési fecké kopii nebo na staré latinské verzi
uvadéné obvykle v opisech Boéthiovy geometrie.

Poznamenejme, ze néjaky preklad Zdkladi nebo alespon jeho fragmenty
musely byt dostupné v Anglii jesté pfed Adelardem, jak o tom svéd¢i nésledujici
verSe:

The clerk Euclide on this wyse hit fonde
Thys craft of gemetry yn Egypte londe.

Yn Egypte he tawghte hyt ful wyde,

In dyvers londe on every syde.

Mony erys afterwarde y understonde

Yer that the craft com ynto thys londe.
Thys craft com into England, as y yow say,
Yn tyme of good Kyng Adelstone’s day.*°

Posledni vers indikuje prvni polovinu desatého stoleti (kral Adelston vladl
v letech 924-940); basen snad mohla byt ivodem k prekladu nebo néjakému
vytahu ze Zdkladi.%!

Ve svém spise o astrolabu, ktery vznikl az po piekladu Zdkladi, naznacuje
Adelard, pro¢ toto Eukleidovo dilo prelozil:

Jestlize nékdo hledd zdklad pro to, co zde je v jednodussi formé vyloZeno,
tak to nalézd v Eukleidovijch patndcti knihdch geometrie, které jsme preloZili
z arabstiny do latiny. ([G], str. 90)

89 H. Gericke [G] soudi, e Adelardova studia ve Spanélsku neni mozno jednoznatn&
dolozit; k jeho kontaktim s arabskymi ugenci mohlo dojit béhem cest po Sicilii, Arménii
a Palesting. Vice o Adelardové Zivoté a dile viz [Bu], [Ha2] a [Hei].

90 Viz [Hel], str. 363, resp. [He2], str. 210.

91 O latinskych prekladech Zdkladt pred Adelardem viz [Y].



56

Adelardiv preklad Zdkladd inspiroval ke studiu fecké geometrie, v Evropé
se zna¢né rozsifil, dochoval se v fadé kopii.?? Existuji tfi riizné verze, které jsou
oznacovany jako Adelard I., Adelard II. a Adelard III.

Verze Adelard I. je pravdépodobné nejstarsi; jde o preklad z arabstiny
obsahujici nékteré arabské terminy; neni komentovan a neni ovlivnén feckou
verzi. Zda se, ze autorem tohoto dosti primitivniho pfekladu byl sim Adelard.
Zadny kompletni exemplaf verze Adelard I. se nedochoval, jeho obsah se
v8ak podafilo rekonstruovat z fady rukopisii obsahujicich riizné éasti tohoto
prekladu; pouze devatd kniha, prvnich 35 vét desaté knihy a posledni tfi véty
patnacté knihy jsou ztraceny.®?

w7z

Znaméjsi a rozsifendjsi je verze Adelard II., kterd vznikla pozdéji.®* Jde
o soubor definic, axiomi, postulati a vét, ktery pravdépodobné nebyl preloZzen
z arabstiny, ale sestaven z vice zdroju latinskych; v celém textu se totiz
vyskytuji jen ¢tyfi arabské vyrazy. Zda se, ze dikazy byly doplhovany pozdéji
pii pfepisech a proto se v jednotlivych exemplarich verze Adelard II. 1ii. Podle
podrobnych studii, jejichZz autory jsou zejména M. Folkerts a H. L. L. Busard,
se zda, ze rukopis Adelard II. koloval po Evropé puvodné bez dikazi a Ze
tak, jak ho zname, neni prekladem Adelardovym. Patrné jde o kompilaci vice
zdrojii (Boéthiova tradice, Adelard I. a pfeklad Hermanna z Korutan dokonéeny
v letech 1140 az 1143).

Za autora verze Adelard II. je dnes povazovan kompilitor a prekladatel
Robert z Chestru (2. pol. 12. stol.).% Verze Adelard II. se stala ve tfindctém

az patnactém stoleti vzorem pro vSechny prepisy a preklady Eukleidovych
Zdkladi.

Verze Adelard I1I. je pravdépodobné nejmladsi, vznikla patrné jako kompi-
lace a komentar asi az koncem dvanactého stoleti. Znéni vét je zde dokonalejsi
nez ve verzi Adelard II., i dikazy jsou lépe formulované, uvedeny jsou i arab-
ské terminy, které ve verzi Adelard II. chybéji. Nejde tedy o nezavisly preklad,
ale o prepracovanou verzi star§tho prekladu ¢i o kompilaci nékolika preklada

s pfipojenymi komentari. Autorem byl pravdépodobné néktery z Adelardovych
74k0.96

Poznamenejme pro zajimavost, ze jeden rukopis verze Adelard II. je v N&-
rodni knihovné v Praze.%”

92 V Evropé& dnes existuje n&kolik desitek rukopist obsahujicich Adelardtv preklad (napf.
v Oxfordu, Londyng&, Norimberku, Erfurtu, Bruggich a Charters.

93 Kriticky rozbor rukopist oznatovanych jako Adelard I. viz [Bul], [Bu2], [Cl1], [Fol],
[Fo2], [Fo3] a [Ku].

94 Dodnes se zachovalo pies padesat rukopist této verze.

95 Vice o Robertovi z Chestru viz [Busl], [Bus2], [Fo3] a [Hal]. Pfeklad pfipisovany
Robertovi z Chestru vydal roku 1915 L. C. Karpinski.

96 Kriticky rozbor rukopist oznatovanych jako Adelard II. a Adelard III. viz [Bul], [Bu2],
[C11], [Fol], [Fo2], [Fo3] a [Ku].

97 Jde o rukopis ozna&eny jako III. H. 19 [527], ktery pochazi ze 13. stoleti (rozméry 21,5
% 13,5 cm) a obsahuje prvni knihu (od prvni definice) az dvanictou knihu (prvni &tyfi véty);
je tedy témé&t kompletni.
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Hermann z Korutan (12. stoleti).

Jen o néco mélo mladsi nez Adelard byl Hermann z Korutan (té7z snad
Hermann z Dalmécie, Hermann Slovan ¢ Hermann I1.), ktery pravdépodobné
prelozil Zdklady v letech 1140 az 1143.

Hermannuv preklad se asi pfili§ nerozsifil, zistal totiz zachovan jen v jedi-
ném rukopisu v parizské Biblioteque Nationale; obsahuje prvnich dvandct knih
Zikladii.%® Nékolik malo odkazii na tento pieklad je i v jednom rukopise ve
Vatikanu.®® Nazory odbornikt se riizni. Podle Busarda vysel Hermann z al-
Hajjdjova arabského prekladu, ale mél k dispozici i néjakou latinskou verzi.
Podle Folkertse neni znam zadny kompletni arabsky text, ze kterého by Her-
mann vychazel. Podle Gericka neni Hermannovo autorstvi prokazatelné.!??

Gherard z Cremony (1114-1187).

Nejvyznamnéjsim evropskym prekladatelem odbornych texti druhé polo-
viny dvanéctého stoleti byl Gherard z Cremony (tézZ Gherardo ¢i Gherardus
Cremonensis), ktery se narodil v Cremoné v Lombardii. Pry se dozvédél, ze
v Toledu maji arabsky psany Ptolemaitv Almagest, ktery nebyl v Italii do-
stupny. Proto odeSel do Toleda, kde byl uchvacen hojnosti neznamé literatury.
Naudil se arabsky a po cely zbytek Zivota se vénoval prekladani. Pripojil se k to-
ledské prekladatelské skole podporované predevsim biskupem Raymondem I.
V Toledu se prekladaly staré rukopisy z arabstiny do kastilstiny a z kastilStiny
do latiny. Gherard se stal pravdépodobné nejplodnéjsim ¢lenem této Skoly, pre-
kladal prace z astronomie, 1ékafstvi, filozofie, optiky, alchymie a matematiky.
Podle pozdéjsich informaci prelozil sedmdesat az devadesat arabskych spist,
u nékterych piekladt vsak nelze jeho autorstvi prokazat. Mnoho praci asi pfe-
lozil sdm, mnohé vznikaly pod jeho vedenim ¢i na zékladé jeho inspirativniho
pusobeni.

Gherard z Cremony pielozil z arab$tiny vSech patnict knih Zdkladi,
k pfekladu nepochybné pouzil Ishaq-Thabitovu verzi a an-Najriziho komentare
ke véem patnécti knihAm. Dlouhou dobu se mélo za to, ze tento jeho pieklad je
nendvratné ztraceny. Roku 1904 v8ak nalezl Axel Anthon Bjornbo (1874-1911)
v Pafizi, v Boulogne-sur-Mer a v Bruggach rukopisy obsahujici stejny text
prvnich deseti knih Zdkladi, ktery vSak byl odlisny od vSech ostatnich zndmych
verzi.1%! Ve Vatikanu pak nalezl rukopis obsahujici desatou az patnactou knihu
Zdkladi.'? Nakonec nalezl v Oxfordu fragmenty jedenécté az ¢trnacté knihy.103
Pfi podrobném studiu se ukazalo, Ze Gherardiv pieklad je zcela nezavisly
na Adelardovi. Vzhledem k tomu, Ze se v textu vyskytuji i fecké terminy, je

98 Jde o rukopis oznatovany jako Lat. No. 16 646.

99 Jde o rukopis oznatovany jako Vat. Regin. lat. 1268.

100 vice 0 Hermannovi z Korutan viz [Bo], [G], {Bus3] a [Hal].

101 jde o tzv. Codex Parisis 7216 z 15. stoleti, o Codex Bononiensis 196 ze 14. stoleti
a 0 Codes Brugensis 521 ze 14. stoleti.

102 jde 0 Codex Vat. Reginensis lat. 1268 ze 14. stoleti.

103 Jde o Codex Digby 174 z konce 13. stoleti.
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pravdépodobné, ze Gherard mél pfi praci k dispozici i néjaky stary fecky text
Zdkladi.

Gherardiv pieklad je lepsi a jasnéjsi nez Adelardiv (verze Adelard I.). Je to
patrné doslovny preklad, je bohaté komentovany, obsahuje mnoho Thébitovych
kritickych poznamek a mnohé jeho alternativni diikazy; v textu nejsou uzivany
zadné zkratky. Gherard pridal i své vlastni kritické poznamky a nové dikazy,
které nalezl v jinych arabskych verzich (napf. v al-Hajjajové), porovnal
Théabitovu verzi se v8emi dostupnymi arabskymi verzemi stejné peclivé jako
to udélal ve své dobé& Thébit s verzemi feckymi.!04

Poznamenejme jesté, Ze Curtze nalezl ve druhé poloviné devatenactého
stoleti v Krakové Gherardiv preklad an-Najriziho arabskych komentari k prvni
az desaté knize Zdkladi.'%®

V Evropé se objevilo mnoho kopii Adelardova prekladu, ale jen nékolik kopii
Gherardova prekladu.!%¢

Anonymni preklad z 12. stoleti.

Zminme se jesté kratce o jednom malo znamém latinském prekladu I.— XIII.
a XV. knihy Zdkladi pochézejicim ze dvanactého stoleti, ktery vznikl v jizni
Italii nebo na Sicilii. Prelozen byl ze starych feckych rukopisti. Autor prekladu
neni znam, v predmluvé svého textu v8ak piSe, ze studoval lékafstvi v Salernu,
kde se dozvédél, ze v Palermu existuje fecky exemplar Almagestu. Proto tam
pry odcestoval a po pripravnych studiich ho asi roku 1160 prelozil. Jeho preklad
Zdkladi vznikl patrné az po tomto roce; v Evropé se viak téméf nerozsitil.'0”

Leonardo Pisansky (asi 1170 — 1250).

Italsky matematik Leonardo Pisansky (Fibonacci), nejvyznamnéjsi evropsky
matematik trindctého stoleti, sepsal kolem roku 1220 na zdkladé feckych
a arabskych praci uebnici geometrie nazvanou La practica geometriae,'%®
v niz shromazdil zakladni poznatky z rovinné i prostorové geometrie a fadu
praktickych postupt, které byly nezbytné pro praci zeméméric¢a. Radu faktd
vylozil podle Eukleidovych a Archimédovych spisii.

Neslo o preklad ani komentar Zdkladi. Presto se jiz na prvni strané objevuji
definice zédkladnich geometrickych pojmi a to presné v duchu Eukleida. Uvedme
prvni tfi Fibonacciho definice:

104 Vice o Gherardovi z Cremony viz [Bj], [Bon], [Bus4], [Bus5] a [Fo3].

105 pyeklad vySel tiskem pod nadzvem Anaritii in decem libros priores Elementorum
Euclidis Commentarii ez interpretations Gherardi Cremonensis in codice Cracoviensi 569
servata edidit Mazmilianus Curtze, Leipzig, Teubner, 1899.

106 Folkerts uvadi pouze 16 rukopisii, které obsahuji ur&ité partie Gherardova prekladu
(viz [Fo3]). Vice o anonymnich kopiich viz [Fo4], [Mul], [Mu3] a [Mu4].

107 Vice o tomto prekladu viz [Bus6], [Fo3] a [G].

108 Tiskem tato prace vy3la ve druhém dile spisi Leonarda Pisinského, které vydal
Baldassarre Boncompagni v Rim& v letech 1857 a 1862 (Scritti di Leonardo Pisano); ma
224 stran.
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Punctus est id quod nullam habet dimensionem, idest quod non potest diuidj.
Linea est longitudo carens latitudine, cuius termini puncta sunt.
Recta linea est que de puncto ad punctum recte protrahitur.'0?

Fibonacciho ucebnice si ziskala znafnou oblibu; prace vyssi trovné se
v Evropé objevily az na konci ¢trnactého stoleti. Vice o Fibonacciho zivoté
a dile viz [B2].

Giovanni Campanus z Novary (1220-1296).

Tietim vyznamnym evropskym prekladatelem Zdkladi byl Giovanni Cam-
nanus pochézejici ze severoitalské Novary. Stal se kaplanem papeze Urbana IV.
(papezem 1261-1281), ve druhé poloviné tfinactého stoleti patfil mezi uznavané
evropské matematiky a astronomy. Snad ze svych cest privezl arabsky rukopis
Zdkladu, ktery pozdéji, patrné v letech 1250 az 1260, prelozil. Jeho preklad se
stal nejroz§irené;jsi latinskou verzi Zakladi; roku 1482 byla pouzita k prvnimu
kniznimu vydani.

Na zakladé nejriznéjsich studii provedenych pfednimi odborniky v devate-
nactém a dvacatém stoleti bylo ukazano, ze Campantv pieklad neni nezavisly
na prekladu Adelardové; text definic, postuldtd, axiomu i 364 vét je doslovné
prejat z Adelarda. Campanus v8ak doplnil Adelardiv pieklad o dikazy, které
prevzal z arabskych zdroji. Jeho text Zdkladi je kompletni a pomérné sro-
zumitelny; Adelardovo uspofadani, ve kterém dikaz predchazi vétu, Campa-
nus zménil. Svij preklad navic doplnil a upravil podle arabskych komentait
an-Najriziho a podle spisu De arithmetica francouzského matematika Jordana
Nemoraria (12. az 13. stol.).!10

V komentafich se zabyval mimo jiné nekonvexnimi hvézdicovymi mnoho-
uhelniky, diskutoval problematiku ahli mezi te¢nami a kfivkami riznych typu,
Uhli mezi riznymi kfivkami, specidlné otdzku hlu mezi kruznici a jeji te¢nou
(tzv. problém ,rohovitého ihlu“); tyto problémy byly pro stfedovéké mate-
matiky velmi aktudlni.!!! Campanovy komentafe mély velky vliv na rozvoj

matematiky ve stfedovéké Evropé.!!?

Poznamenejme, Ze se v Praze dochovaly ¢tyfi rukopisy obsahujici Campantiv
pieklad Zdkladi.113

109 viz [B2], str. 325.

110 0 Campanové prekladu viz [Mu2].

111 Vice o problematice ,dotykovych Ghlid“ viz [Ju].

112 Podrobny rozbor Campanova piekladu viz [Fo3], [C11], [He2], [Hei], [Mo], [Mu3], [Mu4],
[Ro] a [W2].

113 Prvni patii knihovng Metropolitni Kapituly, je uchovavan v Archivu PraZského hradu;
jde o rukopis M[100] 1459 (rozméry 21,7 x 15,4 cm), ktery obsahuje prvni aZ tfeti knihu (do
29. v8ty), pochazi zhruba ze 14. stoleti. Druhy je v knihovn& Ndrodniho muzea v Praze, jde
o rukopis MS a 4(151q) (rozméry 29,8 x 20,3 cm), ktery obsahuje v8ech patnact knih, pochézi
z pfelomu 14. a 15. stoleti. Treti a &vrty jsou uloZeny v Narodni knihovné CR v Praze; jde
o rukopis IV.D.5[659] (rozméry 28,5 x 20 cm), ktery obsahuje vSech patnact knih, pochdazi
z ptelomu 13. a 14. stoleti, resp. o rukopis VIIL.G 27[1609] (rozméry 22 x 20 cm), ktery
obsahuje jen véty prvnich Sesti knih a ktery pochazi z 15. stoleti.
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Stfedovéci komentatori.

Jednim z prvnich stfedovékych komentdtori Zdkladi byl Saint Alber-
tus Magnus (Sankt Albert der Grosse, Albert z Bollstidtu, Albert Veliky,
1193/1200-1280), ¢len dominikanského fadu, profesor na fadé stfedovékych
univerzit a klasternich $kol, ktery své soucasniky fascinoval rozsdhlymi zna-
lostmi. Proslavil se preklady Aristotelovych spist, je mu pfipisovan anonymni
komentar prvnich ¢tyf knih Zdkladi, ktery se zachoval v jednom rukopise ze
¢trnactého stoleti; tento komentar vSak neni piili§ originalni.!!4

Dal3im komentdtorem Zdkladi byl patrné Roger Bacon (1214-1292/4), ¢len
frantiskanského fadu, profesor na Sorbonné a v Oxfordu, znalec klasickych
jazyku i prirodnich véd, ktery ostre kritizoval nedostatecné znalosti geometrie
jak student, tak nékterych profesori. Busard mu pfipisuje komentaf, z néhoz
se zachovala ¢ast vénovana devaté knize; je obsaZen v jednom rukopise
z patnactého stoleti.11®

Zajimavou postavou pocatku ¢trnactého stoleti byl zidovsky uéenec a rabin
Levi ben Gerson (1288-1344), autor fady praci psanych hebrejsky; nékteré si
ziskaly zna¢nou popularitu diky prekladim do latiny. Rok pred smrti sepsal na
prani biskupa v Meaux praci nazvanou Beuir ptihat sefer Iklidus (Komentdr
k wvodim do knih Eukleidovych). Jde o komentaf k prvnim péti knihdm, v némz
se objevil prvni samostatny evropsky stfedovéky pokus dokazat paty postulat.
Gerson navazal na prace arabskych matematikt al-Haithama, Omara Chajjama
a at-Tisiho.!16

Dalsim komentatorem Zdkladi byl francouzsky ucenec Nicole Oresme (asi
1323 - 1382), profesor na koleji navarrské v Parizi, pozdéji kanovnik a dékan
v Rouenu, kaplan krale Karla V. a nakonec biskup v Lisieux, autor mnoha mate-
matickych, filozofickych a teologickych spisti. Zakladnim problémim geometrie
vénoval spis Questiones super Geometriam Euclidis, ve kterém se kromé roz-
boru nesoumeéritelnosti strary a thlopricky Ctverce a déleni uhla objevil prvni
velky objev evropské stfedovéké matematiky — dikaz divergence harmonické
fady.!'?

Poznamenejme na okraj, ze knihovna Metropolitni kapituly v Praze ucho-
vava dva rukopisy obsahujici Gryvky Oresmovy prace Questiones super Geo-
metriam Euclidis.!'8

Poslednim vyznamnym stfedovékym komentatorem Zdkladi byl Johannes
Miiller (1436-1476) zvany Regiomontanus, profesor matematiky a astronomie

114 O tomto komentéfi viz [Ge], [Ho], [Tul], [Tu2] a [Tu3].

115 Vice viz [Bus7] a [Fo3].

116 Vice o Gersonové praci viz [Po), [Ju], [Rol] a [Ro2].

117 Vice o Oresmové Zivoté a dile viz napf. [C12], [Cur] a [Bus10]. O jeho komentafich viz
[Mu5] a [Zo].

118 jde o rukopis [M100] 1459 (rozméry 21,7 x 15,4 cm) pochézejici ze 14. stoleti dopln&ny
komentifem a opatfeny struénym vytahem z Eukleidovych Zdkladd a rukopis [O1] 1585
z 15. stoleti (rozméry 22,3 x 15,6 cm) obsahujici komentafe k prvnim 3esti knihdm Zdkladi,
ktery byl sepsan pravdépodobné pro vyuku na univerzitg.
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ve Vidni, dvorni astronom MatyaSe Korvina a pozdé&ji biskup v Rezné. Béhem
svého pobytu v Italii (snad pred rokem 1461) ziskal fecky rukopis Zdkladi,
v letech 1461 az 1467 se zabyval studiem Campanova i Adelardova prekladu
a srovnaval je s feckou verzi. Rozhodl se Zdklady pfepracovat a pripravit
je k vydani tiskem. Campantv pieklad proto revidoval, na jeho okrajich si
poznamenaval rizné napady a postiehy. O své praci napsal roku 1471 svému
priteli Christianu Roderovi z Hamburku.

Regiomontanova prace vSak zlstala bohuZzel nedokonc¢ena, jeho rukopisné
poznamky jsou dnes ulozeny v Norimberku.!!?

Zavér.

Eukleidovy Zdklady mély velky vliv na rozvoj evropské kultury a vzdélanosti,
velkou tlohu sehrély pfedevsim na stfedovékych univerzitach.

Ve tfinactém stoleti byly v Evropé znalosti teoretické geometrie na velmi
nizké urovni, vétsinou nesahaly déle nez k prvnim vétam prvni knihy Zdkladi.
Obycejné byla do vyuky zarazovana prvni a jen nékdy i druhd kniha Zdkladi,
malo student znalo vice nez tvedni definice, axiomy a prvni tfi nebo
Ctyfi postuldty; paty postulat ¢inil velké potize i v Oxfordu a na Sorbonné,
poukazoval na to ve svych spisech Roger Bacon.

Ve Ctrnactém stoleti byla na vSech vyznac¢nych univerzitach reformovana
vyuka geometrie; bylo pozadovano, aby studenti poslouchali alespon prvni dvé
knihy Zdkladi, chtéji-li ziskat titul bakalafe. V Praze pozadovali na mistrovsky
titul I.- VI. knihu, ve Vidni I.- V. knihu, v Koliné nad Rynem I.- III. knihu.
V Oxfordu i Cambridge se je$té v poloviné patnactého stoleti spokojili jen
s Cetbou prvni a druhé knihy. Az do Sestnactého stoleti mnohde postacovalo,
kdyz kandidat pfi zkou3ce prisahal, Ze sly$el pfednasky z pozadovaného poctu
Eukleidovych knih. Vétsi zadjem o studium geometrie nastal v Evropé az poté,
co se roz§ifily prvni tisténé verze Zdakladi, tj. az za¢atkem novovéku.
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