Vladimir Korinek (1899-1981)

Statistické prace o tabulkach tmrtnosti

In: Zderikka Kohoutova (author); Jindfich Be¢var (author): Vladimir Kofinek (1899-1981). (Czech).
Praha: Ustav pro soudobé d&jiny AV CR, 2005. pp. 86-100.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/401866

Terms of use:

© Kohoutov4a, Zdenika

© Becvar, Jindrich

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/401866
http://dml.cz

86

STATISTICKE PRACE O TABULKACH UMRTNOSTI

Viadimir Kofinek se v roce 1931 habilitoval na prirodoveédecké fakulté Uni-
verzity Karlovy, v témze roce zde byl navrzen na misto mimoradného profesora
matematiky. Jeho habilitace byla rozsifena i na vysokou skolu strojniho a elek-
trotechnického inzenyrstvi Ceského vysokého uceni technického. I presto viak
nasel uplatnéni na akademické ptide az v roce 1935, kdy byl jmenovén mimo-
fadnym profesorem matematiky na prirodovédecké fakulté. Mezitim pracoval
ve Statnim afadé statistickém, kde jednou z jeho hlavnich ¢innosti byla préace
na vypoctu ceskoslovenskych tabulek tnrtnosti! z materialu ze séitani lidu
v roce 1930.

O tabulkach tunrtnosti publikoval Vladimir Kofinek ¢tyfi prace v letech 1934
az 1936, patou pak v roce 1938. Prvni ¢tyfi se tykaji vypoct konkrétnich tabu-
lek tmirtnosti nebo je komentuji. Jak nazvy téchto élankt (viz nize) napovidaji,
jejich sled, s vyjimkou prace [K28], odpovida postupu praci na vypoctech tabu-
lek tunrtnosti. V prvni praci Vladimir Kofinek seznamuje c¢tenafe s metodami
vypoctu tabulek tmrtnosti, s jejich vyhodami a nevyhodami a vhodnosti jejich
pouziti v Ceskoslovenské republice po roce 1930. Druhid préace vedle vlastnich
tabulek unrtnosti objasiuje metody pouzité pii jejich vypoctu, tieti a ¢tvrta
pak piinaseji komentafe a interpretace tabulek tmrtnosti; ¢lanek [K28] velni
struéné komentuje tabulky vydané v roce 19342, prace [K29] mnohem podrob-
néji komentuje tabulky publikované v roce 1935 (viz prace [K26]). Prvni praci
byl Rozbor nejvhodnéjsiho zpusobu pro vijpocet éeskoslovenskych umrtnich ta-
bulek z obdobi kolem scitdand lidu 1930 [K26], dalsi pak Umrtni tabulky pro Ces-
koslovenskou republiku pocitané z obdobi 1929-1922 a vwmrtni tabulky pro zemé
Ceskou a Moravskoslezskou poditané z obdobi 1909-1912, 1899-1902 [K27], né-
sledovala prace Les tables de mortalité pour provinces tchéques [K28] a nakonec
Umrtnost v Ceskoslovenské republice, jak se jevi podle novijch tabulek iimrtnich
[K29)].

S témito publikacemi o tabulkach tmrtnosti souvisi i Kofinkova prace La for-
mule de Rahts pour la probabiliteé de mort, sa démonstration et sa validité [K17],
kterou jak Stefan Schwarz [Sch], tak sam Vladimir Kofinek zafazovali mezi pii-
vodni védecké prace. Protoze vSak s ostatnimi pracemi popisovanymi zde Gizce
souvisi tématicky, je o ni pojednano v této kapitole. Vladimir Kofinek publiko-
val stat [K17] v roce 1938, tedy v dobé, kdy jiz ve Statnim Gfadé statistickém
nepracoval. Problematika spravnosti formule pro vypoéet tabulek tmrtnosti
ho v8ak zfejiné zaujala natolik, Ze se ji zabyval i v dobé, kdy jiZz jeho pracovni
zaméfeni bylo zcela jiné.

Blizsi seznameni s témito péti ¢lanky je obsahem této kapitoly.

Prvni praci je clanek Rozbor nejvhodnéjstho zpisobu pro vypocet ceskoslo-
venskych umrtnich tabulek z obdobi kolem séitani lidu 1930 [K26]. Je rozdélen
do péti casti:

! Dnes hovotime o tabulkdch imrtnosti, diive se fikalo wmrtni tabulky.
2 Zpravy Statniho ufadu statistického republiky Ceskoslovenské 15(1934), ¢. 133.
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1. Uvod
2. Stanoveni formule a obdobi pro vypocet pravdépodobuosti tunrti
3. Vliv migrace na Rahtsovu formuli
4. Vypocet populace k 31. prosinci 1930
5. Zaver
Svoji préaci zahajuje V. Kofinek témito slovy:

Umrtni tabulky pro veskerou populaci néjakého tzemi pocitaji sc ze dvou
fad statistickych dat: jednou fadou jest rozdéleni obyvatelstva do jednotek veku,
které se zjistuje sc¢itdnim lidu, a druhou fadou jsou data o poctw imrt{ v urcitcm
obdobi éasovém (zpravidla roénim), rozdélenémn podle jednotek véku a zpravidla
téz podle roéniku narozeni zemrelych osob. Pruni tada obsahuje data, zachycu-
jict vekové rozdéleni obyvatelstva v wrcitém okamziku casovém, t. j. v rozho-
dugicim okamziku s¢itdni lidu, fada druhd obsahuje data o imrtnosti v celém
urcitém obdobi casovém.

Podle toho, jak jsou ziskavany tyto soubory dat, rozdéluje Vladimir Korinek
metody vypoctu tabulek funrtnosti na dvé skupiny. Do jedné skupiny zahrnuje
ty, které uZivaji dat o rozdéleni obyvatelstva v jednotky véku ze dvou scitdani
lidu a dat o imrtnosti obyvatelstva z obdobi mezi témito sc¢itanimi, a do druhé
ty, které uzivaji dat o rozdéleni obyvatelstva v jednotky véku jen z jednoho
s¢itdng lidu a dat o dmrtnosti obyvatelstva rozlozenych kolem tohoto scitani.
Dale seznamuje ¢tendfe s vyhodami a nevyhodami obou skupin metod. Jako
nejvyznamnéjsi nevyhodu metod prvni skupiny uvadi to, ze pravdépodobnosti
amrti jsou pocitany za velmi dlouhé ¢asové obdobi.

Tim sice v pruméru se velmi dobie vyrovndvaji nahodila kolisini v poctu
umrti, kterd se béhem tohoto obdobi na pr. vlivem epidemii, velmi nepriznive
povétrnosti (velkyjch mrazi neb veder) snad vyskytla, vypoctené pravdépodob-
nosti umrti predstavugi viak priméry za pomérné dlouhou Tadu let, uddvaji
tedy jen jakousi stfedni umrtnost za intercensdlni obdobi. A to ma nevijhody,
nebot v evropskych zemich vykazuje imrtnost pomérné silné klesagici tendenci.
Srovndme-li pak pravdépodobnosti umrti za riznd obdobi, nepredstavuji ndm
tyto skutecny stav v urcité dobé, nybrz jen jakési pruméry za cel€ intercen-
sdlni obdobt, které jesté nejspise vystihuji stav, ktery byl nékdy uprostied tohoto
obdobi. Nasleduge-li pak sc¢itdni za sebou v obdobich desitiletjjch a wvdzime-li,
Ze uplyne vidy néjakd doba, nez séitdni lidu jest zpracovdno, vystihuji ndm
pravdépodobnosti umrti stav pomérné stary.

Naopak pfi metodach prvni skupiny lze podle V. Kofinka ninohem lépe brat
v uvahu zmény v poctu obyvatelstva zpisobené migraci. Zdfivodiiuje také,
pro€ po prvni svétové vélce presla vétsina zemi pfi vypoctu tabulek imrtnosti
k metodam druhé skupiny.

Vilkou byl totiz ve viech vdléicich stdtech mormdlni vijvoj populacni tiplné
rozruden, takZe nemélo vibec smyslu poéitati umrtni tabulky pro obdobi mezi
dvéma s¢itdnimi, do néhoz spadala vdlka. Poéitati pak imrtni tabulky ze dvou
s¢itdnd lidu konangjch po vdlce znamenalo jednak cekati piilis dlouho, jednak,
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konalo-li se proni séitdni tak, jako na pr. u nds, tésné€ po vdilce, poéitati prav-
dépodobnosti imrti na zdkladé dat vzatych z obdobi bezprostiedné povdlecného,
kdy jeste velmi rusive pisobily povalecné poméry. Skuteéné vidime, Ze po vdlce
setrvdvagi u metod skupiny proni jen stdty, které bud vibec vdlku nevedly,
nebo byly dotéeny vilkou jen velmi mdlo, jako na pr. Holandsko, Norsko, Svéd-
sko, Spanélsko a Japonsko.

Po diskusi obecnych otazek se V. Kofinek soustiedil na problematiku tykajici
se¢ Ceskoslovenska, kde se konala pouze dvé séitani lidu — v roce 1921 a v roce
1930. Protoze prvui s¢itani probéhlo brzy po vélce, nebylo mozno z néj pocitat
tabulky tnrtnosti ani metodou prvni, ani metodou druhé skupiny. Pro vypo-
Cet tabulek ze druhého séitani lidu Vladimir Kofinek uvadi specidlni vyhody,
které dava pouziti metody druhé skupiny (resp. skutec¢nosti, které znesnadiuji
¢i znemoziuji uziti metody skupiny prvni). Prvai problém se tyka Slovenska
a Podkarpatské Rusi, kde se az do roku 1925 tiidily pripady tunrti pouze podle
dozitych let a nikoli podle roku narozeni; pro piesnou konstrukei tabulek timrt-
nosti je vsak tfeba ttidéni podle obou téchto znaki. Navic zde dochazelo k velké
kumulaci zemfelych ve véku koncicim na 5 nebo 0, coz bylo zplsobeno tim, ze
vék nebyl udavan presné. K takovémuto zaokrouhlovani véku dochdazelo Casto;
na Slovensku a v Podkarpatské Rusi byl tento jev v tomto obdobi neobvykle
casty.

S metodou s¢itani lidu v roce 1921 souvisel také tento problém:

Rovnéz vypocet stavu obyvatelstva podle jednotek vékovijch pro 1. leden 1921
nent uplné presné moznyg, nebot ve viysledeich scitdni lidu nebyly pocty osob
v jednotkdch véku rozdéleny podle toho, zda se dotycéné osoby narodily v roce
pred 15. wnorem neb po ném (15. dnor byl r. 1921 dnem scitdni).

Dalsim diskutovanym bodem je pracnost, kterd je pti pouziti metod prvni
skupiny mnohem vyssi.

Jako posledni bod uvadi Vladimir Kofinek jedinou nevyhodu pouziti obdobi
kolem roku 1930, tedy metody druhé skupiny. Je ji migrace, nebot u nas po roce
1930 doslo k silnému poklesu vystéhovalectvi. Tomuto problému je vénovana
tieti ¢ast clanku.

Celkem tedy pfevazuji pozitiva pro pouziti metody druhé skupiny a tvod
konci vymezenim dalsiho obsahu ¢lanku.

Ma-li byti uréen zpusob vipoctu umrtnich tabulek z 0bdobi kolem sc¢itani lidu
roku 1930, nutno nejdiive stanoviti formuli pro vypocéet pravdépodobnosti umrti
a obdobi, z néhoz se budou brdt data o umrtnosti, dale stanoviti zpisob, jakym se
vypocte stav obyvatelstva podle jednotek véku dne 31. prosince 1930 z dat séitant
lidu konaného dne 1. prosince 1930 a konecné vysetviti vliv migrace. Abych
cldnek prilis nezvétsoval, ponechdvdm na pozdéji vySetiovdni vhodného zpisobu
pro vypocet pravdépodobnosti umrti roéniki nejmladsich a roéniki nejstarsich
a zdroveri celou otdzku vyrovndni tabulek.’

3 Tyto otazky jsou pak podrobné rozebrany v praci Umrtni tabulky pro Ceskoslovenskou
republiku ... [K27|.
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Druha ¢éast ¢lanku je vénovana hledani vhodné formule a obdobi pro vypocet
tabulek Gamrtnosti.

Zdkladem pro konstrukci dumrtnich tabulek jsou pravdépodobnosti imrti q, .
g jest pravdépodobnost, Ze osoba prdvé wx-leta zemte pred dosaZenim suvcho
(€ +1)-ho roku. Tato pravdépodobnost jest dana, zhruba ieceno, zlomkem, v je-
hoZ jmenovateli jest pocet osob x-letych, které byly pozorovany, a v éitateli pocet
téch z nich, které zemfely pred svym (x + 1)-nim rokem.

Pro vypocet bylo mozno vybirat ze dvou formuli, z formule Rahtsovy? a Bec-
kerovy,® v literatufe ¢asto oznacované jako Becker-Zeunerova.’ Rozdil mezi
obéma vzorci je nasledujici: Beckeriiv vzorec vychéazi z poctu osob, které v da-
ném obdobi dosahly x let svého véku, a poétu osob, které z nich zemrely pred
dosazenim (z + 1)-ho roku. Pro Rahtsiiv vzorec je nutno k osobam, které¢ v da-
ném obdobi dosahly z let véku, pfidat vSechny osoby, které na zacatku obdobi
byly z-leté, a zjistit, kolik ze vSech osob zemfelo pfed dosazenim (x+1)-ho roku
a pfed koncem sledovaného obdobi. Kvili vylouceni ¢i pfesnéji feceno zmendeni
vlivu migrace je nutno aplikovat formule na symetrickd obdobi. Protoze neni
vhodné, aby obdobi bylo pfili§ kratké (velky vliv nahodného kolisani), bylo
nutno vybirat z nasledujicich obdobi:

1. pro metodu Beckerovu obdobi trileté 1929, 1930, 1931
neb pétileté 1928, 1929, 1930, 1931, 1932

2. pro metodu Rahtsovu obdobi étyilete 1929, 1930, 1931, 1932.

Uvedu nejdiive tyto formule. K tomu ucelu zavedu si oznaceni:

vt pocet osob, které byly 31. prosince roku t na Zivu, prekrocily x-ty rok
svého véku a nedosdhly jesté (x + 1)-ni rok svého véku,

lyx pocet osob, které dosdhly v roce t x let sveho véku,

di» podet osob, které zemrely v roce t ve véku x let,

di . pocet osob, kter€ zemiely v roce t ve véku x let a narodily se
vrocet—x — 1,

df . pocet osob, které zemriely v roce t ve véku x let a narodily se v roce
t—z,

gr pravdépodobnost, Ze osoba prdvé x-letd zemie pied dosaZenim
sveho (x + 1)ho roku.

Mdme pak formuli Beckerovu pro léta 1929-1951:

s
_ dY929, + d1930,z + d1931,2 + d1933 »

, B
* L1920,z + L1930,z + 119312 ®)

formuli Beckerovu pro léta 1928-1932

4 Johannes Rahts (1854-1933), némecky matematik, astronom a statistik. Byl feditelem
Statistického Gfadu mésta Charlottenburg (nyni ¢ast Berlina), ktery byl ziizen roku 1897.

5 Karl Becker (1823-1893), némecky statistik. Studoval na univerzitach v Berliné a Got-
tingen, zalozil oldenbursky statisticky ufad, ktery v letech 1855-1872 vedl. Pracoval na séitani
lidu v Némecku v letech 1875, 1880 a 1885.

6 Gustav Anton Zeuner (1828-1907), némecky inZenyr. Je pokladan za zakladatele tech-
nické termodynamiky.
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U
_ digpg 2 + d1929,z + d1930,z + d1931,z + d1932,c + d1933 ¢
. =

1928,z + 11929,z + 1930, + L1931,z + L1932,z

a formuli Rahtsovu pro léta 1929-1932

d1929,z + d1930,z + d1931,z + d1932,z

r = 1 .
L1920,z + 11930,z + 11931, + L1932, + 5(V1928, — V1932,2)

Statistika imrtnosti ndm poskytuje hodnoty d ., df ,, hodnoty d; » vypoc-
teme ze vztohu '

diz =dy, +df, .

Hodnoty v1930,¢ jsou pokladany za znamé, jejich vypocet je vyloZen ve Etvrté
¢asti €lanku; pro vypocet ostatnich veli¢in potfebnych pro dosazeni do formuli
ze znamych hodnot uvadi Vladimir Kofinek vzorce.

Dalsi ¢ast ¢lanku je vénovana rozboru kolisani imrtnosti, které je rozhodu-
jici pro volbu obdobi, a tedy i formule pro vypocet. V. Kofinek zde ukazuje
grafické rozdéleni imrtnosti po jednotlivych &tvrtletich a podrobné diskutuje,
jak vykyvy ovlivni vysledek pfi pouZiti jednotlivych formuli. V zavéru této ¢asti
¢lanku dospiva k zavéru, Ze pro vypocet Ceskoslovenskych tabulek imrtnosti je
nejvhodnéjsi Rahtsova formule pouZitd na obdobi 1929 az 1932.

Ve tfeti ¢asti ¢lanku se V. Kofinek zabyva ipravou Rahtsovy formule s ohle-
dem na migraci obyvatelstva. Stanovuje pfedpoklady pro migraci, detailné je
rozebird a posuzuje, zda jsou splnény a do jaké miry. Migraci rozdéluje do
&tyf skupin — pfistéhovalectvi cizich statnich pfislusniki do republiky, odchod
cizich statnich pFislusnikd, ktefi byli u nas usazeni, vystéhovalectvi nasich stat-
nich pfislu$niki do ciziny a konetné navrat nasich vyst&hovalcd zpét do repub-
liky. Po podrobném rozboru vlivu jednotlivych skupin dospivd k zavéru, Ze
vyznamnd chyba by vznikla jediné zanedbdnim vystéhovalectvi nasich piislus-
nikd z republiky. Pro tento piipad lze viak vypodisti ze statistiky vystavenych
vystéhovaleckych pasi velidinu e; podle formule (10) a o toto &islo zvétsiti jme-
novatele formule (3)7.

Ctvrta st ¢lanku je vénovana vypodtu populace k 31. prosinci 1930. Ve
formuli pro vypodet tabulek imrtnosti se totiz vychdazi z po&tu Zijicich osob,
které byly k 31. prosinci 1930 z-leté, zatimco séitani lidu probéhlo k 1. prosinci
téhoz roku.

V zavéru svého ¢lanku V. Kofinek shrnuje vSechny vysledky, ke kterym dosel,
a navrhuje, jaké dalsi tabulky by bylo vhodné nebo zajimavé vypoditat.

ProtoZe poméry v zemich &eskyjch jsou iplné odlisné od poméri na Slovensku
a Podkarpatské Rusi, bylo by dobie sestrojiti zvldstni tabulky pro zemé éeské, pro
Slovensko a Podkarpatskou Rus a pro cely stdt a to zvld§té pro muZe a zvldsté
pro Zeny, tudi celkem 3est imrtnich tabulek. ...

7 Rahtsova formule.
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Pro studium vyjvoje umrtnosti bylo by velmi zajimavé vypoéisti stejnou me-
todou umrtni tabulky pro zemé cesk€ na zdkladé séitani lidu 31. prosince 1910
a umrtnosti z let 1909-1912 a na zdkladé séitand lidu 31. prosince 1900 a imrt-
nosti z let 1899-1902.

Druhy Kofinktv ¢lanek, ktery se tyka amrtnosti, se nazyva Umrtni tabulky
pro Ceskoslovenskou republiku pocitané z obdobi 1929-1932 a imrtni tabulky
pro zemé Ceskou a Moravskoslezskou pocitané z obdobi 19091912, 1899-1902
[K27]. Vysel jako mimofadna zprava Statniho Gfadu statistického a snad proto
neni uvedeno jméno autora. Je pravdépodobné, ze se na priprave tohoto ¢lanku
podilel cely kolektiv autorli; vzhledem k tomu, Ze V. Kofinek uvadi tento ¢lanek
ve svém piehledu publikaci, a Ze se ani stylové nelisi od ostatnich Kofinkovych
statistickych praci, pokladaine jej za jeho dilo.®

Clanek je rozdélen do nékolika ¢asti. Po struéném tivodu nasleduje Vypodet
pravdépodobnosti umrti, Vipocet pravdépodobnosti imrti pro neymladsi véky,
Vipocet pravdépodobnosti umrti pro véky nad 90 let a Vyrovndn? tabulek. V za-
véru prace je podrobné vysvétlen obsah tabulek a popsany pfipojené diagramy.
Po textové ¢asti ¢lanek samoziejmé obsahuje tabulky tumrtnosti, tj. pro zemé
Ceskou a Moravskoslezskou poéitané z obdobi 1899--1902, 1909-1912 a 1929
1932 a dale pro zemé Slovenskou a Podkarpatoruskou a pro Ceskoslovenskou
republiku z obdobi 1929-1932, vse oddélené pro muze a Zeny.

V &asti vénované vypodétu pravdépodobnosti Gmrti je nejprve uvedena for-
mule pouzita pro vypocet. Jedna se o formuli Rahtsovu pro ctyfleti 1929 az
1932.9

Divody, které vedly k volbé tohoto zpiisobu vipoctu, byly podrobné vylozeny
v clanku: Viedimir Kotinek: ,,Rozbor nejvhodnéjsiho zpusobu pro vipocet ces-
koslovenskijch imrtnich tabulek z obdobi kolem séitani lidu“. ... Proti navrhu
v tomto éldnku obsaZeném nebyla zavedena do vzorce pro q, oprava na migraci.
Prudkyj pokles emigrace z republiky, ktery nastal v letech 1931 a 1932, zpisobuje
sice pro véky kolem 25 let, pokud se dd zjistiti ze statistiky vystéhovalectvi, ve
jmenovateli Rahtsovy formule pro q, chybu aZ 3,2 %o. ProtoZe viak zdroveri q,
pro tyto veky jest mal€, neprojevuje se tato chyba na pdtém desetinném misté
hodnot pro q, Zadnym znatelnym zpisobem.

Déle je v této ¢asti prace vysvétlen rozdil mezi formulemi prvniho a druhého

druhu,'® podrobné jsou rozebrany nékteré predpoklady pro pouziti Rahtsovy
formule a vliv nerovnomérnosti.

Z téchto cisel jest vidéti, Ze pro roky, v nich? jest rozloZeni porodi normdln{
a neni ruseno mimorddnym vyvojem doby vdleéné a povdleéné, nemd nerovno-
mérné rozloZeni porodi v roce vlivu na spravnost formule (1).'' Protoze vsak
velikost chyby, zpisoben€é nerovnomérnym rozloZenim porodi, jest tim vétsi,

8 Viz napf. kopie netiplného soupisu publikaci nalezena v Kofinkové pozustalosti. Archiv
AV CR, fond V. Kofinek.

9 Viz vyse.

10 Ptipomeiime, Ze formule se rozdéluji podle zplisobu stanoveni souboru Zijicich a ze-
mielych. Vice viz strana 92.

11 Rahtsova formule.
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¢im vétst jest umrtni intensita pro dotycény vék, bylo provedeno cel€ vySetfovdnt
pro véky vysoké. Bylo vsak opét shleddno, Ze i zde se tato chyba v pétimistném
qx neuplatrivje. Kritickym vékem je vék x = 13. Pri tomto véku se totiz uplat-
fiuje ve jmenovateli formule (1) i prudky vzrist porodi v roce 1919, i prudky
pokles porodii v roce 19152 a to tak, Ze obé chyby se séitaji. Bohuzel vypocitati
tyto chyby nelze, nebot pro rok 1915 schdzeji data o podtu porodi v jednotlivych
mésicich. Chyba ve formuli (1) nebude vsak miti pravdépodobné velky vliv na
pétimistnou hodnotu q,, protoZe pro tento vék jest q13 velmi malé; pro zemi
Ceskou a muze ¢ini q13 = 0,00138. Chyba 10%0 znaci tedy jen rozdil jedné
jednotky pdtého desetinného mista.

Nasleduje Cast vénovana vypoctu pravdépodobnosti umrti pro nejmladsi
véky. Zdlivodnéni, pro¢ nelze pro nizké véky pouzit standardni formuli, bylo
vylozeno jiz v pfedchozi ¢asti ¢lanku. Formule totiz predpoklada, ze

data narozeni osob x-letyjch, ktere byly 31. prosince 1928 a 31. prosince
1932 na Zivu, jsou rovnomérné rozloZena po celém roku 1928 — z a 1932 — z.
Tento predpoklad jest obycejné velmi dobie splnén. Neni splnén jen pro proni
roéniky veékové: x = 0, x = 1, coZ jest zpisobeno tim, Ze umrtnost déti v prv-
nim a druhém roce jejich véku prudce klesd s rostoucim vékem, takie na pr-.

Proto nelze pouZziti vzorec (1) pro tyto véky.

Proto bylo nutno pouzit pro vypocet pravdépodobnosti iumrti ve véku do
tfi let jinou formuli. Ta je pak podrobné odvozena pomoci Lexisova grafického
ZNAzZornéni.

Rahtsovu formuli také nelze pouzit pro vypoclet pravdépodobnosti tmrti
pro vysoké véky, lze ji pouzit asi jen tak do véku 90 let. Pak se totiz objevuji
vyznamné nepravidelnosti v pribéhu pravdépodobnosti timrti, a to z nékolika
ditvodii. Jednak jsou soubory Zijicich i zemfelych jiz pomérné malé, jednak do-
chazi k nepresnostem vékovych udaji. Nepravidelnosti jsou v ¢lanku podrobné
rozebrany (nartisty a poklesy pro jednotlivé véky, zemé!®, muze a Zeny). Zaveér
je nasledujici:

Vsechny tyto nepravidelnosti jsou zpiusobeny daleko vice nesprdvngmi udaji
véku, nez nahodnym kolisanim soubortu prili§ malych. Velikost soubori Zijicich
1 zemfelych lze nalézti v tabulkové Edsti v tabulkdch hodnot nevyrovnanych. Z to-
hoto prehledu jest patrno, Ze ve vét§iné piipadi od véku z = 89 formule (1)
ddvd ndm hodnoty q, které€ jiz nelze dobie povaZovati za skutecné pravdépo-
dobnosti umrti. Jest tedy nutno pro veky x = 89 a vyssi pouZiti extrapolace.
Byly extrapolovdny pravdépodobnosti Zivota p, = 1 — q, podle vzorce Gomperz-
Makehamova:

pr = sg° (71,

kdez s, g, c jsou jisté numerické konstanty. Tyto konstanty byly uréeny az na
tri niZe vytyéené pripady zndmym zpusobem ze ti hodnot p,.

12 Vliv valky.
13 Ceska, Moravskoslezska, Slovensko, Podkarpatska Rus.



93

Dale je vylozena pouzitad metoda extrapolace; pro tfi tabulky (Slovensko
a Podkarpatskd Rus pro muze i zeny, Cechy a Moravskoslezsko pro zeny za
obdobi 1899-1902) nebylo mozno tuto metodu pro velké nepravidelnosti pouzit,
proto byla aplikovana metoda King-Hardyova, kterd je v ¢lanku popsana.

Posledni operaci, kterou bylo nutno s tabulkami provést, bylo vyrovnani.

Vyrovndni umrtnich tabulek bylo provedeno na hodnotdch q.. Pro vyrovnani
bylo nutno zvolit vyrovndvaci metodu, kterd vyrovndva velmi silné. Kiivky pi-
vodnich hodnot g, pro zemé Ceskou a Moravskoslezskou jsou pro obdobi 1929~
32 sice velmi hladké, tomu viak uz tak neni u kiivek hodnot q. pro Slovensko
a Podkarpatskou Rus. Tam nalézdime nejen velké kumulace uw véki kondcicich
na 0 neb 5, tak u hodnot gz pro muze pro véky 30, 40, 45, 50, 55, 65, u hodnot
Gz pro Zeny pro véky 40, 50, 55, 60, 65, 70, 75, nybrz i jinak velmi nepravidelny
pribéh, zvldsté prihlédneme-li i k proni diferenci. Pri tom jsou nepravidelnosti
jak v nulovijch a pétkovych kumulacich, tak i v celkovém pribéhu daleko vétsi
u kivky pro Zeny neZ pro muZe.

Nasleduje vysvétleni pouzité metody vyrovnani (metoda Karupoval?) a také
rozbor situaci, kdy bylo nutno pouzit metodu jinou (Woolhouscova metoda
upravena G.G. Schaertlinem (1857-1938)® pro véky do 30 let). V ¢asti Obsah
tabulek jsou pak podrobné popsany jednotlivé sloupce tabulek.

Dalsi Kofinkovou praci z této skupiny je ¢lanek Les tables de mortaliteé pour
provinces tcheques [K28] (Umrtni tabulky pro éeské zeme). Jedna se o nepfilis
dlouhou zpravu tykajici se nikoli tabulek ‘imrtnosti pocitanych pomoci dat
ziskanych ze scitani lidu 1930, ale tabulek vydanych v roce 1934, pocitanych
z let 1924 az 1930. V. Kofinek nejprve objasiiuje metodu, kterd byla pouzita
pro jejich vypocet; jde o stejnou metodu, jakou pouzil Ernst Blaschke!S pri
vypoétu rakouskych tabulek tmrtnosti z let 1905-1910'7. Zdtvodiuje také,
pro¢ byly vynechany z vypoctu roky 1921 az 1923; stru¢né miizeme fici, ze to
bylo nutné pro vylouceni ¢i omezeni vlivu prvni svétové valky.

Dale Vladimir Kofinek zmiruje vzorce pouzité pro vypocet. Extrapolace pro
vysoké véky byla provedena pomoci Gomperz-Makehamovy formule, pravdépo-
dobnosti tmrti byly vyrovnany Altenburgovou metodou.!® Souéasti ¢lanku jsou
srovnavaci tabulky porovnavajici pravdépodobnosti umrti v Rakousku v letech
1906 az 1910, v Ceskych zemich v letech 1924 aZz 1930 a v Némecku v letech
1924 az 1926. Jedna se o vybrané véky (do 5 let a pak po deseti letech), oddé-
lené pro muze a zeny. Tyto tabulky V. Kofinek struéné komentuje a pfedevsim
pripomina, ze v rakouskych tabulkach je shrnuta jak timrtnost v zemich vy-
spélejsich (kam patfily i zemé ¢eské), tak Gunrtnost v zemich zaostalejsich, kde

14 Johannes Karup: Uber eine neue mechanische Ausgleichungsmethode, Transactions of
the 2nd International Actuarial Congress, London 1898, 31.

15 G. Schaertlin: Die Absterbeordnung der schweizerischen Bevélkerung fir die Jahre
1876/77-1880/81 und 1880/81, Zeitschrift fiir Achweizerische Statistik 23(1887), 332.

16 Y;?rnst Blaschke (1856-1926), rakousky statistik a pojistny matematik.

17 Osterreichische Statistik, neue Folge 1927, 4. Heft.

18 Deutsche Sterbetafeln 1924-26. Statistik des Deutschen Reichs, Band 401, str. 466. La
méthodes est expliquées en détails dans Statistik des Deutschen Reichs, Band 200, str. 17.
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byla mnohem vyssi. Proto srovnani téchto rakouskych tabulek s ¢eskymi tabul-
kami z let 1924 az 1930 nedava dobry obraz vyvoje tmrtnosti v ¢eskych zemich
ve 20. stoleti;

Aby odstranil tento nedostatek, bude Stdtni irad statisticky Ceskoslovenské re-
publiky pravdépodobné publikovat tabulky ndmi vyse uvedene, umrtnostni ta-
bulky pro ceské zemé vypoctené za obdobi kolem séitdni lidu 1910.1°

Pfedposledni Kofinkovou praci, ktera se zabyva tabulkami tmrtnosti, je
¢lanek Umrtnost v Ceskoslovenské republice, jak se jevi podle novyjch tabulek
umrtnich [K29]. Jedna se o pfepis pfednasky, kterou Vladimir Kofinek pfed-
nesl 22. listopadu 1935 v Ceskoslovenské spole¢nosti statistické; komentoval
a popularizoval tabulky Gmrtnosti vydané v roce 1935 (prace [K27]).

Clének je rozdélen do nékolika ¢asti. Po Uvodu néasleduje Vivoj umrtnosti
v zemich zdpadnich, Srovndni dimrtnosti v zemich zdpadnich s umrtnosti v ze-
mich vyjchodnich, Srovndni imrtnosti v CSR s imrtnosti v Némecku a Srovndni
umrtnosti muzi s umrtnostt Zen.

V tvodu V. Kofinek nejprve seznamuje ¢tenafe s tabulkami dmrtnosti,
z nichz vychézel. Kromé tabulek pro zemé tehdej$iho Ceskoslovenska to byly
tabulky némecké, které kriticky hodnoti:

Tyto tabulky byly vypocteny z vysledku séitant lidu, konaného dne 16. éervna
1925 a z dat o umrtich v letech 1924-1926. Stredem obdobi vzatého za zd-
klad jest 80. éerven 1925. Tabulky obsahuji jen vyrovnané hodnoty obvyklych
biometrickiyjch funkci. Nebyly uverejnény ani hodnoty nevyrovnané ani soubory
0sob Zijicich a zemfelych, z nichZ byly tyto hodnoty vypocteny. Tato okolnost
snizuje velmi védeckou cenu tabulek. Bez hodnot nevyrovnanych neni mozno
kriticky zhodnotit vyrovndni tabulek a udélati si predstavu o tom, do jaké miry
vyrovnani skreslilo hodnoty ziskané ze statistickjch dat. Bez soubori Zijicich
a zemfelych nelze provésti rizné vypocty potiebne pii rozboru dimrtnosti vy-
plyvagici z tabulek. Timto zisobem uverejnéni unikl ,Statistisches Reichsamt
jakékoli kontrole svijch vipoctii.

Vladimir Kofinek déle stru¢né vysvétluje oznaceni, pfibliZuje obsah a struk-
turu tabulek a zptisob, jak byly pfipraveny. Nasleduje zbéZné porovnani kfivek
g udavajicich pravdépodobnost, Ze osoba ve véku x zemfe do jednoho roku.

Viimneme-li si blize nepravidelnosti jednotlivijch kiivek pfedstavujicich ndm
biometrické funkce, na pr. kiivky pro pravdépodobnost imrti, vidime, Ze nejpra-
videlnéjsi kiivku dostdvdme pro Cechy, méné pravidelnou pro zemi Moravsko-
slezskou, silné nepravidelnou pro Slovensko, pro Podkarpatskou Rus pak nejne-
pravidelnéjsi. Kdezto krivky pro obé zemé zdpadni vykazuji vétsinou nepravidel-
nosti ndhodné rozloZené na rizné véky, vykazuji kiivky pro obé zemé vijchodni
predevs§im tak zvané pétkové a nulové kumulace.

19 Pour suppléer a cet inconvenient I’Office de Statistique de la République Tchécoslova-
que publiera probablement avec les tables que nous avons mentionnées plus haut, les tables
de mortalité pour les provinces tchéques, calculées pour une période située autour de recen-
sement 1910.



Po objasnéni pétkovych a nulovych kumulaci je zminén dvoji zptisob vypo-
¢tu pravdépodobnosti pro nejnizsi veky. Vysledky jsou porovnany v tabulkéach,
rozdily nejsou podstatné. Dale Vladimir Kofinek popisuje charakteristicky tvar

kfivky q;.

Ktivka pro hodnoty q, md urcéity typicky tvar. Pro x = 0 ma q, hodnotu
velmi velkou, priblizné asi tak velkou, jakou md g, pro véeky kolem 80 let. Od
x =0 s rostoucim x q, rychle klesd a dosahuje pro x = 11 aZ x = 12 minima,
které budu nazgvati minimem hlavnim. Od hlavniho minima ddle g, stoupd az
ast do véku x = 20. Mezi x = 20 a x = 30 udriuji se hodnoty q, zhruba na
téze vysi. Od véku x = 30 s rostoucim x q, stdle roste éim dale, tim rychleji.
Prihlédneme-li blize k pribéhu q, mezix = 20 a x = 30, vidime, Ze q, ze zacdthu
slabé roste a dosahuje kolem x = 24 mazima, pak nepatrné klesd a dosahuje
kolem véku x = 28 minima. Toto druhé minimum budu nazyvati vedlejsim.
Rozdil mezi mazimem a vedlej§im minimem jest velmi nepatrny, piesto vsak
jest cely pribéh na puavodnich nevyrovnaniych hodnotdch uplné zietelny, takze
nent pochyby o tom, Ze tkvi v podstaté véci a neni zpisobovdn jen nahodniymi
chybami neb vyrovndnim.

Prehled jednotlivych maxim a minim je uveden v tabulce.

Nasleduje Cast vénovana rozboru tmrtnosti v zapadnich zemich, tj. v zemi
Ceské a Moravskoslezské. V. Kofinek zde sleduje vyvoj podle tabulek ‘imrtnosti
pocitanych z let 1899 az 1902, 1909 az 1912, 1924 az 1930 a 1929 az 1932.
Srovnani je udano v tabulce jako pomér pravdépodobnosti tunrti v jednotlivych
obdobich v procentech, vysledky uvedené v tabulce jsou dale komentovany. Pro
zajimavost uvedme dvé kratké ukazky.

Z tabulky jest patrno, Ze v obdobi 1929-1932 klesla imrtnost novorozeriat
na polovicku t€ umrtnosti, kterd byla v letech 1899-1902. ... Z tabulky predné
plyne, af vezmeme za zdklad kterékoliv z vySetfovanych obdobi, Ze pokles imrt-
nosti u Zen byl vidy vétsi nez u muzi.

Z posledniho odstavce této €asti je patrné, ze se Vladimir Kofinek snazil
objasnit nékteré nepfedpokladané jevy, ¢i potvrdit hypotézy.

Pri srovndni umrtnosti v obdobi 1929-1932 s umrtnosti v obdobi 1924-1930
nutno jesté vytknouti, Ze jak u Zen tak i u muzi zaznamendvdme pro véky
od z = 3 aZ do x = 11 véetné vzrist umrtnosti. Podobny vzrist imrtnosti
byl zaznamendn pro rok 1930 v Némecku pii srovndni s imrtnosti Némeckijch
tabulek 1924-1926.2° Véc jest v prave citovaném clinku vykldddna tim, Ze okolo
roku 1930 velmi vzrostl podet onemocnéni déti na détské nakazlivé choroby,
predevsim na zdskrt. Tento vyklad vySetiovaného zjevu jest jisté spravny. Abych
tuto véc zjistil, vypocetl jsem nejdiive pravdépodobnost umrti q(s,14), Ze 0soba
ve véku od § do 14 let (t. j. dokoncivsi 5 let a nedosdhnuvsi 15 let svého véku)

zemte do jednoho roku, a to jak pro obdobi 1924-1930, tak pro obdobi 1929~
1932.

20 Die Sterblichkeit im Deutschen Reich in den Jahren 1927 bis 1931 im Vergleich

zur Sterbetafel 1924-1936. Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen Reichs, 41, 1932,
2. Heft, 9-5.
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Srovnani umrtnosti v zemich zapadnich s imrtnosti v zemich vychodnich a dmrtnosti v Némecku
s umrtnosti v zemich zdpadnich a zemich vychodnich.

Pomér pravdépodobnosti umrti v procentech

¢e zemi vvchodnich 1929-1932 ] 2 Neémeckych tabulek 1924-1926 I 2 Némeckych tabulek 1924-1926

Vek x
k pravdépodobnostem umrti
ze semi zapadnich 1929-1932 ze cemi zapadnich 1929-1932 ze ¢cemi vychodnich 1929-1932
MuZi Zcny Mu7i Zeny Muzi Zeny
1 2 3 4 5 6 7
0| 137.97 142,54
1 189 8] 22707 M 11143 117.93 58.70 5191
2 209.16 M 212.79 102.25 101.95 48.89 m 4791 m
3 162.90 17110 81.45 83.03 S0.00 48.53
4 123.94 14719 74.18 76.68 5985 M 52.09 M
5 117.53 134,63 66.30 65.37 56.41 48.56
6 115.63 124,67 62.19 59.21 53.78 47.79
7 115.30 11898 61.85 m 55.84 4693 m
8 11452 m 11748 m 62.90 55.69 m 5493 47.40
Y 116.28 121010 69.30 57.80 59.60 47.73
10 120.54 131.58 76.76 63.16 63.68 M 48.00
11 131.06 149.69 82.61 73.01 63.03 48.77
12 146.94 165.77 89.12 84.56 60.65 5101
13 155.63 M 173.68 M 9338 M 9145 M 60.00 m 52.65
14 149.43 167.61 92.61 89.21 61.9% 53.22
15 137.96 159.52 89.82 86.19 65.10 54.03
16 128.79 149,60 87.88 m 85.89 m 68.24 §7.41
17 123.00 142,55 89.78 88.30 72.99 61.94
18 118.72 137.62 93.86 90.68 79.06 65.89
19 116.20 134,63 98.23 92.54 84.53 68.74
20 11493 m 133.08 10119 93.79 88.04 7049
21 115.26 132.07 102.73 94.29 8913 M 71.40
22 117,79 131.66 102.93 94.99 87.38 72.14
23 . 121.82 131.36 102.27 96.14 83.96 76.19
24 125.81 131.16 103.02 96.99 81.89 m 73.95
25 127.99 129.88 105.02 M 97.28 82.06 74.90
26 125.67 127.34 104.84 7.78 83.43 76.79
27 120.00 12519 m 101.93 99.01 8494 M 79.09
28 114,08 126.42 96.48 10025 M 84.57 7930 M
2 119 127.87 92.24 100.24 82.96 78.39
301 11042 128,92 89.80 99.76 81.33 77.38
35 105.90 130.32 78.41 97.20 m 74.04 m 7459 m
40! 10114 124.81 7599 m 9907 M 7514 79.37
45 9582 m 124.01 77.58 98.47 80.96 79.41
50] 96.29 117.72 79.66 96,94 m 82.73 82.34
RN 97.67 116.54 85.71 97.92 87.76 84.03
60)] 96.55 11537 m 90.43 98.73 93.66 85.5%
65 98.23 118,67 M 94.79 100.19 96.50 84.43
70 100.99 116.54 97.55 99.75 96.59 85.39
75 103.68 110.03 100.85 103.28 91.27 93.87
80) 102.98 100.98 99.66 102.43 96.78 101.43
8s 100.76 100.71 m 100.80 103.32 100.04 M 102.60 M
%0 104.07 107.58 99.74 100.35 95.84 93.28
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Pak jsem opravil soubor zemieljch q(5 14y pro obdobi 19291932 na hodnotu,
kterou by tento soubor meél, kdyby v obdobi 1929-1932 dmrtnost déti tohoto
véku na spalu, spalnicky, zaskrt a zajikavy kasel byla percentudlné stejna, jako
v obdobi 1924-1930. Dostal jsem cisla, sestavend v tabulce 4. Z tabulky jest
vidéti, Ze kdyby v obdobi 1929-1932 bylo zemieclo na uwvedené nemoci percen-
tudln€ stejné déti ve veéku & az 14 let, jako jich zemselo v obdobi 1924 1930,
umrtnost déti tohoto véku by byla klesla.

V dalsi ¢asti ¢lanku je porovinana tunrtnost v zemich zapadnich (Zemé ceska
a moravskoslezska) a vychodnich (Slovensko a Podkarpatska Rus). Protoze ve
vychodnich zemich nebyla k dispozici starsi statistickd data, je porovnani pro-
vedeno pouze za obdobi 1929 az 1932. Pro pfehlednou analyzu byla pripravena
tabulka, v niz jsou uvedeny poméry pravdépodobnosti tunrti pro jednotlivé ob-
lasti pro veéky od 0 do 90 let (v procentech). Az na vyjiinku pro muze mezi 40
a 70 lety je umrtnost ve vychodnich zemich vyssi, je zde také vyssi relativni
umrtnost pro Zeny nez pro muze.

Fakt, Ze pro veéky 41 aZ 69 jest imrtnost muzi v zapadnich zemich republiky
véts§i nez v zemich vijchodnich, jest velmi prekvapujict a bylo by velmi zajimavo
nalézti pro néj néjaky vyklad. K tomu by bylo tieba srovnati podrobné data
o umrtnosti podle pFicin umrti pro obé skupiny zemi a néjake platné zdvéry by
bylo mozno vyvoditi odtud jediné lekati.

Na vedlejsi strance je uvedena tabulka, kterd je pro jednotlivé véky velni
podrobné komentovana; pismenem M jsou v tabulce oznacena lokalni maxima,
pismenem m lokalni minima.

Sledujeme-li prabéh poméru umrtnosti v zemich vijchodnich k umrtnosti v ze-
mich zapadnich s rostoucim vékem, vidime, Ze do 20 let jest pribéh tohoto
poméru u muii i u Zen stejny, od 20 let vyse vSak v podstaté rizny. Tento
pomér se od x = 0, kdez éini 138% pro muze a 148% pro Zeny, nejprve zvétsuje
a dosahuje mazima pro muze 209% pro x = 2 a pro Zeny 227% pro x = 1.
Jsou to zdroveri nejuétsi hodnoty, jichz tento pomér nabyjvd. Umrtnost na Slo-
vensku o na Podkarpatskeé Rusi jest nejnepriznivéjsi ve srovnani se zdpadnimi
zemémi republiky prdvé v okoli tohoto véku, pro néjz nastalo od roku 1900 na
zapade nejuetsi zlepSent umrtnosti. Pomér dale s rostoucim x rychle klesd. Mezi
r = 10 az x = 20 pohybuje se pro muze mezi 160% a 115% a pro Zeny mezi
175% a 120%.

Stejnym zptsobem, jako jsou porovnany vychodni a zapadni zemé Cesko-
slovenska, je porovnano Némecko (tabulky imrtnosti z let 1924 az 1926) s vy-
chodnimi a zapadnimi zemémi Ceskoslovenska (oddélené). Tabulky jsou opét
velmi podrobné komentovany. Struéné lze Fici, ze zatimco pro vychodni zemé je
trtnost obecné vyrazné vyssi nez pro Némecko, pro zemé zapadni je tento po-
meér pro nékteré vékové kategorie vyssi nez 100%, pro jiné niz$i. Viibec nejveétsi
je tmrtnost v Némecku proti tmrtnosti v zapadnich zemich Ceskoslovenska
pro vék 1, kdy ¢ini 111% pro chlapce a 118% pro divky.

Dale je jesté pfipojena tabulka porovnévajici imrtnost pro jednotlivé vékové
skupiny v zapadnich zemich vypoctenou z let 1929 az 1932 s imrtnosti v Né-
mecku vypoctenou pro rok 1930 ze statistiky prirozené mény, tedy porovnani
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pro stejué casové obdobi.

Zavérem porovnava Vladimir Kofinek timrtnost muzit a zen. Rika. Ze toto
vySetfovani jest velmi zajimavé. Tabulka srovnavajici imrtnost muzi a zen po-
moci poméru pravdépodobnosti mrti zen k pravdépodobnostem tunrti muzi
byla pripravena pro vSechny vyse pouzité tabulky amrtnosti. Pro vétsinu ta-
bulek je timrtnost zen vyssi nez tmrtnost muzi ve dvou intervalech, jedno
misto nachdzime ve véku détském a druhe kolem véku x = 30. V. Kofinek dale
porovnava velikosti a pfesné polohy téchto intervali pro jednotlivé tabulky
a vySetiuje podrobné celkovy pribéh poméru tmrtnosti zen k unrtnosti muzi.

Na zaver ¢lanku je pripojena tabulka, v niz jsou pro vSechny tabulky uvedeny
nckteré biometrické veliciny, a to priimérna a pravdépodobna délka zivota a vék,
ve kterém nastava maximum poctu jedinct idealniho kolektivu, ktefi zemfeli
v z-tém roce svého véku.?!

Posledni ¢lanek, kterym se budeme v této kapitole zabyvat, je prace La for-
mule de Rahts pour la probabilité de mort, sa démonstration et sa validité [K17]
(Raltsova formule pro pravdépodobnost tunrti, jeji diikaz a platnost). Piestoze
je tato prace v seznamu publikaci Vladimira Kofinka uvedena mezi piivodnimi
védeckymi pracemi, pojedname o ni v této kapitole, nebot je s ostatnimi Ko-
rinkovymi ¢lanky zde priblizenymi tématicky spjata.

Jak jiz bylo zminéno, s Rahtsovou formuli Vladimir Kofinek pracoval ve Stat-
nim aradu statistickén, tato formule byla pouzita pii vypoctech Ceskosloven-
skych tabulek funrtnosti, na nichz se podilel. V dvodu ¢lanku [K17] V. Kofinek
zminuje obé formule, které lze pro vypocet pravdépodobnosti dmrti pouzit;
vedle formule Rahtsovy je to jesté formule Beckerova. Jak jiz bylo zminéno
v rozboru prace [K26], pro lepsi eliminaci vlivu migrace se pouziva Beckerova
formule na obdobi o lichém poctu let (se zdkladnim rokem ve sttedu); v pripadé,
ze obdobi pouzite jako zdklad pro vypocet obsahuje sudy pocet let, pouzivé se
formule Rahtsova (ve stiedu obdobi je pak zakladni den).?? Zatimco v uréeni
podminek, za kterych plati formule Beckerova, nejsou zadné potize, s Raht-
sovou formuli je tomu jinak. Vladimir Kofinek ve svém ¢lanku upozoriuje na
nepfesnosti, kterych se Johannes Rahts pii odvozeni své formule dopustil.?3

Zde je na misté pripomenout nazor Vladimira Korinka prezentovany v praci
[K26], kde Rahtsovu formuli doporucuje pro vypocet Ceskoslovenskych tabulek
nrtnosti, zatimeo nyni ukazuje jeji nespravnost. Na divody tohoto rozporu
muzeme dnes jiz pouze usuzovat. Je pravdépodobné, ze se Vladimir Kofinek
zacCal odvozenim Rahtsovy formule zabyvat az tehdy, kdyZz publikoval ¢lanek
[K26], a poté, co byly vypocteny a publikovany tabulky tmrtnosti z obdobi
kolem scitani lidu v roce 1930. Této domnénce odpovida i doba, kdy byla prace

21 Idedlnim kolektivem se rozumi skupina jedinct, ktefi umiraji pfesné podle tabulky.

22 7 podrobného rozboru kolisani imrtnosti v jednotlivych obdobich bylo stanoveno pro
vypocet Ceskoslovenskych tabulek unirtnosti obdobi étyfleté, byla tedy pouzita formule Raht-
sova, kterou V. Kofinek doporuduje jiz v ¢lanku [K26].

23 J. Rahts: Die Sterblichkeitsmessung in der allgemeinen Bevélkerung, Gutachten, Denk-
schriften und Verhandlungen des Sechsten Internationalen Kongress fiir Versicherungs-Wis-
senschaft, Wien, 7. bis 13. Juni 1909, II. Band, Abhandlungs-Themen, 549--556.
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[K17] publikovina. K tomu totiz doslo az v roce 1938, kdy jiz Vladimir Kofinek
ve Statnim afadé statistickém nepracoval.

Vratme se k rozboru prace [K17]. V. Korinek zde podrobné prochazi Raht-
sovo odvozeni. Pouziva vsak jiné znaceni, u kazdé funkce uvadi vsechny pro-
ménné, na nichz dana funkce zavisi, a konstatuje:

Jen tak je mozno zdiraznit chyby, kterych se dopustil Rahts.**

V Kofinkové znaceni ma Rahtsova formule nasledujici tvar:

A/f”(x(),:):o + l;to,tl)
[(xo; o, ny) + %[u(mo,aro + 15t0) — v(xg, xo + 1;t1)]

Qro =

(K)
kde

— M”(:I:o,:c; to, t1) znaci pocet osob ve véku mezi x¢ a x, které zemfiely
v obdobi tg az t,

— I(x;ng,ny) znadi pocet osob ve véku pravé «x, které se narodily v letech
ng az ni,

~— v(xg,x; t) znadi pocet osob ve véku mezi xp a a, které zily v okamziku ¢.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze se jedna o jiny vzorec, nez je vzorec (B)
uvedeny v pasazi tykajici se prace [K26]. Rozdil je vak pouze v tom, Ze vzorec
(K) je obecny, zatimco vzorec (B) je formuli upravenou pro konkrétni situaci.
Napriklad pocet osob ve véku mezi x¢ a x, které zemiely v obdobi ty az t,
a ktery je zde oznacen M7 I(.’L‘Q,;L‘;T.(),tl), byl v pfedchozim znaceni pocitan
jako soucet osob zemfelych v daném véku v jednotlivych letech sledovaného
obdobi. Ol.xlobné je tomu ve jmenovateli zlomku.

Prvni nepfesnosti, které se Johannes Rahts ve svém odvozeni dopousti, je
zaména dvou funkei predstavujicich pocty jistych osob. Ve znaceni Vladimira
Kofinka jsou to funkce M7 (xg,x;ng,n1), ktera predstavuje pocet osob naro-
zenych v letech ng az ny, jez zemfely ve véku mezi 29 a z, a vy$e zminéna
funkce M (xq, x;t0,t1), ktera predstavuje pocet osob ve véku mezi zg a , jez
zemiely v obdobi ty az t;.

Na druhou chybu Rahtsova vzorce upozornil jiz L. v. Bortkiewitz (1868~
1931).25 Ukazal, 7e piedpoklad linearniho ristu funkei v(zo, 2; to) av(xg, x;ty),
tedy poctu osob ve véku mezi zg a x, které byly nazivu v dobé tg, resp. t1, neni
dostacujici pro platnost Rahtsovy formule.

Poté, co Vladimir Korinek vylozil nepfesnosti v odvozeni Rahtsovy formule,
zdiiraznil, Ze je nutné striktné ukazat detaily, které je nutné opravit, a vymezit
podminky, jez je t¥eba splnit pro zajisténi platnosti této asto uzivané formule.

V zavéru prace [K27] shrnul V. Kofinek vysledky do t¥i bod.

Prvnim bodem je fakt, Ze kazda formule, ktera vychéazi z funkce M7, tedy z po-
¢tu osob narozenych v letech ng az n; a zemfelych ve véku zy az x let (sem patii
24 Seulement en faisant cela, on peut faire ressortir les erreurs commises par Rahts.

25 L. v. Bortkiewitz: Uber Ndaherungsmethoden zur genaueren Berechnung der verlebten
Zeit,”Assekuranz-Jahrbuch, begriindet von A. Ehrenzweig, herausgegeben von der Redaktion
der Osterreichischen Versicherungs-Zeitung und Versicherungsrecht 34(1931), 158-214.
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i formule Beckerova), je z teoretického hlediska spravnéjsi nez formule Raht-
sova. Doporucuje tedy, pokud je to mozné, ji pro vypocet tabulek imrtnosti
pouzit misto formule Rahtsovy, coz jak jiz bylo feceno je v rozporu s jeho dopo-
rucenim z ¢lanku [K26)]. Zde vidime piiklad toho, jak se miZe nazor na uréitou
problematiku v ¢ase vyvijet.

V piipadé, Ze je nutno pouzit formuli Rahtsovu (zejména pokud je nutno pro
vypocet pravdépodobnosti amrti vychazet ze sudého poctu let kolem séitani
lidu), je nezbytna opatrnost. Jedunak je tfeba vzit jako zaklad pro vypocet
co nejdelsi obdobi, jednak je nutno zhodnotit vliv vyraznych nerovnomeérnosti
rozdéleni porodnosti béhem roku, jako tomu bylo napfiklad na izemi pozdséjsiho
Ceskoslovenska v letech 1915 a 1919. Podobné tomu mtiZe byt i v budoucnosti
v diisledku ekonomickych a politickych zmén.

V poslednim bodé svého zavéru V. Korinek vyzyva k opatrnosti v pfipadech,
kdy jsou uzivany dvoji tabulky tmrtnosti, které byly konstruovany odlisnymi
metodami.

Cilem této kapitoly bylo pfiblizit prace Vladimira Kotrinka z oblasti statis-
tiky, ¢i pfesndji feceno pojistné matematiky. Vznikaly v dobé, kdy pracoval
ve Statnim Gfadu statistickém a problematika tabulek amrtnosti byla soucasti
jeho pracovni naplné. Patrné pouze jediny z jeho ¢lankd, a to stat Umrtnd ta-
bulky pro Ceskoslovenskou republiku ... [K27], je praci, kterou napsal v ramci
svych pracovnich povinnosti. Ostatni bychom méli pfiéitat spiSe jeho zdjmu
o véc. S jistotou to mizeme fici o praci La formule de Kahts pour la probabi-
lité de mort, sa démonstration et sa validité [K17], v niz publikuje poznatky,
k nimz dospél pfi rozboru Rahtsovy formule; tento ¢lanek sepsal v dobé, kdy
jiz ve Statnim uradu statistickém nepracoval.

Kofinkovy statistické prace maji vysokou turoven; i ony ukazuji, Ze v ob-
dobi prvni republiky predstavovala aktudrska véda v Ceskoslovensku svétovou
$picku. Metody, které byly v jeho pracich navrzeny?® (naptiklad vyrovnavani
tabulek imrtnosti), se pti konstrukei oficialnich tabulek timrtnosti v Ceskoslo-
vensku pouzivaly jesté v osmdesatych letech. V soucasné dobé pouziva Cesky
statisticky urad pro tyto Uicely moderni, pocitacové orientované metody.
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