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Z PREDMLUVY K 1. VYDANI

‘Tato kniha je urfena jako tivod do diferencidlniho poltu hlavné t¥m &tendiim,
kteFi se chtgji zabyvat matematikou dikladngji (a ktefi proto. budou asi pozdéjl'
studovat je§té dalii, podrobn&jsi knihy o diferenciélnim pcétu i o jinych matematic-
kych naukéach). Z toho plynou n&které-disledky. _Predné m4é tato kniha seznimit
&tenéfe s nejjednodus$imi pojmy a poutkami diferencidlniho podtu, jakoZ i poskyt-
nout &tenéfi zrudnost potfebnou k tomu, aby-dovedl t&chto poudek uZivat k Feeni
specialnich otdzek a prikladd. Za druhé neni tak velké ne$t&sti, nesetké-li se &tenar
" v této knize s n&kterou, byt i dosti dileZitou partif diferencidlniho po&tu: nahradi
si to pozd&ji, pfi studiu podrobn&jSich knih. Za tfetima tato kniha umoZnit &tenafi,
aby si zvykl na onen stupefi pfesnosti, ktery je v matematice obvykly a bez n&ho% nenf
moZno s uspéchem studovat sloZit&jsi partie matematiky; kratce: &tendf'si ma v této
knize pfivyknout matematickému my3leni. Prosim proto tenéfe, aby vénoval hodng
pozornosti pojmim zavid&nym v definicich, pfesnému zn&ni vét (poutek) a dikazim
t&chto v&t; poddvam je vesmé&s se znanou obSirnosti, abych &tenéfi tento. tikol
ulehgil. U&ini-li tak a bude-li umét z takového diikazu vycitit jeho zdkladni my3lenku,
pozn4, jak viechny partie (nejobecnéji i zcela speciélnf) v této knize obsaZené spolu
uzce souvisi a jak celkem maly je pcéet zdkladnich mySlenkovych pochodd, které
se-pfitom — v nejriznéjSich kdmbinacich — vyskytuji. Hlavni vysledky, ke kterym
v této knize dospivam, jsou obsaZeny ve 186 v&tach (jeZ jsou pro vé&tii pohodli &tena-
fovo olislovany); n&které vysledky jsou obsaZeny té% mimo &islované véty v ,,poznam- °
kach*, ,,prikladech* apod. Neni oviem tfeba — aspoii u v&tsiny téchto vét — aby
se jim &tenaf udil nazpamé&t; promysli-li si fAdn& obsah, diikaz a po p¥ipad& pouZiti
kaZdé véty., osvop si tyto véty tak, Ze se mu samy vybavi, kdykohv je bude pottebo-
vat.?)

Véty a definice jsou c1slovény jednotné v celé knize; vzorce (1) (2) . a pozndmky
pod &arou !), 2) atd. jsou &islovany v ka%dé kapitole zv1asts, ,,poznamky* a ,,pfi- -
klady* v kaZdém paragrafu. Vedle pfikladi propotitanych v textu obsahuje kniha
pres 400 cviceni pro &tenéafe;?) vétSinou jsou tato cvideni umist&na na konci paragrafu;
kde se mi to zdélo tdeln&jsi (tak zv14st€ v I. kapitole), jsou umist&na i jinak. Prosim
&tendre, aby vénoval pozdrno_st celému textu; také poznimky pod &arou jsou k tomu,
15 V textu oviem Zasto odkézuji k ¢islovanym vétdm-a definicim; abych &tendfi ulehéil jejich

hled4ni, je na konci knihy uveden jejich soupis s uddnim stranek.
.2) Pii odkazech rozliujte ,,ptiklady* a ,,cvi¢eni*, aby nedoslo k nedorozumeni.
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6 Z pedmluvy k 1. vyd4ni

aby se &etly (Sasto jsem umistil dosti dileZitou véc pod &aru jenom proto, abycil
nepferusil myslenkovy postup v textu).

CviCeni maji riizny charakter; n€ktera slouZi k po€etnimu procviceni vyloZené
latky (na cviCeni tohoto druhu jste nejvice zvykli ze $koly), jind obsahuji dopliky
k riznym pouckam, jind maji osvétlit vyznam zavedenych pojmi nebo vztahy mezi
jednotlivymi vétami atd. U cviéeni razu po&etniho jsou udany vysledky; doporuduji
ovSem &tenafi, aby se na tyto vysledky podival aZ po provedeni vypoétu. U n&kterych
cvideni (jeZ jsou obtiZn&jsi nebo u nichZ by mohlo vzniknout nedorozuméni) je p¥ipo-
jen navod; &tenaf oviem udini dobfte, pokusi-li se i o tato cvieni napted bez pouZziti
navodu; moZna, Ze najde YeSeni sim, tfeba i feSeni vtipn&jsi, neZ je v navodu nazna-
Ceno. .Radim ¢&tenafi, aby se snaZil probrat vSechna cviceni; vysledki nékterych
snadnych cvieni se dokonce pozdé&ji uziva v textu. Néktera cvieni jsou téZ3i, takZe
¢tenaf nemusi byt neStasten, ztroskotd-li na nich pfi prvnim studiu knihy (zato ho .
snad tim vice zaujmou pozdé&ji, pfi opakovani latky). Za takova t&Zsi cviCeni)

_povaZuji asi tato: viechna cvieni v § 6 a § 9 I. kapitoly; v kap. II, § 4 cvig. 11, 12, 13;
v kap. II1, § 2 cvi€. 1—6; v kap. IV, § 3 cvié. 1 a 3; v kap. IV, § 4 cvi&. 2; v kap. VII,
§2cvit. 1,7, 8, 13—16; v kap. IX, § 3 cvié. 6; v kap. X, § 2 cvid. 2; v kap. X, § 4
cvit. 5,.6, 7, 9; v kap. XI, § 3 cvi€. 4; v kap. XII, § 7 cvi€. 1, 4, 5; v kap. XIII, § 2
cvi€. 8; v kap. XIII, § 3 cvi€. 4; v kap. XIII, § 4 cvi¢. 1; v kap. XIV, § 1 cviC. 5. ,

K umoZnéni Zadouci presnosti a systemati¢nosti vykladii této knihy se mné nasky-
tovaly dvé moZnosti. Pfedn® jsem mohl zagit od samotného za&atku, tj. od teorie
pfirozenych é&isel 1, 2, 3, ...; nezvolil jsem tuto cestu, obavaje se, Ze bych &tendie

. na podatku pfili§ nudil. Zvolil jsem druhou moZnost: o nékterych vécech budu pied-
pokladat, Ze je ¢tenaf zna, a na nich budeme pak dale budovat. O tom, které véci
budu povaZovat za znamé, se smluvim se ¢tenadfem podrobné v kap. I, § 1—-2; je to
v podstat nauka o racionalnich &islech, tedy obor, ktery étenaf jisté ovlada ze skoly
tak spolehlivé, Ze s¢ nemusime obavat omylé. Na tomto ziklad® potom budujeme
dale. NevystaCime ovsem s racionalnimi &isly, nybrZz potfebujeme i tzv. iracionalni
cCisla (napf. ﬁ apod.). Prvnim na3im tikolem je proto vybudovani teorie iracional-
nich &isel (o kterych oviem mate jiZ také jakési ponéti ze Skoly). Této teorii jsou véno-
vany v podstaté § 3—10 v kapitole I. Agkoliv jsem se snaZil vyloZit tuto teorii (jeZ
je nepostradatelnym zikladem pro dalii ivahy) co nejsrozumitelnéji, bude se moZna
piece zdat nekterému &tenafi pro zadatek prili§ obtiZzna; nebo moZna’ bude néktery
Ctenaf netrpéliv a bude se chtit rychleji dostat kupfedu. Takovy Ctenaf mide pFi
pronim ¢teni preskodit § 4—7 v kapitole I; potom musi oviem v § 8 vynechat diikaz
véty 40, jeZto by mu nerozumél*) a musi bez ditkazu v&fit, Ze tato véta (jez ma zakladni
diileZitost!) je spravna. Z tych¥ divodit musf vynechat § 9 (i s cvidenimi 1—3) z kap. I
a cviCeni 13 v kap. 11, § 4. Takovému &tenafi oviem viele doporuéujf, aby se po pro-

: 3) Pocitdm mezi.né téZ v§echna cvifeni hodné& obecného rizu; ¢tenéfi, ktery ma zilibu v abstrakt-
nim mysleni, se budou ov§em pravé tato cvi¢eni zdat lehka. ‘

4) Piestane tedy Cist u slov ,,Zbyvd nidm tedy dokdzat vétu 40" na str. 58 a zalne opét {ist
u slov ,,NeZ postoupime dile ... na str. 59. |
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studovéni ostatnich &asti této knihy k témto vynechanym vé&cem vratil a prostudoval
podrobné § 3—9 v kap. 1. ' ’

Pfi studiu této knihy je viibec moZno pozménit na nékolika mistech pon&kud
porfadi, coZ nyni vyli¢im:

A) Pfedné je oviem moZno studovat celou knihu od zagatku do konce, tak jak
je napsana.

B) Je moZno celkem beze §kody vynechat kap. XV o komplexnich &islech;
tato kapitola nesouvisi celkem s ostatnim obsahem této knihy, je spiSe pfipravou
pro dalsi, podrobngjsi knihy o'd‘iferenciélnim‘a integralnim poctu.

C) Kapitolu IV o nekone&nych fadach je moZno studovat té% pozdéji, rozhodn&
viak pred kapitolou XII.

D) § 4 z kap. VIII je moZno téZ studovat aZ pied § 4 z kap. XIIL

E) Teorii iracionalnich &isel v kap. I, § 3—9 je moZno studovat se zm&nami,
jeZ jsem pifed okamZikem vyliCil.

Kdo by se jesté pfed podrobnym studiem této knihy chtél rychle a spolehlivé
informovat o celkovém charakteru vyssi matematiky, at si pfeéte kniZku prof. E.
Cecha,,Co je a na¢ je vy$s$i matematika*.’ '

Pii latce tak elementarni, jako je latka této knihy, je pfirozeno, Ze by zde &tenaf
marné hledal néco ptivodniho; mij jediny 1kol byl provést vybér latky, volbu metod
a zvolit formu vykladu.®) NesnaZil jsem se nikde o dosaZeni co nejv&tsi struénosti;
vZdy jsem volil radé&ji dikaz ,,pfirozeny*, tj. takovy, na ktery by &tenaf sam nejspise
ptiSel, neZ dikaz, ktery néjakym umé&lym obratem vede rychleji k cili. Také probiram
leckdy oddélené nékolik pfipadd, jeZ bych mohl z obecnéjsiho hlediska shrnout
v jediny p¥ipad; domnivam se toti%, Ze p¥ilisna obecnost plisobi zadategnikovi obtize;
na tu.bude dosti ¢asu v dalsich knihach o diferencialnim a integralnim poctu, jichZ
nae literatura pottebuje (vyborné knihy Petrovy jsou jiz rozebriny).®) Z tychz
divodi jsem omezil poéet obecnych vét v této knize na nejmensi postaditelnou miru;
odbornik se moZn4 pozastavi napf. nad tim, Ze v knize viibec nepfichazi Bolzanova-
Cauchyova podminka.

Ctenaf, ktery se z diferencialniho poétu — nebo z n&jaké jiné matematické -

nauky — naudil napfed poCetnim pfedpisiim pro feSeni pfikladi a potom teprve se
vénoval systematickému studiu, ma snad n¢kdy tento dojem: matematika se sklada
z fady praktickych pfedpisti pro feseni tloh; a k témto pfedpisiim si uenci pro okrasu
pridélali teorii.”) Byl bych 3tasten, kdyby si &tenaf ze studia této knihy odnesl dojem

5) Je snad zbyteZno podotykat, ¢ mng pfitom byly velmi uZite¥né knihy: M. K dssler, Uvod
do poctu diferencislniho (Praha 1926) a K. Petr, Potet differenci4lni (Praha 1923).

6) Zvolen4 obgirna forma vykladu zpusobila oviem, ¥e rozsah knihy dosti vzrostl. K tomu
pfistupuje jesté ta okolnost, Ze vykladu o diferencidlnim po&tu pro zatateéniky musi pred-
chdzet mnoZstvi pfipravnych tvah, které v této knize zabiraji pies pplovinu rozsahu (kap. I a%
VII). [

') Ze stanoviska historického vyvoje matematiky neni ostatng tento‘ciojem tak docela nespravny.
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8 Z pfedmluvy k 1. vyddni

praveé opaény: obecna teorie je zdkladem — v podstaté velmi jednoduéh)?m — zn¢hoZ
pfirozené a nenasiln€ plynou metody k feSeni specialnéjSich problémi, ba i véci tak
specialni, jako je napf. piedpis k vypo&teni prvnich desiti decimal ¢isla = nébo navod
k sestrojovani logaritmickych tabulek.

Vojtéch Jarnik

V Praze v bieznu 1946.
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