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MATEMATICKY VCERA A DNES

HELENA DURNOVA

1. Od starovéku do 20. stoleti

Z pramenu takzvanych ,gender studies“ (nauka o rodu) se casto
dozviddme o tom, jak v minulém stoleti Zeny postupné ziskavaly pii-
stup k formalnimu vzdélavani. Zeny-matematicky, o nichz bude fe¢, viak
¢asto musely bojovat i o to, aby jim vlastni rodice dovolili se matemati-
kou zabyvat. Pritom naptiklad antropologové soudi, Ze zeny v dobé ka-
menné za muzi v oblasti mysleni nezaostavaly. Jiz v Babyléné mély zeny
mnoho prav: mohly se vénovat obchodu, smély vlastnit majetek, smély
se stat soudci, mohly byt svédky dokumenti, ¢i tajemnicemi. Zvlastni
skupinu tvofily Zeny aktivni v ndboZenskych skupinach!'. V Egypté se
sice Zeny ¢ist a psat neucily a také se netcastnily vlady, avSak smély
vlastnit a dédit majetek a vénovat se obchodu. V Ciné a Indii byla si-
tuace obdobna.

Ve starovékém Recku miizeme také najit piiklady toho, jak se vzdé-
lani muzi divali na Zzeny. PYTHAGORAS? byva v této souvislosti né-
kdy oznacovan jako ,feministicky filosof*. Jeho zena, THEANO (5. stol.
pi. Kr.), je také casto uvadéna jako jedna z prvnich Zen-matematicek.
Pravdépodobné napsala pojednani o zlatém fezu. V Pythagorové skole
vyucovala dvacet osm zen. Déti PYTHAGOARA a THEANO také pattily
k ¥ddu. THEANO a jeji dvé dcery vedly skolu po PYTHAGOROVE smrti.

Dal$im filosofem, ktery ocenoval inteligenci Zen, byl PLATON?. Zmi-
nuje se napriklad o téchto matematickach: DIOTAMA, PERICTIONE,
AsSPASIA. Platon ik, Ze Zeny jsou ,cenné a schopné ucitelky“. Do této
»Staroveéké spolecénosti“ patiii HYPATIE, o které si za chvili povime vice.

Dalsi zminka o 7zené v souvislosti s matematikou pochazi az z 12. sto-
leti. Tehdy vénoval indicky matematik BHASKARA II. své pojednani
o matematice své dceii LILAVATI. Ve 14. stoleti Zila v Italii CHRISTINE
DI P1sAN (1383-1431), v 16. stoleti pak ptisobila SOPHIA BRAHE, sestra

!Jako zdroj poznatkii o této dobé miiZe slouZit tzv. Chammurabiho zikonik, po-
chézejici z doby vlddy babylénského krale CHAMMURABIHO (1792-1750 pf. Kr.)

2Pythagoras, 580-500 p¥. Kr., fecky filosof a matematik

3Platén, 427-347 pf. Kr., fecky filosof. Kolem r. 347 p¥. Kr. zalozil filosofickou
gkolu — tzv. Akademis.
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TyCcHONA BRAHE?. Ve stiedovéku byla cesta ke vzdélani oteviena pouze
nékterym. Teprve v 17. a 18. stoleti se za¢ina objevovat vice vzdélanych
zen, predevsim v Italii. Jednou z nich byla napiiklad ELENA LUCREZIA
CORNARO PI1scopPiA (1646-1684), Ttalka narozend v Benatkdach. Mluvila
latinsky, fecky, hebrejsky, Spanélsky a francouzsky. Pisobila na univer-
sité v Padové® kde ziskala titul ,doktor filosofie“. Byla také vynika-
jici hudebnici. V 18. stoleti v It4lii ptisobila MARIE GAETANA AGNESI
(1718-1799). Zila velmi dlouho, avsak velkou ¢ast svého Zivota zasvétila
sluzbé v klasteie. Jeji vrstevnici ve Francii byla EMILIE, MARKYZA DU
CHATELET (1706-1749). Ta je zndma také jako milenka VOLTAIRA. Obé
se zabyvaly predevsim matematickou analyzou.

Dalsi vyznamnou osobnosti v matematice byla CAROLINE HERSCHEL
(1750-1848).

Narodila se v némecké délnické rodiné po-
bliz Hannoveru. Byla velmi malého vzristu: mé-
fila pouze asi 130 cm. Zustala svobodné, avSak
méla mnoho obdivovateli. Se svym bratrem—
astronomem #ila né&jakou dobu v Bath®. Obje-
vila t¥i komety a osm mlhovin.

V 19. stoleti se jiz objevuji prvni Zeny, které
publikovaly puvodni prace. Prvni z nich je So-
PHIE GERMAIN (1776-1831). Tato Francouzka
se zabyvala predevsim teorii ¢isel. Anglicanku
MARY SOMMERVILLE (1780-1872) podporoval
v zajmu o védu jeji muz. Ona pak privedla k matematice také svou
krajanku, dceru Lorda Byrona ADU AuGusTU (1815-1852).

N 24

(SoNA) KOVALEVSKA (1850-1891). Tato ruskd védkyné s velmi zaji-
mavym osudem byla mimo jiné zackou WEIERSTRASSE, coZ napovida,
7e do sféry jejich zajmu patfila matematickd analyza. Je znamé také
jako autorka nékolika roméant.

Zminme se kratce jesté o trech zenidch—matematickach, které zily
na prelomu 19. a 20. stoleti — tedy v dobé, kdy zadinala emancipace
zen ve velkém méritku: FLORENCE NIGHTINGALE (1830-1910), ktera je
znama predevsim jako zdravotni sestra, se zajimala piredevsim o sta-
tistiku. MARY EVEREST BOOLE (1832-1916) byla manzelkou GEORGE
BooLEA". Chtéla studovat, ale tenkrat nemohla jinak nez doma. Poz-

*Tycho Brahe, 1546-1601, dansky astronom. V letech 1599 a 1601 ptisobil v Praze.
"Universita v Padové byla zalozena r. 1222.

6Bath, mésto v jihozdpadni Anglii. Universita zde byla zaloZena teprve r. 1966.
"George Boole, 18151864, irsky logik a matematik.
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déji se vsak stala zaméstnankyni Queens College jako knihovnice. Uplat-
néni nasla také jako ucitelka. EMMY NOETHER (1882-1935) byla vyni-
kajici némeckd matematicka. Vénovala se predevsim algebie. Studovala
v Erlangenu (Némecko), pozdéji ptsobila v Gottingenu (1916-1933, Né-
mecko) a v Bryn Mawr (1933-1935, USA).

pisovat jejich jména. Jednou z organizaci sdruzujicich Zeny-matematicky
je European Women in Mathematics, kterd se snazi podporovat zédjem
zen o matematiku a jejich vzajemnou spolupraci. Evropska setkani se
konaji od roku 1986. Za pozornost stoji program téchto setkdni — tedy
matematicky program. Kazdé setkani je totiz vénovano dvéma ¢i tfem
témattim. Vyklad je zaméfen na ,matematické laiky“. Ptiprava takové
série probiha nasledovné:

1. Vybér tématu: téma ma byt moderni a ma zahrnovat ,krasnou
matematiku®“. Prednost maji témata, kterymi se Zeny v minulosti
nezabyvaly.

2. Vybér koordinatorky: tato osoba by méla byt odbornici v daném
oboru. Prirozené se ocekava také to, ze bude mit zajem se projektu
zucastnit a Ze bude schopna tymové prace.

3. Vybér prednasejicich: platistejna kritéria jako pro koordinatorku.

4. Zpracovani tématu tymem: probiha v nékolika kolech. Nechybi
ani posouzeni prispévki ,matematickymi laiky“. Na prednaskach
pak funguji tzv. ,nasazeni idioté“ (planted idiots), ktefi maji za
ukol klast dotazy, maji-li pocit, ze publikum nerozumi.

V Ceskych zemich nebyla situace piilis odli$na od jinych evropskych
statt. Muzi sméli studovat na université jiz 500 let, avSak zenam, ¢i spise
divkam, bylo v té dobé — v poloviné 19. stoleti — dovoleno navstévovat
pouze zakladni skolu (do 12 let véku). Za jednu z téch, které ovliv-
nily vzdélavani zen v Ceskych zemich, je povazovana autorka znimé ku-
charky, MAGDALENA DOBROMILA RETTIGOVA (1785-1845), ktera divky
ucila nejen varit, ale také samostatné myslet.

Prvni skoly a vzdélavaci astavy pro divky vznikaly prostifednictvim
spolkti. Pro informaci uvedme nékolik dat:

V roce 1843 zalozila BOHUSLAVA RAJSKA (1817-1850) v Praze Ustav
pro vychovu divek, o dva roky pozdéji (1845) byl zalozen vzdélavaci
Ustav v Budéi. V letech 1862-1906 ptisobil v Praze Americky klub dam,
ktery poradal prednaskyna védecka témata. V roce 1863 byla zalozena
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Vys$si divci skola v Praze (Vodickova ulice), v roce 1864 zalozila MARIE
RIEGROVA-PALACKA pokracovaci a primyslovou Skolu. V roce 1870 byl
ziizen Ustav pro vijchovu ucitelek a v rocel869 byl pfijat zdkon o povinné
skolni dochézce.

V Brné ptisobil spolek pro zenské vzdélavani Vesna, ktery v roce 1886
zalozil Divéi pokracovaci skolu. V roce 1899 ziskala tato skola vlastni bu-
dovu. V moravskych a slezskych méstech byly také zaklddany tiidy této
skoly. Ve 20. letech vybudovala Vesna v Brné moderni areal, ktery mél
slouzit, mimo jiné, ke vzdélavani ucitelek pro skoly pro Zenska povolani.
Zde byly divky pfijimany ke studiu do divéiho gymnézia, které bylo osmi-
leté. V roce 1908 oteviela Divci akademie klasické gymndzium v Brne.
V letech 1906-1921 poskytovala stifedni vzdélani Sestiletd divci lycea,
ktera v8ak nekoncila maturitou.

V Praze byl v roce 1890 zaloZen spolek pro zenské studium Minerva®.
Mezi jeho zakladatelky patfila také ELISKA KRASNOHORSKAY, kterd
za své zasluhy o divéi vzdélavani obdrzela jako prvni zena titul doktor
honoris causa. ,Ni¢eho bych nedosahla, nebyt osvicenych muzi“, fekla
tenkrat.

Od svého zaloZeni vydrzoval spolek Minerva 1. divc¢i skolu v Rakous-
ku—Uhersku. Zpocéatku musely divky skladat maturitu na c. k. chlapec-
kém gymnéziu, od r. 1907 arady skole povolily vlastni maturity. Nékteré
absolventky pak pokracovaly ve studiu na université (na fakulté filoso-
fické od r. 1897, farmaceutické a lékaiské od r. 1900) a poté vyucovaly
na 1. divéi skole.

Drive nez se jim oteviely prazské fakulty, vyuzivaly Geské Zeny prava
studovat na zahrani¢nich universitdch. Prvnimi ¢eskymi Zenami s védec-
kym titulem se staly MUDR. ANNA BAYEROVA (prom. 1881 v Bernu) a
MUDR. BoHUSLAVA KECKOVA (prom. 1882 v Curychu). Prvni Zenou,
ktera obhajovala disertacni praci v ¢estiné byla PHDR. MARIE ZDENKA
BARBOROVA v roce 1901, prvni ¢eskou lékaikou byla MUDR. ANNA
HONZAKOVA, ktera titul ziskala v roce 1902. V roce 1904 byl zaloZen
Zensky klub ¢esky, v némz prednaseli predni politikové a universitni pro-
fesori.

Ze slov ELISKY KRASNOHORSKE je patrno, ze muzi hrali v boji za

8 Minerva — fimské bohyné, ochrankyné Rima, patronka femesel a manudlni prace,
nékdy téz lékarstvi. Pozdéji byla ztotoZnéna s feckou bohyni Pallas Athénou a stala
se symbolem védéni a moudrosti. Byl ji zasvécen olivovnik (franc. arbre de Minerve)
a sova (franc. oiseau de Minerve). Neni tedy ¢emu se divit, Ze po ni byl pojmenovéin
spolek pro zenské studium zaloZeny roku 1890 Eliskou Krasnohorskou.

9Eligka Krasnohorsks, 1847-1926, ¢eska basniika.
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prava Zen vyznamnou roli. Pfipomenme na tomto misté Masarykovu
Zenskou otdzku. Minéni prvniho Ceskoslovenského prezidenta o Zenich
bylo snad jednim z divodi, pro¢ uz v roce 1918 v Prohlaseni nezavis-
losti Republiky ¢eskoslovenské stélo: ,,Zeny budou postaveny politicky,
socialné a kulturné na rovenn muztm“.'® V roce 1920 byl pak Ustavni
listinou prijat §106: ,Vysady pohlavi, rodu a povolani se neuznavaji.“
Volebni pravo ziskaly ¢eské zeny v letech 1919 (obecni zastupitelstva) a
1920 (snémovna a senat).

7Zda se, ze formalni problémy tak byly vyfeSeny. Ve 20. letech osla-
vovaly pak ¢eské zeny prvni inZenyrku—architektku, doktorku prav, atd.
Zbyly jesté nékteré drobné nedostatky: studentky naptiklad nemohly
dostavat stipendium Hlavkovy nadace, nebot o divkach se HLAVKA!! ve
své zaveéti nezminuje.

Na nésledujich strankich najdete kratké zivotopisy ,,sedmi statec-
nych“ Zen, které se navzdory minéni rodi¢i a spolec¢nosti vénovaly ma-
tematice.

2. Hypatie, asi 375-415

HYPATIE byla dcerou THEONA Z ALEXAN-
DRIE. Je znama jako védkyné, matematicka a
filosofka, ale predevsim jako mucednice. Exis-
tuje o ni mnoho knih, ty v8ak vétS§inou nemluvi
o jejich tspésich v matematice. Nékteré odsu-
zuji tzkoprsost ¢i bigotnost prvnich cirkevnich
otcl, jiné Hypatiina jména vyuzivaji jako argu-
mentu pro hlasani rovnopravnosti mezi zenami
a muzi v oblasti intelektu. Monografie o Hy-
PATII casto mluvi o vztazich HYPATIE k jejim
soucasnikiim—historiktim, avSak opét se témeér
nezminuji o tom, jakych kvalit dosahla jeji prace v matematice. Ani dnes
nezname jedinou praci, kterd by pochéazela primo z jejiho pera. Takze za-
timco o Hypatii-mucéednici toho vime mnoho, o Hypatii-védkyni mame
jen nejobecnéjsi dohady. Pravdépodobné se zabyvala astronomii, astro-
logii a matematikou.

Zminme se kratce o Hypatiiné zivoté. Jak jiz bylo feceno, byla dce-
rou vlddce Athén — THEONA. Jeji soucasnici si ji vazili. Diky svému
otci ziskala Hypatie to nejlep$i vzdélani. THEON mél vztahy s Museem,

19Washingtonska deklarace, 18. ¥{jna 1918.
U Josef Hlavka, 1831-1908, ¢esky architekt a podnikatel, zakladatel a 1. prezident
Ceské akademie véd a uméni Frantiska Josefa I. Roku 1908 zalozil Hldvkovu nadaci.
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tehdejSim centrem vzdélanosti v Alexandrii a sam byl vzdélany v ma-
tematice. Svou talentovanou dceru Hypatii chtél vycvicit jak po strance
télesné, tak po strance dusevni (a to jak v my$leni, tak v nidbozenstvi).
7 toho divodu ji od détsvi ,dreztroval®.

HYPATIE byla také vynikajici filosofkou Novoplatonské filosofické sko-
ly. Aktivné se zapojila do posledniho pokusu o vzepieni se kiestanstvi
a navraceni dédvného prava na pohanskou viru. Byla by zemiela jako
neskodna filosofka, kdyby se nebyla zapletla do beznadéjné hadky mezi
dvéma nejvyznamnéjSimi muzi té doby: ORESTEM, vlddcem Egypta a
biskupem CYRILEM. Zdalo se, Ze ORESTES je velmi dobromyslny, a ze
je navic HYPATII naklonén. Hypatie byla pry jeho druzkou a ORESTES
si ji vice méné omotal kolem prstu. CYRIL byl kruty a ctizadostivy muz,
ktery si vykladal svou pozici tak, ze je jeho povinnosti vyuzit vSech pro-
stfedki pro svrzeni Slechetného neskodného vladce jiného nez kiestan-
ského smysleni. HYPATIE se stala obéti tohoto boje o moc: byla zabita
a zohavena bandou kiestanskych fanatiki, ktefi konali podle piikazu
biskupa CYRILA.

Hypatii bychom tedy mohli nazvat prvni matematickou muéednici.
O jejich vysledcich v matematice vSak vime velmi malo. Na zavér zbyva
snad jen dodat, ze jeji krasa sice pravdépodobné byla jednim z divodu
velké popularity jejich prednasek, ale Zze HYPATIE byla bezpochyby ve-
douci osobnosti své filosofické skoly. Vystupovala sice oteviené proti
kiestanstvi, ale méla i kiestanské zdky (nasledovniky) — napiiklad bis-
kupa SYNESIA.

Co se tyka Hypatiiny ¢innosti v oblasti védy, mtizeme se pouze zmi-
nit o dilech, kterd jsou ji pripisovana. Pravdépodobné napsala traktat
o Apolloniovych kuzeloseckiach. PAPPOVA'? préice byla pravdépodobné
inspiraci pro praci Hypatiinu. Objevuje se téz zminka, Ze byla néaslednici
APOLLONIA'3. Jeji komenta¥ k APPOLONIOVU dilu o kuZeloseckich byl
natolik srozumitelny, 7e z néj vychazeli ucenci po nékolik nasledujicich
stoleti. Rik4 se také, Ze napsala komentai k DioraNTOVU! dilu Arith-
metica a snad i k astronomickému dilu PTOLEMAIOVU'®. Zd4 se viak
méné pravdépodobné, ze by publikovala také astronomické tabulky, jak
tvrdi nékteré prameny.

12Pappos z Alexandrie, cca 3. stol., Fecky matematik. Autor Matematické sbirky,
ktera je dilezitym pramenem pro poznéani Grovné starovéké matematiky.

13 Appoldnios z Pergy, 2. pol. 3. stol.—zaé. 2. stol. pi. Kr., fecky matematik. Docho-
valy se dvé jeho prace zabyvajici se pfedev§im kuZeloseckami.

“Djofantos z Alexandrie, cca. 3. stol., Fecky matematik.

15Pptolemaios Klaudios, cca. 90-160, fecky matematik, astronom a zemépisec. Vy-
tvofil model geocentrické soustavy. Je autorem dila Almagest.
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Na zavér povidani o Hypatii uvedme jesté jeden z vyroki, jez jsou
ji pripisovany: , Brante své prdvo myslet, nebot i myslet spatné je lepsi
nez nemyslet vibec.“

3. Marie Gaetana Agnesi, 1718-1799

Narodila se 16. 5. 1718 v Bologni v rodiné
profesora matematiky. Ten se zifejmé postaral
o to, aby se Marii Gaetané dostalo vSestran-
ného vzdélani. Urovni znalosti této Ttalky velmi
pravdépodobné napomohly i vrozené neobvyklé
intelektové schopnosti. Snad by zanechala své
stopy na vice mistech, nebyt toho, ze se roz-
hodla vénovat sviij Zivot nesobecké sluzbé.

Kdyz ji bylo pét, mluvila jiz francouzsky.
V deviti mluvila plynné také latinsky, fecky a
hebrejsky. V tomtéz véku publikovala latinsky
psanou obranu liberdlnich studii jako pravé cviceni na obranu svého po-
hlavi. V jedenacti uz byla sezndmena také s némcinou a $panélstinou.

Ve svém mladi travila hodné casu studiem a vyucovanim svych mlad-
$ich bratri. Studovala prace matematikd jako byl tieba FERMAT!®, DE-
SCARTES'?, ¢i NEWTON'®. Matematice se zacala vazné vénovat, kdyz ji
bylo devatenéct. Jejimi hlavnimi uéiteli byli jeji otec a Otec rddu Olive-
tand RAMPINELLI. Ona sama se pozdéji také k tomuto radu pridala.

Prvni matematické snahy MARIE GAETANY AGNESI byly pravdépo-
dobné spojeny s L'HOSPITALOVOU'? Traité des sections coniques. Vy-
znamnym rokem pro ni pak byl rok 1748, kdy byla zvolena do Bolonské
akademie véd a publikovala své Instituzioni analitiche ad uso della gio-
ventd italiana, coz je vynikajici dilo z hlediska vykladu. Citila, ze ma-
tematika se rozviji tak rychle, ze pro zacateénika je velmi obtizné ori-
entovat se v nejnovéjsich objevech, a tak chtéla publikovat samostatnou
knihu, ktera by ¢tenare privedla az k nejcerstvéjSim novinkdm. Kniha
byla ptelozena do angli¢tiny a francouzstiny. Prekladatel do angli¢tiny,
profesor university v Cambridge JAMES COLSON, se dokonce kvuli pre-
kladu této knihy naucil, ptes sviij pokrocily vék, italsky — jen proto, aby

'6Pierre Fermat, 16011665, francouzsky matematik. Jeho hlavni oblasti z4jmu byla
teorie Cisel.

1"René Descartes, 1596-1650, francouzsky filosof a matematik

18Sir Isaac Newton, 1643-1727, anglicky matematik, fyzik, astronom a filosof

19Guillaume Francois Antoine I'Hospital, 1661-1704, francouzsky matematik, 7ak
Johanna Bernoulliho, autor (prvni) ulebnice diferencidlniho a integralniho poctu
(1696).
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anglickd mladez mohla pouzivat tento vynikajici text stejné lehce jako
mladi Ttalové.

Kniha je velmi jasné a systematicky napsana a opravdu si zaslou-
zila byt preloZena. Prvni ¢ast se zabyva analyzou koneénych mnozstvi
a geometrickymi konstrukcemi vcetné ezt kuzelosecek. Poté prechazi
k jednoduchym problémtim maxima a minima, tecen a inflexi, ale zatim
se nedotyka zadnych infinitezimalnich otazek. V druhé knize se setkame
s nekonecné malymi velicinami. Kdyz pficteme nebo odecteme neko-
necné malou veli¢inu k proménné, rozdil neni patrny. Nekoneéné malé
veli¢iny nazyva AGNESI ,diference” nebo ,fluxe*. Je prekvapujici, Ze
stejné zachazi s diferencemi, proménnymi jdoucimi k nule, a s fluxemi,
coZ jsou finitni poméry zmény.

Tteti kniha je vénovana integralnimu poctu. Tato oblast byla stale
jesté v zacatcich. AGNESI predkladd ¢tenaii nékterd specidlni pravidla
pro integrovani. Najdeme zde také pasiz o vyjadieni funkce jako moc-
ninné fady. Pfirozené tu neni zddna diskuse o mite konvergence.

Ve ¢tvrté knize, vénované inverzni metodé tecen, se pojednavé o né-
kterych velmi jednoduchych diferencidlnich rovnicich. Kdokoli slysel
o MARII GAETANE AGNESI, slysel také o kiivce, kterou nazvala ,,Caro-
déjnice”.

V kartézskych soufadnicich mé4 rovnici y%z + a?(z — a) = 0. Vy-
klad o ni zac¢ind geometrickym faktem, ze jestlize odpovidajici si body
kiivky a jisté polokruznice maji shodné souradnice, ¢tverec souradnice
je k ¢tverci poloméru polokruznice v tomtéz pomeéru, v jakém by sou-
radnice rozdélila primeér polokruznice. Prestoze tuto kiivku spojujeme
s M. G. AcNEsI, poprvé ji studoval FERMAT.

MARIE GAETANA AGNESI byla jisté schopnou matematickou, ale
jeji kariéra zahy skoncila, protoze chtéla vSechnu svou dovednost a c¢as
vénovat ndbozenskym uceltim. Jeji touha nevynikat mozné prameni ze
zazitka z détstvi a mladi. Agnesi byla pro svého otce — feceno s trochou
nadsazky — ,cviéenym zvirdtkem“. Na vecircich, které poradal pro své
pratele a znamé, byla Marie Gaetana hostitelkou. VSechny udivovala
svym rozhledem a znalostmi jazykt. Rik4 se, Ze vétsinou odpovidala na
dotazy jazykem toho, kdo se ptal. Kdyz ji bylo dvacet, byly publikoviny
jeji Propositiones philosophicae (1738). Jedna se o knihu zaloZenou na
domécich seminafich porddanych otcem Agnesi. Mluvi zde o vzdélavani
zen, podobné jako ve své latinsky psané Obrané z roku 1727.

Ve stejné dobé pak AGNESI prosila otce, aby ji prestal na veéircich
vystavovat a dovolil ji vstoupit do klastera. Prvni prosbé otec Agnesi
vyhovél, druhé nikoli. Nastésti. V nasledujicich deseti letech totiz Agnesi
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vytvorila své Instituzioni analitiche ad uso della gioventu italiana. V roce
1749 ziskala za tuto praci medaili od papeze BENEDIKTA XIV.%0 Tenty#
papez ji roku 1750 jmenoval profesorkou matematiky a piirodnich véd
v Bologni. Ve skutecnosti zde v8ak nikdy neucila.

Po smrti otce, v roce 1752, vstoupila MARIE GAETANA AGNESI do
kl4stera, coz znamenalo konec jeji védecké prace. Neméla svétské ambice,
nechtéla vynikat kromé své prace v klastere. Stravila zde témér polovinu
svého zivota: zemiela ve svych 81 letech 9. 1. 1799.

Kdy?z ji bylo 44 (tedy r. 1762), universita v Turiné ji pozadala o ndzor
na nové védecké prace vcéetné nékolika velmi origindlnich ¢lankt o vari-
a¢nim poctu napsanych mladym matematikem LAGRANGEM. Napiiklad
EULER?!' hodnotil tyto prace velmi vysoko. AGNESI viak odpovédéla, ze
se jiz takovymi vécmi nezabyva.

4. Emilie, Markyza du Chatelet, 1706—1749

Byla, fec¢eno s trochou nadsazky, lehkou ze-
nou. Rik4 se, ze byla milenkou mnoha muzi,
predeviim VOLTAIRA.?? Zemfela pry vycerpana
témeér Silenou neopétovanou laskou k markyzi
DE SAINT LAMBERT. Zli jazykové tvrdi, Ze byla
zajimavéjsi jako Zena nez jako matematicka.

Narodila se 17. 12. 1706 jako GABRIELLE—
EMILIE LE TONNELIER DE BRETEUIL v rodiné
bohatého a mocného tiednika. Otec, védom si
intelektualnich schopnosti své dcery, ji dal ucit
mnoha jazykim a také matematice. Vice nez
jazyky ji zaujala matematika, k niz se po rozpustilém mladi vratila. Zda
se, ze jeji zivotni cile byly do zna¢né miry ovlivnény muzi, s nimiz tra-
vila sviij ¢as. Ve svych devatendcti letech se vdala za MARKYZE DU
CHATELET (tehdy t¥icetiletého), jehoz jedinym zijmem byla arméda.
Vétsinu ¢asu nechéaval svou manzelku samotnou v Parizi. Markyza du
Chatelet zde vedla hytivy zZivot. Teprve po narozeni tietiho ditéte se
zacala vazné vénovat matematice. V té dobé byl jejim milencem MAU-
PERTIUS.?? Zahy se v8ak markyza seznamila s VOLTAIREM. Prohlsila, Ze

20Benedikt XIV. byl papezem v letech 1740-1758.

2Leonhard Euler, 1707-1783, fenomendlni $vycarsky matematik, fyzik a stronom.
Pusobil v Petrohradé (1727-41, 1766-83) a v Berliné (1741-1766).

22Voltaire, vl. jm. Francois Marie Arouet, 16941778, francouzsky filosof, spisovatel,
publicista, historik, jeden z encyklopedistii.

2 Pjerre Louis Moreau Maupertius, 1698-1759, francouzsky matematik, fyzik a fi-
losof.
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hodla stravit zbytek zivota s timto muzem. Markyz du Chatelet nepro-
testoval, ba naopak: byl pySny, Ze oficidlnim milencem jeho Zeny je muz
takového vyznamu. Pfi navstévich své rodiny vecerel se svymi détmi,
zatimco markyza probirala s Voltairem razné filosofické otazky.

Du CHATELET neméla sice takovy talent na jazyky jako AGNESI,
ale naucila se od VOLTAIRA anglicky. Poté s pomoci téhoz uditele cetla
v italstiné dila TASSA%* a ARIOSTA.?> VOLTAIRE a markyza DU CHATE-
LET spolecné nejen studovali, ale také psali. Markyza du Chatelet v této
dobé napsala napiiklad skeptické pojednani o Bibli, které bylo v té dobé
nepublikovatelné. S VOLTAIREM také ¢astecné souvisi zapojeni markyzy
DU CHATELET do sporu o to, zda je objevitelem infinitezimalniho po-
¢tu LEIBNIZ2® nebo NEWTON??. VOLTAIRE stil na strané NEWTONA, a
proto jej velmi piekvapilo, kdyz markyza du Chatelet publikovala roku
1740 knihu Institucions de Physique, v niz podava systematicky vyklad
LEIBNIZOVY fyziky. Kniha byla piivodné uréena jejimu synovi, avsak pro
svoje kvality byla t¥ikrat znovu vytisténa. Co se tyka sporu o prvenstvi
LEIBNIZE ¢i NEWTONA, zapojila se markyza do debaty mezi vedoucimi
evropskymi matematiky té doby. Od roku 1745 se pak zacala zabyvat
prekladem NEWTONOVA dila Principia mathematica z latinského ori-
gindlu do francouzstiny. Své praci na piekladu (vySel v Pa¥izi r. 1769
pod nézvem Principes mathématiques de Philosophie naturelle) musela
vénovat hodné ¢asu a energie. Zajimavé svétlo na presnost a autorstvi
této prace vrhaji editori. Tvrdi, Ze markyza DU CHATELET davala pozor
vice na smysl nez na slova — jinymi slovy, ze NEWTONOVY Principie
nepielozila, nybrz wvyloZila francouzsky. Otizkou zustava, do jaké miry
rozuméla tomu, co psala, a do jaké miry byla pouhou tlumoc¢nici CLAI-
RAUTOVYCH?® vysledkii. Lze se domnivat, Ze pokud se jedné o preklad
Newtonova dila, bylo to puvodné dilo markyzy Emilie, protoze vsak
nechtéla riskovat, ze udéla né&jakou chybu, pozidala CLAIRAUTA, aby
preklad zkontroloval. Algebraické komentaie k prekladu jsou pravdépo-
dobné dilem CLAIRAUTOVYM. VOLTAIRE vSak nemél zaddny zdjem vy-
chvalovat tohoto védce. Riké se, 7e markyza Emilie a CLAIRAUT byli
nékdy tak zabrani do spolec¢né prace, ze si VOLTAIRE stéZoval na nedo-
statek pozornosti své milenky.

»Matematickym® pritelem markyzy du Chatelet byl vedle MAUPER-

M Torquato Tasso, 1544-1695, italsky basnik obdobi baroka.

ZLudovico Ariosto, 1474-1533, italsky basnik obdobi renesance.

26 Gottfried Wilhelm Leibniz, 1646-1716, némecky filosof, védec a diplomat.
27Sir Isaac Newton, 1643-1727, anglicky matematik, fyzik, astronom a filosof.
28 Alexis Claude Clairaut, 1713-1765, francouzsky matematik a geodet.
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TIA a CLAIRAUTA také JOHANN BERNOULLI?®. Markyza DU CHATELET
se jesté jednou pokusila proniknout do svéta védy: soutézila o cenu vy-
hladgenou parizskou Akademii véd ¢lankem o ohni. Cenu neziskala, ale
¢lanek byl vytistén na naklady Akademie. Vice uz toho do své smrti
10. 9. 1749 nestihla.

EM{LIE DU CHATELET mo’né vyuZzivala prace schopngjsich mui.
Mozné, ze zddné puvodni dilo matematické povahy nevytvorila, avsak
to se pred ni nepovedlo, snad s vyjimkou Hypatie, Zddné zené. D4 se vSak
tvrdit, ze zdjem o matematiku méla a byla schopné prelozit i ndroc¢né
dilo NEWTONOVO.

5. Mary Fairfax Sommerville, 1780-1872

Anglicanka MARY FAIRFAX SOMMERVILLE
(26. 12. 1780-29. 11. 1872) byva nazyvana ,nej-
pozoruhodnéjsi zenou své generace“. Zcela jisté
si zaslouzi misto v tomto vybéru, i kdyz, po-
dobné jako jeji pfedchidkyné, neptinesla ,kra-
lovné véd“ mnoho origindlniho. Byla opravdo-
vou milovnici sebevzdélavani. Zajimaly ji i nej-
komplikovanéjsi védecké teorie. Napsala o sobé:
»,Matematika byla mou druhou prirozenosti“.

Dlouhy zivot pani Somerville byl vyjime¢né
klidny. Jeji prvni manzelstvi se SAMUELEM
CRIEGEM skonéilo po tfech letech jeho smrti,
jeji druhé manzelstvi s WILLIAMEM SOMERVILLEM trvalo ¢tyficet let.
Zila na riiznych mistech podle toho, jak to vyzadovala manZelova sluzba
chirurga u namornictva. Posledni 1éta zivota travila prevazné v Italii.

Okruh znadmych ¢i spise pratel pani SOMERVILLE byl nezvykle po-
Cetny. Nechybél v ném zadny z tehdejsich britskych védcii. Velmi dobie
se znala s HERSCHELLOVYMI, jak s otcem,?’ tak se synem.3! Mezi jeji
pratele patfili také ARAGO,3? PoISSON,?? LACROIX,?>* LAPLACE?® a dalsi

29 Johann Bernoulli, 16671748, §vycarsky matematik.

30Gir Frederick William Herschel, 1738-1822, britsky astronom némeckého ptivodu,
bratr astronomky Caroline Herschel.

31Gir John Herschel, 1792-1871, britsky astronom.

32Dominique Francois Jean Arago, 1786-1853, francouzsky fyzik a astronom.

33Siméon Denis Poisson, 1781-1840, francouzsky matematik a fyzik, jeden ze za-
kladateltt matematické fyziky.

34Gylvester Francois Lacroix, 1765-1843, francouzsky matematik.

35Pierre Simon de Laplace, 1749-1827, francouzsky matematik, fyzik, astronom
a politik. Jeho pétidilnd Mécanique Céleste vychézela v letech 1799-1825 (I. a II. dil
1799, II1. a IV. 1802, V. 1823-25).
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lidé, uz ne tak zndmi jako védci. Ohromujici je také seznam védeckych
spole¢nosti, jejichz ¢lenkou byla.

Nejslavnéjsim matematickym dilem pani SOMERVILLE je jeji pieklad
LAPLACEOVY Meécanique céleste, kerou prelozila pod nazvem Mecha-
nism of Heaven (Mechanismus nebes). Rik4 se, ze LAPLACE tvrdil, Ze
byla jedinou Zenou, kterd rozuméla jeho dilu. POISSON se sice nezminuje
o pohlavi ¢tendre, ale tvrdi, Ze to, co napsala, by bylo schopno precist
méné nez dvacet Francouzii. Po smrti NATHANTELA BOWDITCHE?® do-
stala od jeho syna. dopis s prosbou, aby napsala recenzi na BOWDITCHUV
ctyrdilny Komentar k Laplaceovi (Commentary on Laplace). Odpové-
déla tenkrat: ,,Odmitam vzit na sebe takovou désivou praci ze strachu,
ze bych neudélala dost pro paméatku tohoto velkého muze“. Neni ovem
ziejmé, zda méla na mysli LAPLACEA nebo BOWDITCHE. Ve skutecnosti
byla v té dobé velmi zaneprazdnéna svou vlastni praci. V roce 1834 na-
psala Souwvislost fyzikdlnich véd (Connexion of the Physical Sciences),
kterd byla prelozena do némciny a italstiny. Vysla celkem v sedmi vy-
danich. Jeji Fyzikdlni geografie (Physical Geography) pak vysla v ,pou-
hych“ Sesti vydanich. Jeji Tvar a rotace Zemé (Form and Rotation of
the Earth) se zabyva obtiznou otdzkou tvaru rotujicich téles. V roce
1869 psala o molekuldrnich a mikroskopickych védach (Molecular and
Microscopic Sciences). Zda se, ze se nikdy nezalekla tématu kvtli jeho
obtiznosti. Také vék pro ni nebyl zadnou piekidzkou. Ve svych devadesati
let studovala PEIRCOVU3T Linearni algebru asociaci (Linear Algebra of
Associations), o dva roky pozdéji, tésné pied svou smrti, se zajimala
o Vyssi algebru a operace s kvarterniony (Higher Algebra and the Cal-
culus of Quarternions). Jednou o sobé fekla, ze psala, protoze musela.

6. Ada Augusta, hrabénka z Lovelace, 1815-1852

Doplnime-li do jména této Zeny jesté jedno jméno, urcité se étenaii
vybavi jméno jednoho z nejzndmnéjsich anglickych basniki. ADA AU-
GUSTA BYRON (10. 12. 1815-23. 11. 1852) byla opravdu dcerou béasnika
LORDA BYRONA.?® Podobné jako jeji otec se vysokého véku nedozila.
Povézme si néco o jejim kratkém zivoté.

Jeji rodice, tedy jiz zminovany LORD BYRON a jeho zena LADY
BYRON (divéim jménem ANNA ISABELLA MILBANKE) se vzali 2. ledna

36Nathaniel Bowditch, 17731838, americky matematik a astronom, samouk. Pfe-
lozil a poznamkami opatfil prvni ¢tyfi dily Laplaceovy Méchanique céleste.

3TBenjamin Peirce, 18091880, americky matematik a astronom. Zakladatel ame-
rické akademie véd.

38Lord George Gordon Noel Byron, 17881824, anglicky romanticky bésnik. Autor
lyrickoepickych poém Child Haroldova pout, Korzar, Lara.
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1815. LADY BYRON byla vzdéland v matematice a astronomii, ¢imz si
vyslouzila jméno ,,Princess of Parallelograms® — , Princezna Rovno-
bézniki“. Manzelstvi Byronovych sice skoncilo brzy, avsak mezitim se
narodila jejich dcera — ADA AUGUSTA (10. 12. 1815). Mésic po narozeni
Apy, 15. 1. 1816, opousti LADY BYRON svého choté. ADU AUGUSTU si
bere s sebou. LORD BYRON odchézi z Anglie, aby se uz nikdy nevratil.
Tato udalost byla pravdépodobné inspiraci pro 3. zpév Child Haroldovy
pouté, ktery Byron vénoval Adeé.

LADY BYRON neméd prili§ dobrou povést. Obecné se soudi, Ze si bu-
dovala povést svétice, avSak znicila mnoho zivotii. Ke své dceri se nékdy
chovala spise mace$sky nez mateisky. Pres veskerou matcinu tvrdost,
¢ snad pravé diky ni, se ADE AUGUSTE dostalo vynikajiciho vzdélani.
Zdravi Ady Augusty vSak bylo chatrné: od svych ¢trnacti let méla po
obrné ochrnuté nohy. Chodila o berlich, pozdéji o holi.

: V roce 1833 se ADA AUGUSTA, tehdy sedm-
nactileta, setkala s CHARLESEM BABBAGEM,>?
jemuz bylo tenkrat 41 let. Byla nadSena jeho vé-
deckymi nidpady. BABBAGE piedvedl ADE AU-
GUSTE sviij ,odeditaci stroj“, ktery chtél zdo-
konalit na stroj analyticky. ADA AUGUSTA byla
v té dobé uz rozhodnuta, Ze se stane prirodo-
védkyni. Inspiraci ji byla také jeji starsi pii-
telkyné, vyse zminénd MARY SOMMERVILLE,
ktera radila Adé, aby se vénovala matematice.
Jeji matka, LADY BYRON, vSak neméla pro
Adino nadseni pochopeni.

V roce 1843, ve svych 27 letech, doséhla
ADA AUGUSTA svého prvniho (a jediného) vé-
deckého tspéchu. V Taylor’s Scientific Memoirs byl publikovan jeji vy-
sledek o tom, jak strojové provadét operace analyzy.

V té dobé se zdravi ADY AUGUSTY vyrazné zhorSilo. Byla lé¢ena
tenkrat obvyklym zpiisobem: prikldadanim banék. Teprve roku 1851 u ni
lékari objevili rakovinu v pokrocilém stadiu. Od ledna 1852 ji podavali
opidty na zmirnéni bolesti. Jeji matka vSak povazovala bolesti za projev
Bozi vile, a proto pozvala ministranty, aby zlé duchy vyhnali. V po-
slednich mésicich Adina Zivota ji matka nejen oSetfovala, ale také z Ady
vymohla nejraznéjsi priznani a jeji Sperky. Po Adiné smrti 23. 11. 1852
spalila vSe, co pripominalo Zivot jeji ,skandalni“ dcery.

39Charles Babbage, 17921871, britsky matematik a vynalezce. R. 1823 sestrojil
tzv. odecitaci stroj, r. 1848 tzv. analyticky stroj.
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7. Sophie Germain, 1776—-1831

Francouzskd védkyné SOPHIE GERMAIN
(1. 4. 1776-26. 6. 1831) byla sice téméf sou-
Casnici MARY SOMERVILLE, avSak jeji pfibéh
je zcela odlisny. Prinejmensim patfily kazda do
jiné spolecenské tiidy. Sophie musela nejprve
prekonat prekazky ve své vlastni rodiné. Za-
timco tspéch Mary Somerville byl zalozen pie-
devsim na jejich prekladech LAPLACEA, jeji fran-
couzska soucasnice se statecné pustila do pu-
vodni prace. Kromé HYPATIE se tak stala v pod-
staté prvni zenou, kterd se pustila do feseni pu-
vodnich problémi, i kdyz piesnost jejich feSeni je nékdy pochybné.

Kdy7Z si SOPHIE GERMAIN jako mald piecetla piibéh o ARCHIME-
DOVE smrti, usoudila, Ze matematika musi byt velmi zajimava, kdyZ se
kviili ni nechal zabit. To podnécovalo jeji zdjem o matematiku. Rada do
noci c¢etla matematické knihy. Rodice to povazovali za projev dusevni
choroby, a tak se vSemozné snazili ji v tom zabranit. Napiiklad ji brali
obleceni (aby ji byla v noci zima) a svicky (aby si nemohla svitit). Sophie
vsak tyto prekazky prekonala: misto obleceni ji zahtivaly deky, do nichz
se zabalila, a néjakou svicku méla vzdy dobte ukrytou.

V roce 1808 se v Paiizi objevil fyzik jménem CHLADNI,*? ktery prova-
dél pokusy s vibracemi elastickych membran. Jednou z technik bylo po-
praseni plochy jemnym praskem a zaznamenavani obrazct, které prasek
vytvarel na desce. Vysledky dévaly tusit, Ze zde plati néjaky matema-
ticky zakon. Teorie pro jednorozmérny prostor uz v té dobé existovala,
avSak teorie pro dvojrozmérny prostor vypadala prilis slozité na to, aby
byla atraktivni. LAPLACE predpokladal, ze tato teorie bude vyzadovat
novy matematicky aparat.

Kdyz francouzskd Akademie véd vypsala cenu za nejlepsi praci na
téma ,,matematicka teorie elastickych ploch a jeji srovnani s vysledky po-
kust“, nejlepsi francouzsti matematikové ji nechali lezet bez povsimnuti.
SOPHIE GERMAIN vSak v roce 1811 poslala anonymni FeSeni problému.
Komise, kterd méla posoudit jeji praci, se skladala z mnoha slavnych ma-
tematiki. V komisi byli napiiklad MaLUS,*' LAPLACE, LAGUERRE,*?

“Ernst Florence Friedrich Chladni, 1756-1827, némecky fyzik. Zabyval se pfede-
v§im akustikou. Jsou po ném pojmenovany Chladniho obrazce vytvarené na mecha-
nicky kmitajicich deskich (membranédch) posypanych jemnym praskem.

41 Btienne-Louis Malus, 1775-1812, francouzsky matematik

*>Edmond Nicol Laguerre, 18341886, francouzsky matematik.
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LACROIX a LEGENDRE®. Problémem se zjevné zabyvali velmi maélo.
Posledné jmenovany napsal SOPHII GERMAIN, Ze ji radéji prizna pr-
venstvi, nez aby se s ni prel o problému, ktery evidentné do hloubky
studovala. Jisté je, ze cenu nedostala. Dle minéni nékterych matematiki
neodpovidalo jeji matematické vzdélani naroénosti problému. Napiiklad
LAGRANGE** napsal, Ze zptisob, kterym SOPHIE GERMAIN pienesla te-
orii z pfimky do roviny, se mu nezda piesny.

Druhé soutéz na totéz téma se konala roku 1813 s tymz vysledkem.
Prestoze spornd mista v praci SOPHIE GERMAIN zustala, komise hlasova-
nim rozhodla, 7e ji piizné tzv. ,Cestné uznani“ (,,Honorable mention“).

Tieti a posledni soutéz se konala roku 1816. Sophie se ji z(cast-
nila pod svym jménem a byla ji pfiznina cena, piestoze FOURIER*® mél
jisté pochybnosti o tom, zda byla zcela dokdzana korektnost rovnice.
Jedna véc je jista, Sophie se stala ve Francii slavnou. To, Ze tento pro-
blém vyftesila Zena, zvedlo narodni sebevédomi. Byla nazyvana Hypatii
19. stoleti. Elastickym plocham vénovala tii monografie: Badani o teo-
rii elastickych ploch (Recherches sur la Théorie des Surfaces elastiques)
(1824), Poznamky o povaze, mezich a rozloze v otdzce ploch (Remarques
sur la nature, les bornes et l’étendu de la question des surfaces) (1826)
a Pojedndni o hustoté v teorii elastickyjch ploch (Memoire sur [’épaisseur
dans la Théorie des Surfaces Elastiques) (1824).

Mezi lidmi, s nimiz si Sophie dopisovala, byl LEGENDRE, coz vysvét-
luje jeji zéjem o teorii ¢isel. Na strané 17 své monografie Sur le Théo-
réme de Fermat se LEGENDRE zminuje s velkou chvilou o diikazu sleény
Sophie Germain — dikazu Velké Fermatovy véty pro nékteré speciilni
pripady.

Velkou Fermatovu vétu neni jisté treba predstavovat. Pripomenme
jen, ze problém formuloval v 17. stoleti francouzsky matematik PIERRE
FERMAT:

Dokazte, ze neexistuje celoéiselné feSeni rovnice " +y" = 2"
pro n > 3.

Neni zcela jasné zda FERMAT znal ¢i neznal diikaz tohoto tvrzeni. Jisté
vsak je, ze si s nim matematikové lamali hlavu jesté 300 let. 46

43 Adrien Marie Legendre, 1752-1833, francouzsky matematik.

4 Joseph Louis de Lagrange, 1736-1813, francouzsky matematik, zabyval se teori
C¢isel, algebrou, diferencidlnimi rovnicemi. Je povazovan za jednoho z tvirci variad-
niho poctu.

45 Jean Baptist Joseph Fourier, 1768- 1830, francouzsky matematik. Hlavnim polem
jeho pusobeni je matematicka fyzika. Jsou po ném pojmenovany Fourierovy fady.

16Vétu dokazal anglicky matematik Andrew Wiles. Nejprve roku 1993 publikoval
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A7 do zacdatku 19. stoleti se matematikové snazili jit cestou postup-
ného dokazovani véty pro jednotliva n. Prace to byla vskutku sisyfofska:
podafilo se vétu dokizat pouze pro n = 3 a n = 4. V této dobé pfi-
chazi na scénu monsieur ANTOINE-AUGUST LE BLANC, student paiiz-
ské Ecole Polytechnique.*” LE BLANC byl studentem velmi $patnym,
a to predevsim v matematice. Podle praxe zavedené po francouzské re-
voluci (1789-1794) posilali studenti své prace k precteni svym uciteltim.
Ucitel a zak se tak nemuseli vidét, pokud si to neptali. JOSEPH LOUIS
LAGRANGE, ktery cetl prace studenti z matematiky, byl velmi piekva-
pen, ze prace slabého studenta jménem LE BLANC najednou dosahovaly
vyrazné vyssi urovné. LAGRANGE byl pracemi tak ohromen, ze trval na
tom, ze studenta musi vidét. Dalsi prekvapeni nasledovalo: LE BLANC
byla Zena — totiz SOPHIE GERMAIN, kterd vyuzila toho, ze LE BLANC
opustil 8kolu bez védomi administrativy. LAGRANGE byl od té chvile
jejim pritelem a uditelem.

SOPHIE GERMAIN se brzy zacala zajimat o teorii ¢isel, a predevsim
o Velkou Fermatovu vétu. Kdyz si myslela, Ze dospéla k vyznamnému vy-
sledku, rozhodla se, 7e se poradi s KARLEM FRIEDRICHEM GAUSSEM,*®
v té dobé nejvétsim odbornikem na teorii ¢isel. SOPHII GERMAIN se po-
darilo vétu dokdzat pro tzv. ,prvocisla Sophie Germain® (tedy takova
lich4 prvodisla p, kde 2p + 1 je také prvocislo) mensi nez 100.

V souvislosti s GAUSSEM si SOPHIE GERMAIN znovu vzpomnéla na
ARCHIMEDUV piibéh, a tak udélala vse pro to, aby zachranila GAUSSOVI
zivot. V roce 1806 totiZ francouzska armada okupovala mésto Brunsvik.
Tam v té dobé sidlil GAUSS, a SOPHIE, v obavé, aby velkého muze nepo-
tkala néjaka neptijemné ndhoda, napsala v rozruseni svému rodinnému
priteli, generdlu PERNETYMU, ktery v té dobé obléhal Vratislav. Pri-
mlouvala se tak vydatné, ze general poslal emisara, aby zjistil, jak se
vede GAUSSOVI. Tento distojnik se vratil se zpravou, ze GAUSSOVI se
vede dobrte, avSak ze GAUSS poprel, ze by védél cokoli o sle¢né GER-
MAIN. Presnéji receno, tvrdil, Ze znd pouze pana jménem LE BLANC.
Tato skutecnost se nakonec ke vSeobecné spokojenosti vyjasnila, kdyz
SOPHIE GERMAIN jiz podruhé prozradila sviij pseudonym. GAUSS a So-

dikaz, ktery vSak obsahoval drobnou, le¢ podstatnou chybu. V cervenci 1998 vysla
v dennim tisku zprava, Ze Velkd Fermatova véta je dokdzdna. O tom, jak Wiles dikaz
provadél, si muzeme precist v knize Fermat’s Last Theorem autora Simona Singha
(1996; esky preklad 2000.).

4TEcole Polytechnique byla zaloZena roku 1794 pro vychovu mladych francouzskych
matematiki a prirodovédct. Byla pfistupna pouze muzim.

4K arl Friedrich Gauss, 1777-1855, némecky matematik, fyzik, geofyzik a astronom,
profesor university v Gottingenu a feditel tamni hvézdarny.
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PHIE GERMAIN si potom vyménili nékolik dopisi. Zda se, ze GAUSS
ocenil schopnosti sle¢ny GERMAIN, ale neprojevil témér zadny zijem
o pozndmku v jednom z jejich dopisii: o tom, Ze se ji podafilo zobecnit
jeden z jeho vzorcti.

V souvislosti se SOPHIf GERMAIN se zmilime je$té o jejim ¢lanku
O zaktiveni ploch (Sur la courbure des Surfaces), jenz se objevil v Crelle
49 (7,1831). Z ¢lanku je patrno, ze byla obeznidmena s dilem MEU-
SNIERA®?, odvolava se na GAUSSE.

GAUSS je také jednim z muZi, které by ELISKA KRASNOHORSKA
nazvala osvicenymi. Navrhl totiZ université v Gotingenu,®" aby udélila
SoprHII GERMAIN Cestny doktorat. Bohuzel se tak nestalo — SOPHIE
GERMAIN zemfiela na tuberkulézu, nez se tak mohlo stat.

Teckou za povidanim o SOPHIE GERMAIN je uryvek z GAUSSOVA
dopisu, v némz vyjadiuje sviij obdiv k ni:

Jak vsak mdm popsat svij obdiv a uZas, kdyZ vidim, jak se
mayg ctény dopisovatel Le Blanc prevteluje do této vynikagici
osobnosti [Sophie Germain/, kterd je tak dokonalym piikla-
dem toho, cemu bych jen stézi veril. Cit pro abstrakini védy
jako takové a nadto pro zdhady cisel je zjevem vyjimecnym:
a neni cemu se divit; okouzlujici Sarm této jemné vedy po-
znd jen ten, kdo md odvahu se ji do hloubky vénovat. Avsak
kdyz osoba jemného pohlavi, jez podle nasich predsudkid musi
nekonecné vice prekdazek prekonat neZ muz, aby se seznamila
s trnitou cestou vyzkumu v této véde, presto uspéje v preko-
nani prekdzek o pronikne do nejtemnéjsich casti této vedy,
pak bezesporu must tato osoba miti nevidanou odvahu, viji-
mecny talent a iZasné schopnosti.®?

49 August Leopold Crelle, 1780-1856, némecky matematik. R. 1826 zalozil Journal
fiir die reine und angewandte Mathematik, prvni ¢asopis na svété, ktery byl vénovin
vyhradné puvodnim vysledkim v matematice. Zkracené se mu ¥ika také Crelle.

50 Jean Baptist Marie Charles Meusnier de la Place, 1754-1793, francouzsky mate-
matik.

SlUniversita v Gottingenu byla zaloZena r. 1734, oteviena 1737. Sophie Germain
nebyla jedinou zenou, které se zde dostalo uznani. Jesté v 19. stoleti poskytla itocisté
Soni Kovalevské a pocatkem 20. stoleti Emmy Noether. Kromé liberdlni politiky
k Zendm ji proslavily mimo jiné matematikové Riemann a Weyl (a samoziejmé Gauss),
¢i zakladatel organické chemie Wohler.

52E. T. Bell, Men of Mathematics, Simon and Schuster, New York, 1965, 4. vydani
(1. vydéani 1937), str. 262.
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8. Sofie Kovalevska, 1850-1891

SOFIE VASILIJEVNA KORVIN-KRUKOVSKA
se narodila 15. inora (podle starého kalendére
3. tinora) 1850. Jejim otcem byl generdlporucik
délostrelectva VASILIJ VASILIJEVIC KORVIN —
KRUKOVSKY. Jeji pradédecek z matéiny strany,
F. I. SCHUBERT, byl znamym petrohradskym
astronomem a ¢lenem Akademie véd. Jeji déde-
¢ek F. F. SCHUBERT byl cestnym ¢lenem Aka-
demie véd, generdlem a topografem.

Détsvi stravila Sofie v .domé svych rodici.
Méla doméaci ucitele: Anglicanku M. F. SMITH
a JOSIFA IGNATIJEVICE MALEVICE. Anglicanka M. F. Smith Sofii vy-
ucovala nejen anglickému, ale také francouzskému jazyku. Byla velmi
energicka a jeji metody byly piisné. Tak si Sofie od détsvi zvykala pra-
covat houzevnaté. JOSIF IGNATIJEVIC MALEVIC udil pfirodni védy v celé
rodiné Korvin-Krukovskych. Byl to ¢lovék se Sirokym rozhledem a umél
své zaky zaujmout pro védu. Vzbuzoval v nich také touhu po dal$im
sebezdokonalovéani. J. I. Malevi¢ piSe ve svych vzpominkéch [6]:

Kdyz jsem se poprve setkal se svou nadanou Zackou v roce
1858, wvidél jsem v ni osmiletou divenku zdatné postavy, mi-
leho a pritazlivého zevnéjsku, v hnédych ocich se ji zracil bys-
try rozum a dusevni dobrota. UZ v prunich hodindch projevo-
vala nezvyklé chapani, rychle si osvojovala vyucovanou ldtku,
pracovala neunavné, presné plnila Zddané a stdle se dobre
ucila. Rozvijeje jeji schopnosti jsem mnezaznamenal Zddné
zvlastni naddni k tomuto predmeétu. Vsechno probihalo jako
s gingmi Zackami. Do rozpaki mé privedla ndsledujici pri-
hoda. Tainek se ptal Soni, zda se ji libi aritmetika. Ta od-
povédela: ,Ne, tatinku.“ Neuplynuly ani étyri meésice, a na
stejny dotaz Sofie odpovédéla: ,,Ano, tatinku, mdam rdda arit-
metiku, pusobi mi potésent.

Po trech nebo ctyrech letech vzy uspesného vyucovani bez vy-
raznéjsich epizod jsme dosli v geometrii ke vztahu obvodu

kruznice k jejimu prumeru. ... a tenkrat moje Zacka, k mému
velkému prekvapeni, dospéla k vysledku uplné jinym zpuso-
bem.

Na MALEVICOVU poznamku, Ze tato cesta je ponékud krkolomna,
odpovédéla KOVALEVSKA zafervendnim se a slzami — pry prvnimi a po-
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slednimi za celou dobu MALEVICOVA piisobeni. KOVALEVSKA sama. jej
charakterizovala jako ¢lovéka tichého a znalého, ktery pro ni pripravoval
vynikajici hodiny. MALEVIC ©ik4, Ze vyuce aritmetiky vénovali dva a pil
roku, poté prosli BURDONUV dvojdilny kurs algebry, v poloviné tohoto
kursu se pak zacali vénovat geometrii, a koneéné v Sestém roce vyuku
zakoncili planimetrii a stereometrii.

O prvnich ziblescich hlubsiho zadjmu o matematiku mluvi sama Ko-
VALEVSKA piedevsim v souvislosti s vypravénim o svych besedach se stry-
cem PETREM VASILIJEVICEM KORVIN-KRUKOVSKYM. KOVALEVSKA ¥i-
ka [6]:

I kdyz se nikdy matematiku neucil, choval k této véde hlu-

bokou tctu. Z ruzniych knich nasbiral vsellijaké matematické

poznatky a rdd filosofoval o jejich pivodu. Casto se mu std-

valo, Ze takhle filosofoval nahlas v mé pritomnosti. Od ného

jsem napriklad poprvé slysela o kvadrature kruhu, o asympto-

tach, ke kterym se kiivka priblizuje, avsak nikdy se jich nedo-

tkne, a o dalsich vecech podobného razu. Jejich smyslu jsem

tenkrat jeste pochopitelné nemohla rozumeét, ale pisobily na

mou fantazii a vstépovaly mi blahoreceni matematice jako

vede vyssi a tajuplné, odkryvagici tém, kteri se ji zabyvayji,

novy, zdzracny svéet, svet prostym smrtelnikum nedostupny.

V zivotopise Kovalevské najdeme jesté jednu prazvlastni piithodu,

ktera snad také ovlivnila jeji matematickou kariéru. Podivejme se, jak
na onu prihodu vzpomina sama Kovalevska [6]:

Kdyz jsme odjizdeli Zit na vesnici, museli jsme cely dum
znovu upravit a vsechny pokoje vytapetovat. Ale protoZe po-
koju bylo mnoho, na jeden z nasich deétskiyjch pokoji nevyzbyla
tapeta. Tapeta se musela objedndvat z Petrohradu, coZ trvalo
celou vécnost, a kvuli jednomu pokoji to pochopitelné nestalo
za to. Vichni cekali na prileZitost, a mezitim dotéeny pokoj
zustdaval polepeny pouhym papirem. Avsak stastnou nahodou
byly na toto predbeézinée ,vytapetovini® pouzity listy z litogra-
fie predndsek Ostrogradskeého® o diferencidlnim a integrdl-
nim poctu, které si muj otec koupil, kdyz byl mlady.

Ty listy, huste pokryté podivnygmi nepochopitelnymi vzorci,
brzy upoutaly moji pozornost. Vzpomindm si, jak jsem v dét-
stvi travila celé hodiny pred tou tajemnou sténou a snaZila

»*Michail Vasilijevi¢ Ostrogradskij, 1801-1862, rusky matematik a mechanik, ¢len
Petrohradské akademie véd od roku 1830.
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se pochopit i jednotlivé véty a zjistit, jak maji listy za sebou
ndsledovat. Behem kaZdodenniho dlouhého hloubdni nad jed-
notlivymi vzorci se mi vryla do pameéti aspon vnéjsi podoba
vzorcu, dokonce i text se mi vryl do paméti, 1 kdyZ jsem jej
pTi ¢teni nepochopila.

Uplynulo nékolik let, mné bylo patndct a méla jsem proni
hodinu diferencidalniho poctu u znamého ucitele matematiky
v Petrohradé, Alexandra Nikolajevice Strannoljubouvského.
Velmi se divil, jak brzy jsem pochopila pojmy limita o deri-
vace — presné receno, Ze jsem je znala dopredu. Vzpomindm
si, Ze presné tak se vyjadril. Veci se, samoziejme, mély tak,
zZe v okamziku, kdy mi vysvétlil tyto pojmy, vybavilo se mi
Zive, Ze to vSechno stalo na onéch pro mé pamdatnych stran-
kach z Ostrogradského, a sam pojem limity se mi zddl ddvno
zndamym.

Bratr Kovalevské, F. V. KORVIN-KRUKOVSKY, tvrdil. Ze se Sofie na,
cesté svého dusSevniho rozvoje setkdvala s vaznymi prekazkami, které
spocivaly v tom, Ze jeji ucitelé, zejména Anglicanka M. F. SMITH, ne-
prali volnému rozvoji jejich dovednosti, a Ze se snazili vést Sofii obvyklou
cestou, kterd nevyhovovala Soniné ohnivé povaze. Pri¢ina byla v tom,
ze rodice se ji snazili zajistit takové vzdélani, které by odpovidalo jeji
spolecenské tridé — tedy, chtéli z ni udélat svétskou sle¢nu. Sofie vedla
nékolik bojt o zptisobu svého vzdélavani, coz v ni, podle jejiho bratra,
vypéstovalo houzevnatost a pevnou vili.

Jednou rodinu Korvin-Krukovskych navstivili profesor matematiky
T. P. LARVOV a profesor fyziky N. P. TYRTOV. Posledné zminény vé-
noval pozornost matematickym schopnostem ¢trnactileté Soni, ktera se,
prestoZe neznala trigonometrii, snazila sama pochopit smysl trigonome-
trickych vzorci, s nimiz se setkala v kursu fyziky. Od tohoto okamziku
se datuje zména ndzoru Sonina otce na jeji vzélavani. Hrdy na to, ze jeji
dcefi byly ptriznédny vynikajici schopnosti, dovolil ji brat hodiny vyssi ma-
tematiky u zndmého ucitele, A. N. STANNOLJUBOVSKEHO, ¢ehoz Sofie
vyuzila: od svych patnécti let k nému béhem zimnich mésict travenych
v Petrohradé chodila na hodiny. Existuji domnénky, Ze se se svymi do-
tazy obracela na P. L. CEBYSEVA®,

V té dobé se mezi zenami v Rusku zacala rozméahat touha po vzdé-
lani, které mohly v té dobé ziskat pouze na nékterych zahraniénich uni-
versitach. Vysoké skoly pro zeny v té dobé jesté neexistovaly a do téch

S Panfutij Lvovi¢ CebySev, 18211894, rusky matematik a mechanik.
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pro muze je az na malé vyjimky nepoustéli. S cilem osvobodit se od po-
rucenstvi rodi¢a uzavirali ruské zeny fiktivni snatky s muzi, ktefi sym-
patizovali s Zenskym hnutim a davali svym fiktivnim Zendm po svatbné
uplnou svobodu.

Ve véku osmnécti let se i Sofie fiktivné vdala za VLADIMIRA ONUF-
RIJEVICE KOVALEVSKEHO, jednoho z piedstaviteli liberdlni inteligence,
ktery se v té dobé zabyval vydavatelskou ¢innosti. Jejich manzelstvi se
pozdéji také stalo fiktivnim. Zajimavé jsou nékteré podrobnosti jejich
snatku. Za prvé, Kovalevskij se mél stat fiktivnim manzelem Anny, So-
niny o sedm let starsi sestry, kterd byla nadand literarné. Jenze, kdyz
Kovalevského seznamili s obéma sestrami, rozhodl se, Ze se ozeni jediné
s mladsi Sofii, kterd jej ocCarovala, a snatkem s niz by pomohl védé.
Bratrovi napsal:

Nehledé na svych 18 let, je vrabecek [Sofie, podle drobného
vzrustu] 4Zasné vzdélany, umi vsechny jazyky jako svij vlast-
ni, a zabyva se matematikou, v nizZ se dostala uz i ke sfe-
rické trigonometrii a integrilum — pracuje jako mravenecek,
od rana do noci, a pFitom je velmi mild, Ziva a hodnd.

Pod vlivem svého bratra, zoologa A. O. KOVALEVSKEHO, se VLA-
DIM{R ONUFRIJEVIC zacal vénovat prirodnim véddm. Svymi pracemi
vytvorenymi nékolik let poté, co poznal Sofii, polozil zaklady nové evo-
luéni paleontologie. V dnesni dobé je jeho prace hodnocena mimoradné
vysoko, prestoze jeho cesta védou, stejné jako cesta zivotem béhem po-
slednich let jeho Zivota byla tézka a trnita.

Po svatbé na podzim roku 1868 se Kovalevsti presunuli do Petro-
hradu, kde zacala dalsi etapa jejich Zivota. Kazdy z nich se zacal usi-
lovné vénovat svoji védé. Kovalevské se podaiilo ziskat povoleni na-
vitévovat prednasky z fyziologie u I. M. SEGENOVA®® a z anatomie
u GRUBERA v Medicinsko-chemické akademii (coz neodpovidalo jejim
zajmum). Z¥ejmé nebylo radno byt neochvéjné presvédéen o tom, Zze
povoleni je dostateéné, takze A. O. KOVALEVSKIJ, Sofiin $vagr, radil,
aby se v pripadé, Ze ji na SeCenovovy prednasky nepusti, prevlékla za
chlapce. Na zacatku Sedesdtych let zacaly nékteré university v Rusku
ojedinélé dovolovat Zendm, aby navstévovaly prednésky. Toto povoleni
se stridavé udélovalo a rusSilo. Nebyt téchto opatieni, Kovalevska by se
asi stala zackou P. L. CEBYSEVA. Protoze Sofii prednasky v Petrohradé
neuspokojovaly, odjeli Kovalevsti v roce 1869 do zahrani¢i — do Némecka.

5Tvan Michajlovi¢ Sedenov, 1829-1905, rusky léka¥, fyziolog a p¥irodovédec.
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Kovalevské touhu po sebevzdélavani povzbuzovala také vseobecnd
nalada v pokrokové ¢asti spoleénosti. Jak pise P. N. ARIJAN®S:

Sotva by mohla na zaklade pouhé lasky k matematice a védéni
Sofie Vasilijevna rozvinout takovy boj s okolnim svétem. Na
pomoc této jeji snaze prislo deni v celé spolecnosti, ktere za-
calo v sedesdtych letech, ne pouze z touhy po védeni jako tako-
vem, ale také po znalostech, kterée je lépe pripravovaly k praci
pro vlast. Ucit se proto, aby potom mohly s dvojndsobnymi
silami slouzit vlasti, pomahat ji v téZkém boji s nevédomosti
a utlacovdnim, za svobodu a osvétu, ve yménu lidského stésti
— takové touhy odusevnovaly mladé Zeny, ktere se ve jménu
téchto idedlid vyddvaly na cestu: s lehkym kufrikem a casto
zcela bez prostredki na pohostinné svijcarské university, na-
vzdory spolecnosti a osudu.

Sofie Kovalevska pozdéji vzpominé:

O, to byla takovd stastnd doba! Tak silné nds uchvacovaly

nové myslenky, které se pred nami odkryvaly, byly jsme hlu-

boce presvédceny, Ze stdvajici spolecenské zrizeni nemize dlou-
ho vydrzet, uZ jsme v nedaleké budoucnosti vidély ndstup této

nové doby, doby svobody a vseobecné osvéty, snily jsme o té

dobe, hluboce jsme veTily, Ze prijde! A pripadala ndm neu-

veritelne prijemnd myslenka, Ze uz Zijeme jednou spolecnou

myslenkou s onou dobou.

V Rusku byla KOVALEVSKA ,zaficim bodem®, ke kterému se upi-
naly zraky divek touzicich po vzdélani. Tim spi$ po jejim odjezdu do
zahraniéi. V Heidelbergu®” se KOVALEVSKA ubytovala spoleéné se svou
pritelkyni JULIf VASILIJEVNOU LERMONTOVOU, kterd se zabyvala che-
mii. Zpocatku s nimi zila i sestra Kovalevské, Anna. Ta pozdéji odjela
do Pafize, kde se sblizila s revolu¢nimi kruhy a v roce 1871 se aktivné
zucastnila boji PariZzské komuny.

V Heidelbergu studovala KOVALEVSKA po dobu t¥ semestrii ma-
tematiku (piednésky z teorie eliptickych funkci) u KONIGSBERGERA.?®
Také navitévovala prednasky z fyziky a matematiky u KIRCHHOFFA, 59

P, N. Arijan, Pérvij Zenskij kalendar, 1900, citovdno v préci [6].

5"Heidelberg, universitni mésto v Bidensku-Wiirtenbersku (N&émecko). Universita
byla zaloZena roku 1386 a byla povazovédna za jedno z center némeckého humanismu.

»Leo Konigsberger, 1837-1921, némecky matematik, zdk Weierstrasse.

%9 Gustave-Robert Kirchhoff, 18241887, némecky fyzik.
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Du Bois-REYMONDA %0 a HELMHOLTZE.®! KIRCHHOFF a KONIGSBER-
GER ji dovolili navstévovat svoje prednésky z fyziky a matematiky.

V roce 1870 odjela KOVALEVSKA do Berlina,®? kde chtéla navstévo-
vat prednasky samotného WEIERSTRASSE.®? To se ji nepodafila, protoze
na berlinskou universitu Zeny viibec nepoustéli. Protoze v8ak obdrzel od
KONIGSBERGERA velmi kladné hodnoceni KOVALEVSKE, souhlasil s tim,
ze ji bude davat soukromé hodiny. To bylo pro KOVALEVSKOU velkym
uspéchem, nebot WEIERSTRASS zastaval konzervativni nazory na vzdé-
lavani Zen. Byl odptircem toho, aby Zeny mohly studovat na némec-
kych universitach. Podle slov FELIXE KLEINA nebylo lehké byt zakem
WEIERSTRASSE, protoze ,,...jeho dusevni pievaha jeho posluchace spise
preméhala, nez aby je podnécovala k samostatnému tvorivému mysleni®.
FELIX KLEIN hodnoti WEIERSTRASSE (kterému bylo 55, kdyZz zacal ucit
dvacetiletou Kovalevskou) takto: ,pozival absolutni a nezvratné auto-
rity, vSechny jeho teorie byly posluchaci ptijimany jako nezvratné normy
mysleni. (...) Z vrozené opozice jsem (jako Sophus Lie%*) Weierstrassovi
nenaslouchal — dnes toho lituji.“

KOVALEVSKA se stala WEIERSTRASSOVOU oblibenou zac¢kou. WEIER-
STRASS byl nadsen jejimi matematickymi schopnostmi. ,,Co se tykd ma-
tematického vzdélani Kovalevské, mohu prohlasit, ze jsem mél velmi
mélo z&kl, ktefi by se s ni mohli srovnavat co do pile, schopnosti, hor-
livosti a zépalu pro védu“, napsal FucHSOVI.% Na hodinach ji vypravel
obsah prednések, seznamoval ji s nepublikovanymi pracemi a posuzo-
val novinky ve védé. Pfi vykladu neeuklidovskych geometrii (LOBACEV-
SKEHO a RIEMANNOVY) ji WEIERSTRASS piedestiel také svou geometrii
koneéného svéta, kterad se mezi WEIERSTRASSOVYMI kolegy netésila vel-
kym sympatiim.

Jejich vztah nebyl jen vztahem ucitele a zaka, jak lze soudit také
z WEIERSTRASSOVYCH dopistt KOVALEVSKE. V dopise z 20. srpna, 1873,
napsaném na ostrové Rujana, kde odpocival, napiiklad WEIERSTRASS

50Emil Du Bois-Reymond, 1818-1896, némecky fyziolog a filosof.

51'Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz, 18211894, némecky p¥irodovédec,
lékar a filosof.

52Universita v Berling byla zalozena r. 1810 jako Friedrich- Wilhelms Universitiit.
V 19. stol. byla centrem némeckého matematického zivota. Plisobili zde kromé Weier-
strasse naptiklad Crelle, Dirichlet, Jacobi a po kratkou dobu téZ Einstein.

63Karl Weierstrass, 1815-1897, némecky matematik. Zabyval se pfedev&im mate-
matickou analyzou. Tfinact let ptisobil jako ucitel na gymnaziu, do Berlina pfisel jako
mimoradny profesor v roce 1856, v roce 1864 byl povysen na profesora fadného. Jeho
zdkem byl i brnénsky matematik Matyas$ Lerch (1860-1922).

64Sophus Lie, 1842-1899, norsky matematik.

5 Lazarus Fuchs, 1833-1902, némecky matematik, 74k Weierstrasse a Kummera.
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piSe, Ze ¢asto vzpomind na Sofii, a ze by ji rdd vidél kolem sebe:

Jak kouzelnée bychom tady mohli my dva — Ty se svou dusi
plnou fantazie, a ja, probuzeny a osvobozeny Tvym entusi-
asmem, snit a premgyslet o mnohych zahaddch, které ndm
zbyvd vyresit, nad konecngymi a nekonecnymi prostory, nad
stabilitou systému svéta a nad dalsimi velkymi dlohami ma-
tematiky a fyziky budoucna. Ale jd uZ jsem se davno naucil
pocitat s tim, Ze ne kaZdy prekrdsny sen se uskutecni.

Pri éteni takového dopisu mutzeme jediné souhlasit s FELIXEM KLEI-
NEM, ktery rikd: , Sofii Kovalevské mizeme byt vdécni za to, ze vyvedla
Weierstrasse z jeho stavu uzavienosti.“

KOVALEVSKA, od pfirody pry velmi zérlivé, si pry od WEIERSTRASSE
nechala slibit, Ze se s Zddnou jinou Zenou matematikou zabyvat nebude.
Potom mu ona sama, s zenskou nediislednosti, poslala néjakou sympa-
tickou zacku, na coz WEIERSTRASS odvétil, ze uz, pamétliv svého slibu,
odmitl jednu némeckou damu, kterd se s nim chtéla zabyvat geometrii,
a ze chce dodrzet slib dany Sofii.

U Weierstrasse se Kovalevska ucila ¢tyri roky, s prestavkami v dobé,
kdy jela do Pafize (na jafe 1871) a do Ruska (v 16t& v letech 1872 a 1873,
po své nemoci). Pobyt ve vesnici u rodi¢t upevnil jeji zdravi narusené
priliSnym ucenim.

Ve Svycarsku se Kovalevska seznamila s H. A. SCHWARZEM®® a
projevila zdjem s nim pracovat. Méla za to, ze s mySlenkami WEIER-
STRASSE uz se seznamila, a piivab novoty ji vzdy pritahoval. SCHWARZ
se 0 KOVALEVSKOU velmi zajimal. Slysel o ni mnoho zajimavého a s ne-
trpélivosti o¢ekaval jeji piijezd do Curychu. Avsak KOVALEVSKA ztistala
vérnd svému starému uciteli.

V roce 1874, po c¢tytrech letech studia, WEIERSTRASS vznesl pied
gottingenskou universitou pozadavek, aby pfiznala KOVALEVSKE titul
doktora filosofie in absentia a bez zkousek. V fadé dopisii zaslanych z to-
hoto duvodu profesorum gottingenské university podava WEIERSTRASS
charakteristiku t¥1 praci S. V. KOVALEVSKE, z nichz kazd4 by podle néj
sama, o sobé na priznani titulu stacila:

Prvni z téchto praci, K teorii rovnic parcidlnich derivaci, obsahuje
dikaz véty o existenci holomorfniho feSeni systému parcidlnich diferen-
cidlnich rovnic normélniho typu. Je znamo, 7e v roce 1842 CAUCHYS”

56Hermann Amandus Schwarz, 1843-1921, némecky matematik. Studoval v Berling.
57 Augustin Louis Cauchy, 1789-1857, francouzsky matematik.
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podal vétu o existenci pro linedrni systém diferencidlnich rovnic a uké-
zal, jak na tento piipad prevést nelinedrni systém. AvSak Kovalevska
Cauchyho praci neznala. Ditkkaz KOVALEVSKE je jednodu$si nez dikaz
CaucHYHO. Jak iiki POINCARES®, KOVALEVSKA dala vété definitivni
podobu. Dnes se tato véta nazyva Cauchyho—Kovalevské véta a patii do
zékladnich kursi analyzy. Obzvlasté zajimavy je piiklad rovnice tepelné
vodivosti, ktery uvadi KOVALEVSKA: pro tento piipad nemé CAUCHYHO
uloha, neni-li rovnice zapsana v normalni formé, holomorfni reseni.

Mnohé zajimal stupen samostatnosti prace Kovalevské pti zpraco-
vani tématu zadaného WEIERSTRASSEM. Z tohoto diivodu piSe Weier-
strass 25. zafi 1874 DU BOI1s-REYMONDOVTI:

Na disertaci, o nizZ je vec, jsem — nepocitam to, Ze jsem opra-
vil Cetné€ gramatické chyby — neudelal nic kromé toho, Ze jsem
tlohu pred autorku postavil. A v té€ souvislosti musim navic
poznamenat, Ze jsem neocekdval vysledek odlisny ve srovnani
se zndmym vyseldkem v teorii obycejnyjch diferencidlnich rov-
nic.

Druhé prace predlozend KOVALEVSKOU za tcelem obdrzeni titulu
doktor se vztahuje k otdzce tvaru prstence Saturna. Je to Doplnéni a
pozndmky k pojedndni Laplacea o tvaru prstence Saturnu. Zde KOVA-
LEVSKA rozviji LAPLACEOVO pozorovani, ktery byl toho nizoru, Ze prs-
tenec Saturnu sestavéd z nékolika prstencti, které nemaji jeden na druhy
vliv.

Tieti praci je O prevedeni jedné tridy abelovskych integrali tretiho
radu na integrdaly eliptické. WEIERSTRASS piSe, ze na ni nebylo potieba
tolik tvircéi prace, ale Ze bylo tfeba znat teorii abelovskych funkci, coz
je jedna z nejobtiznéjsich ¢asti matematické analyzy.

SOFIE VASILIJEVNA KOVALEVSKA nakonec ziskala titul doktora
summa cum laude. Stala se tak prvni Zenou, ktera ziskala doktorat z ma-
tematiky.

KoOVALEVSTI se vratili do Ruska a usadili se v Petérburgu. WEIER-
STRASS piedvidal, Ze aZ se vrati do vlasti, bude KOVALEVSKA né&jakou
dobu zit svétskym zivotem, ze ji bude rozptylovat spousta véci, avsak
sam ji od tohoto zptisobu zivota nezrazoval.

Odmlka Kovalevské po strdnce matematické byla vSak delsi nez
Weierstrass predpoklddal. Problémem nebylo jen rozptyleni, ale také
nemoznost zabyvat se praci odpovidajiciho druhu. Ziskani doktoratu na

5Henri Poincaré, 1854-1912, francouzsky matematik.
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zahraniéni université nestacilo k tomu, aby mohla prednaset na univer-
sité v Rusku. Divodem pochopitelné nebylo neuznani titulu, ale fakt,
7e KOVALEVSKA byla Zena. Proto musela vzit zavdék mistem ucitelky
matematiky na divéim gymnéziu. Kdyz byly v roce 1874 v Sankt Petér-
burgu otevieny Vyssi zenské kursy — o né% se KOVALEVSKA zaslouZila —
také nebyla pozadana, aby zde udila.

Kovalevsti se tedy vénovali vice spolecenskému déni. Chtéli se ma-
teridlné zabezpedit a také prispét k zalozeni vyssich Zenskych kursi,
a tak se ¢astecné vénovali obchodnim aktivitdm, v Rusku tehdy velmi
populdrnim. Dale také poradali veéirky, na nichz se setkévali védci a spi-
sovatelé. Mezi jinymi to byli MENDELEJEV,%® SECENOV, BUTLEROV,™®
CEBYSEV, STOLETOV,”! TURGENEV,”2 DOSTOJEVSKII'® a dalii.

KOVALEVSKA se vyznalovala vSestrannym vzdé&ldnim a byla vyni-
kajici spolubesednici. Zacala se zabyvat literarné-publicistickou praci.
Své poznadmky o védé a divadelni recenze publikovala v nékolika novi-
nach. Do Petérburgu v té dobé jezdil také Weierstrassiiv zdk MITTAG-
LEFFLER', ktery se spoleéné s CEBYSEVEM snazil pritahnout Kovalev-
skou zpét k matematice, coz vSak nebylo viibec snadné.

V roce 1878 se KOVALEVKE narodila dcera Sofie. KOVALEVSKA vsak
ziejmé byla rozenou matematickou. Kdyz ji v prosinci roku 1879 poza-
dal CEBYSEV, aby si pfipravila referat na VI. sjezd ruskych piirodovédcii
a lékaru, rika se, Ze si jej pripravila pres noc. Druhy den rano jej pak
precetla, vyslouzila si pochvalu od CEBYSEVA, a znovu zapadla do vé-
deckych kruht.

Brzy po sjezdu odjela KOVALEVSKA do Moskvy, kde se pokusila udé-
lat magisterské zkousky, ale pres doporuceni nékolika profesori byla od-
mitnuta. Bratru svého muze, A. O. KOVALEVSKEMU potom napsala:

Co mi zbyvd — vidoue, Ze ted je obzvldsté dileZité, abych pri-
pravila co nejvice matematickijch pract, abych aspon tak zlep-
sila povést Zen, odvazuji se riskovat zpisobem pro me velmi
tezkym, hodlam odjet na mésic nebo na mésic a pul do Ber-

lina a dceru tu nechdvdm v péci Julie Lermontové.™

59Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev, 1834-1907, rusky chemik.

0 Alexandr Michajlovi¢ Butlerov, 18281886, rusky chemik.

™ Alexandr Grigorjevi¢ Stoletov, 1839-1896, rusky fyzik.

"Tyan Sergejevi¢ Turgendv, 1818-1883, rusky basnik a prozaik, autor cyklu povidek
Lovcovy zdpisky, romantt Rudin, Slechtické sidlo, Otcové a déti aj.

"3Fjodor Michajlovi¢ Dostojevskij, 1821-1881, rusky prozaik, autor romant Zlodin
a trest, Idiot, Bratri Karamazovi aj.

"Magnus Gosta Mittag-Leffler, 1846-1927, §védsky matematik.

"5Pozornému &tensii jisté neuslo, %e s Julii Lermontovou jsme se u jednou setkali:



132 Helena Durnova

V roce 1881 odjela KOVALEVSKA do Berlina k WEIERSTRASSOVI.
Také pobyvala v Pafizi, kde se ji francouzsti védci snazili prosadit jako
profesorku Vyssich Zenskych kurst.

V dubnu roku 1883 tragicky zahynul VLADIM{R ONUFRIJEVIC, man-
zel Kovalevské. Neunesl krach naftové spolecnosti a spachal sebevrazdu.
Zpréava zastihla KOVALEVSKOU v Parizi. Té%ce nesla smrt svého man-
zela a onemocnéla. Po piijezdu do Ruska se ji podafilo vydobyt sta-
novisko o nevinné VLADIMIRA ONUFRIJEVICE v souvislosti s temnymi
okolnostmi kolem naftarské spoleénosti, kterou vedl.

V srpnu roku 1883 se v Odése konal VII. sjezd prirodovédcu a lékaria.
KOVALEVSKA zde prednesla referat O lomu svétla v krystalech, coz byla
prace, kterou se zabyvala v letech 1881-83. Referat byl zajimavy také
tim, Ze v ném byla vylozena WEIERSTRASSOVA teorie linedrnich inte-
gralnich rovnic v parcidlnich derivacich druhého fddu s konstantnimi
koeficienty, kterou on sdm nikde nepublikoval. Proto je prace soucasti
WEIERSTRASSOVYCH sebranych spisii.

V tom samém roce dostala KOVALEVSKA opét pozvani MITTAG-
LEFFLERA, ktery ji uZ nékolikrat nabizel misto profesora, nejprve na
université v Helsinskach, potom ve Stockholmu. KOVALEVSKA pozvani
prijala.

V listopadu roku 1883 piijela SOFIE KOVALEVSKA do Stockholmu.
Svédské noviny o ni psaly s nadsenim jako o ,princezné védy“ a prvni
7ené, které se stane soukromym docentem v celém Svédsku. Samoziejmé,
v tisku se objevila i negativni hodnoceni — od koho jiného nez od ,ne-
pratel emancipace®.

Od roku 1884, kdy zacala ptisobit ve Stockholmu, zacala KOVALEV-
SKA rozvijet sviij védecky i literarni talent. Spoleéné se §védskou spi-
sovatelkou A. K. EDGREN-LEFFLER napsala drama Boj za $tésti. Dale
napsala roman Vzpominky z détstvi, Nihilistka, studii T7 dny na krestan-
ské université ve Svédsku, Vzpominky na George Eliot™ a dalsi. V jejich
literarnich dilech je patrna $ife zajma Kovalevské.

Na stockholmské université prednisela KOVALEVSKA dvandct let, ob-
vykle dvakrat tydné po dvou hodinach. Jeji prednasky se tykaly teorie
parcidlnich diferencidlnich rovnic, algebraickych a eliptickych funkci, te-
orie pohybu pevného télesa, kiivek urcéenych diferencidlnimi rovnicemi,
vztahu matematické analyzy a teorie ¢isel a dalSich témat.

Ve Stockholmu napsala KOVALEVSKA také svou snad nejslavngjsi

v Heidelbergu sdilela s Kovalevskou byt.

"George Eliot, vl. jm. Mary Ann Evans, 1819-1880, anglicka spisovatelka. Nad
svymi soucasnicemi vynikala svym vzdélanim. Mezi jeji nejznamnéjsi dila patii Mign
na rece Floss, Middlemarch, Silas Marner.
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praci: Uloha o rotaci pevného télesa kolem nehybného bodu. 12. (24.) pro-
since 1888 ziskala KOVALEVSKA za tuto praci cenu od Paiizské akademie
véd. Cena se tenkrat pohybovala od 3000 do 5000 frankt. Velké piekva-
peni samoziejmé vyvolalo také to, ze autorem této vysoko hodnocené
prace byla zena.

SoriE KOVALEVSKA se stala slavnou. Rusky matematike CEBYSEV
se opét bez tspéchu pokousel privést tuto ruskou matematicku na pudu
nékteré ruské university. Prezident Akademie véd na Zadost odpoveédél,
ze prestoze je KOVALEVSKA vynikajici matematickou, a prestoZe by rad
vyhovél, nemiiZe ji nabidnout misto, které by odpovidalo jejimu posta-
veni ve Stockholmu. Diivodem bylo nafizeni, ze v Rusku Zeny tyto pozice
zastavat nesméji.

SOFIE KOVALEVSKA tedy zistala v zahrani¢i. Vsechny jeji prace
byly také v zahrani¢i publikovany. V roce 1889 (2., resp. 14. prosince) se
stala ¢lenkou-korespondentkou ruské Akademie véd. Podnét ruské Aka-
demii podali matematikové CEBYSEV, IMSENECKLJ a BUNAKOVSKIJ.””
Této vysady vSak KOVALEVSKA nepozivala dlouho, nebot 29.ledna (resp.
10. inora) umira ve Svédsku na zapal plic.

9. Emmy Noether, 1882-1935

Narodila se 23.brezna 1882 v Erlangenu, ma-
lém mésté na jihu Némecka. Jeji rodina skytala
pomérné slusné matematické zazemi: jeji otec,
matematik MAX NOETHER (1844-1921), se za-
byval teorii algebraickych funkci. Byl hlavnim
predstavitelem tzv. algebraicko-geometrické sko
ly. Profesorem matematiky v Erlangenu se stal
v roce 1875 a byl jim az do své smrti v roce
1921. Mladsi bratr Emmy, FRITZ NOETHER, se
zabyval aplikovanou matematikou. Ptsobil na
rtznych vysokych skolach: na technické unver-
sité ve Wroclawi a pozdéji, po nastupu Hitlera k moci, v Tomsku (Si-
bif) ve Vyzkumném tstavu matematiky a mechaniky. HERMANN WEYL
proto Noetherovy prirovnava k Bernoullitim.

Détsvi Emmy Noether se vice méné nelisilo od détsvi ostatnich divek:
pomahala s domécimi pracemi, tancovala. Byla jednou z prvnich divek
v Némecku, které mély moznost dat se na védeckou dréahu bez ptilisného
odporu verejnosti. Emmy Noether nebyla rebelka, a tak prijala takové
podminky, jaké se ji nabizely.

""Viktor Jakovlevi¢ Buiakovskij, 1804-1889, rusky matematik.
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Studovala nejprve v Erlangenu. V roce 1907 obh4jila disertacni praci
s nazvem O uplném systému invariantd pro terndrni bikvadraticke formy
pod vedenim GORDANA,™ ktery patiil k tzv. Clebschové skole.™ GOR-
DAN, podobné jako jeji otec, mél na Emmy velky vliv — tedy predevs§im
zpocatku. Pozdéji se EMMY NOETHER vénovala odliSnym témattm.

Jeji zavislost na GORDANOVI netrvala dlouho, i kdyZ je mu ti¥eba
priznat jistou dilezitost na zacdtku Emminy kariéry. Je vsak velmi prav-
dépodobné, ze diky svym studiim v Erlangenu se pozdéji vénovala pie-
devsim algebie. V roce 1910 odesel GORDAN do diichodu a nahradil jej
ERHARD SCHMIDT a pozdéji ERNST FISCHER, ktery mél na Emmy velky
vliv. Zabyval se teorii eliminaci a invarianti.

Od roku 1913 predndsi EMMY NOETHER obcas v Erlangenu — za-
stupuje nemocného otce. Bratr Max uz v té dobé pusobil jako Privat-
dozent®® v Gottingenu (1910-13). V roce 1916 piisla do Gottingenu i
Emmy. V té dobé zde piisobili také DAvID HILBERT®! a FELIX KLEIN®2,
HILBERT spolu s KLEINEM pfivitali Emminu znalost teorie invarianti.
V teorii relativity zredukovala EMMY NOETHER problém diferencidlnich
invariant® na problém c¢isté algebraicky.

Béhem prvni svétové vilky se HILBERT snazil prosadit habilita¢ni
praci EMMY NOETHER na filosofické fakulté v Gottingenu, avsak neu-
spél. Riks se, ze HILBERT vystoupil na obranu Emmy se slovy: ,Ne-
chapu, jak muze byt pohlavi kandidata zaminkou k tomu, aby ji nebylo
umoznéno zaujmout pozici soukromého docenta.“ EMMY NOETHER pak
néjakou dobu prednésela v Gottingenu pod Hilbertovym jménem. V roce
1919 se pravidla pro udélovani titultt v Némecku zménila, takze Emmy
dostala moznost se habilitovat.

V roce 1922 ziskala EMMY NOETHER titul ,nichtbeamteter ausse-
rordentlicher Professor“, z néhoz sice nevyplyvaly zadné povinnosti, ala
také nedostavala zadny plat. Podarilo se ji vSak ziskat ivazek pro uceni
algebry. Ten ji zajistil alespon skromny piijem. Politické situace v Né-
mecku zacinala tehdy byt slozitd. EMMY NOETHER stala v roce 1918 na

"Paul Gordan, 1837-1912, némecky matematik, 1874-1912 piisobil v Erlangenu.

™ Alfred Clebsch, 1833-1872, némecky matematik. Rozvinul symboliku teorie inva-
riatni.

80 Privatdozent byl némecky titul pro ucitele, ktery sice mohl pFednaget na univer-
sité, avSak bez naroku na plat.

81David Hilbert, 1862-1943, némecky matematik, ptisobil v Kaliningradé a od
r. 1895 v Gottingenu. PFipomenime jen 23 Hilbertovych problémi a Hilbertiv pro-
gram.

82Felix Klein, 1849-1925, némecky matematik, profesor v Erlangenu, Mnichové a
Lipsku, od r. 1886 v Géttingenu. Proslavil se mj. pfednaskou zvanou ,erlangensky
program® (1872), v niz navrhl klasifikaci geometrii.
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strané socidlnich demokratii. Cela situace mezi akademickou omladinou
v té dobé nasvédcovala velké ochoté budovat nové Némecko, novou Ev-
ropu na principech lidskosti a spravedlnosti. Bohuzel, situace se béhem
n€kolika nasledujicich letech vyostiila. I mezi mladymi vzdélanci vyrazné
pribylo nacionalistickych a reakénich nazori. Pies své pacifistické nézory
stala Emmy Noether stranou.

Na misté ,nicht-beamteter asserordentlicher Professor“ pracovala
EmMMY NOETHER do roku 1933. Byla zcela jisté jednim z center ma-
tematického zivota v Gottingenu. Pouze pomalu se z ni vyvinula ona
velkd nezavisla ucitelka a védkyné, které se obdivoval matematicky svét.
Tento jev je v matematice vzicny — podobny osud mél vsak napiiklad
SoprHUS LIE.?? Teprve t¥inct let po promoci se v Mathematische Zeit-
schrift objevil ¢lanek, ktery napsala spolu se SCHMEIDLEREM: Ueber Mo-
duln in nicht-kommutativen Bereichen, insbesondere aus Differetial- un
Differenzen- Ausdruecken, ktery je povazovan za rozhodujici zlom v jeji
praci. Tato prace zahajuje etapu té EMMY NOETHER, kterou zné pie-
vazné Cast svéta: zeny, kterd svou praci zménila tvar algebry. V této jeji
praci se poprvé vyrazné projevuje jeji koncepéni axiomatické mysleni.
Pro Emmy Noether je charakteristickd také spoluprace s jinymi védci —
v tomto pripadé se SCHMEIDLEREM. Tenkrat, v roce 1920, Schmeidler
pravdépodobné vlozil do spole¢né prace priblizné stejné jako ziskal, poz-
déji vSak byla hlavni inicidtorkou Emmy. Byla velmi velkorysa, pokud $lo
o sdileni vysledkt prace s jinymi. Méla mnoho zakt, s ¢imz souvisi také
jedna z jejich oblibenych metod prace: jeji prednasky nebyly dokonalé —
tedy, nebyly zcela dokonéené. Béhem prednésky potom Emmy Noether
vysvétlila studentiim, o¢ se jednd a o moznych reSenich s nimi disku-
tovala. Tak se nékdy stévalo, ze prednésela o tomtéz predmétu nékolik
semestri po sobé. Prednasky se béhem této doby stavaly ucelenéjsimi a
lépe uspoirddanymi, a piredevs§im v nich bylo stale vice vysledki. Kazdy
si jisté domysli, ze tato metoda byla velmi naroc¢na také pro posluchace.
Kdektery poslucha¢ by asi dnes oznacil jeji prednasky za zmatené —
avSak na druhé strané je treba si vSimnout, ze takovéto prednasky jsou
daleko inspirativnéjsi. Student, ktery se tomuto stylu vyuky prizpusobi,
z néj potom vytézi mnohem vice nez z tradi¢nich prednasek. Dokonce
miizeme i tvrdit, Ze vysledky jeji prace — piesnéji feceno, jeji napady
— je treba hledat nejen v jejich vlastnich pracech, ale také v pracech
jejich zaki a spolupracovnikti. Do této kategorie spada také velka cast
druhého dilu VAN DER. WAARDENOVY Moderni algebry. Podobné HASSE

83Norsky matematik Sophus Lie (1842-1899) se pry matematikou zacal zabyvat
teprve kdyZ mu bylo vice nez dvacet let.
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¢i DEURING priznavaji, ze nékdy c¢erpali pri své praci z ndpadi Emmy
Noether: DEURING cerpal ptimo ze spoluprace s Emmy Noether, HASSE
mluvi o mimodék pronasenych poznidmkach, které jej dovedly na stopu
k novym vysledktim. To vSe vSak jesté nestaci k tomu, abychom doce-
nili vyznam Emmy Noether pro matematiku, a predevsim pro algebru.
Pravé v algebfe totiz zahajila novou epochu, ktera se stylem mysleni lisi
od predchazejicich.

EMMY NOETHER 7ila se svymi studenty i mimo prednasky a zaji-
mala se i o problémy, které je potkavaly v bézném zivoté. Jeji studenti
byli ponékud hluéné a bourlivd rodinka. V Gottingenu se jim prezdi-
valo ,,Noetherové chlapci“. Pro ilustraci uvedme nékteré jeji zaky jme-
novité: GRETE, HERMAN, KRULL, HOELZER, GRELL, KOETHE, DEU-
RING, FITTING, WITT, TSEN, SHODA, LEVITZKI, a dalsi. Dale ovliv-
nila Emmy Noether tyto matematiky: F. K. SCHMIDTA, VAN DER WA-
ARDENA, ARTINA, HASSEHO, RICHARDA BRAUERA, ALEXANDROVA a
PONTRJAGINA. Emmy Noether hostovala na universitich ve Frankfurtu
(v letech 1928-29) a v Moskvé (1930).

Na jare roku 1933 vypukla v Némecku Néarodni revoluce. Nékterym
lidem, mezi néz patiila EMMY NOETHER, bylo zakidzano acastnit se aka-
demického zivota. To mimo jiné znamenalo ztratu moznosti prednéset.
Spolu s timto zdkazem prestali byt také placeni. V Gottingenu v té dobé
puisobili napiiklad FRANCK, BORN,?* COURANT,®> LANDAU, NEUGE-
BAUER, BERNAYS, a samoziejmé i EMMY NOETHER. Ti vSichni ztra-
tili moZnost prednaset a postupné opoustéli Goéttingen. Gottingenska
Mathematisch- Naturwissenschaftliche Fakultit, kterou desetileti budo-
vali HILBERT s KLEINEM, tak pfi§la o mnoho vyznamnych védct, kteri
se rozutekli do ruznych konci svéta. Tak se EMMY NOETHER dostala
na Bryn Mawr. Zde pisobila az do své smrti v roce 1935, tedy jeden a
pil roku. Béhem této doby také prednasela na Princetonském Institute
of Advanced Studies.
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