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Kapitola 1

Matematicka lingvistika

Termin matematickd lingvistika mizeme chapat dvéma zpusoby. Jednak
jim 1ze oznacovat hrani¢ni disciplinu majici stejné blizko k matematice i jazy-
kovédé, jednak jim rozumime tu ¢ast lingvistiky, ktera vyuziva matematickych
metod. Zpocatku prevladalo pojeti druhé, tj. matematicka lingvistika byla po-
vazovana za lingvistickou disciplinu vyuzivajici matematickych metod. Pozdéji
se vSak matematickd lingvistika zacala chapat jako pomezni disciplina stojici
mezi matematikou a lingvistikou, novéji i umélou inteligenci (Al — artificial
inteligence) a informatikou. Cilem takto pojimané matematické lingvistiky je
exaktni popis pfirozeného jazyka opfeny o matematické metody.

V soucasnosti se matematickd lingvistika standardné rozd€luje na tfi od-
vétvi podle toho, kterych matematickych metod vyuziva, a to na:

1) lingvistiku kvantitativni (podle prevladajici metody byvé téz oznaco-
vand jako lingvistika statistickd), kterda pro studium pfirozeného jazyka
vyuziva kvantitativni matematické metody, jako je napiiklad matema-
ticka statistika, teorie pravdépodobnosti aj.;

2) lingvistiku algebraickou (v souasnosti je rozsifenéjsi oznaceni formdl-
nd lingvistika) vyuzivajici nekvantitativni matematické metody (logika,
algebra, teorie mnozin, teorie grafi aj.) a zabyvajici se formalnim popisem
gramatik a jazyki;

3) lingvistiku poditacovou (té7 komputacni, starsi ndzev lingvistika stro-
jova), kterd ke studiu jazykt vyuziva pocitace (dfive napt¥. dérnostitkové
stroje) a metody informatiky. Dnes se miZeme setkat také s terminem
pocitacové zpracovani prirozeného jazyka (natural language processing —
NLP). Blizko k pocitacové lingvistice mé samostatné stojici language en-
gineering, pod kterym si muZeme predstavit algoritmické techniky pro
popis pfirozeného jazyka a rtzné softwarové nastroje vzniklé jejich im-
plementaci, jez pak hraji roli v problematice napft. strojového ptekladu,
automatického rozboru, uchovavani a vyhledavani informaci, tvorbé gra-
matickych korektort apod. Od zac¢atku 90. let 20. stoleti se rovnéz prudce
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rozviji tzv. korpusovd lingvistika, tj. ta ¢ast lingvistiky, kterd zkouma ja-
zyk za pomoci rozsahlych soubort jazykovych dat (korpusi) uchovéva-
nych zpravidla elektronicky.

O matematické lingvistice jako o samostatné discipliné se mluvi zhruba
od konce 50. let a zacatku 60. let minulého stoleti. Zpravidla se jako pocatek
oznacuje rok 1957, kdy se konal VIII. mezinarodni lingvisticky kongres v Oslo.
Jak ale zmiriuje W. Plath v [49], miZeme aktivitu v této oblasti vysledovat
jiz difve, zejména v Americe a v Evropé, ale i na Dalném vychodé!. Profesor
Joshua Whatmough se ve své zpravé na konferenci v Oslu zminil o seminafi
matematické lingvistiky na Harvardové univerzité v roce 1955, ¢imz se tento
obor viibec poprvé objevil v u¢ebnim programu vysoké skoly. V dalsich letech
se tyto kurzy matematické lingvistiky rozsitily vedle Harvardovy univerzity i na
jiné univerzity v USA (napiiklad na Massachusettskou vysokou Skolu technic-
kou, univerzity v Michiganu a Pennsylvanii), v Némecku na univerzitu v Bonnu
a v Sovétském svazu byly kurzy matematické lingvistiky vyucovany na moskev-
ské a leningradské univerzité. Kurzy kvantitativni lingvistiky byly zavedeny na
univerzitiach v Indiané a Kalifornii v USA. V roce 1958 vydal sovétsky ministr
gkolstvi nafizeni, aby pro studenty matematiky a filologie zavedli rektofi uni-
verzit v Moskvé, Leningradé, Gorkém, Saratové a Tomsku volitelné prednasky
o strojovém prekladu a matematické lingvistice.

Od pocatku se projevovala v ramci matematické lingvistiky jista terminolo-
gickd nejednotnost (napt. vedle oznaceni kvantitativni lingvistika se setkdvame
rovnéz s oznacenim lingvistika statistickd). Tato nejednotnost odrazela vlastné
hledani ve vymezeni matematické lingvistiky jako celku, ale i jejich slozek.
Znovu se tato problematika ozivila pocatkem 60. let 20. stoleti, kdy se utvarel
pojem matematické lingvistiky i jeji terminologie?. Na IX. mezinarodnim kon-
gresu lingvistld v americké Cambridgi v roce 1962 vznesl namitky proti terminu
matematickd lingvistika (resp. i proti pojeti matematické lingvistiky, jak se
v 60. letech 20. stoleti vyvijelo) dansky matematicky lingvista H. Spang-Han-
sen3. Navrhl rozligovat lingvistiku kvantitativni (arithmetical and statistical)
a nekvantitativni (non-quantitative), které mohou byt obé jak nestrukturalni,
tak strukturdlni (kde strukturdlni lingvistiku chépe jako axiomaticky popis
kvalitativni stranky jazykovych jevi).

Matematicka lingvistika se nesnazi nahradit lingvistiku ,klasickou“. To ani
neni vzhledem k povaze jazyka dost mozné, nebot v jazyce neexistuji pouze
rysy kvantitativni, ale i rysy kvalitativni. Vladimir Smilauer v [63] uvadi na-
zorny priklad pfiblizujici rozdil mezi lingvistikou kvantitativni a kvalitativni.
,ProtoZe“ a ,ponévadz* jsou z hlediska lingvistiky kvalitativni spojky pod-

1V Japonsku vznikla v prosinci roku 1956 jako prvni na svété spoleénost The Mathematical
Linguistic Society of Japan a v roce 1957 byl zalozen ¢asopis Mathematical Linguistics. Vice
viz Kohler, Reinhard — Altmann, Gabriel — Piotrowski, Raimund G.: Quantitative linguistics.
Walter de Gruyter, 2005.

2Viz Novak, P.: K wvytvdieni terminologie matematické linguvistiky. Cs. terminologicky
Casopis, €. 4, 1963, s. 234-237.

3Viz Spang-Hansen, H.: Mathematical linguistics — a trend in name or in fact? Preprints
of Papers for the Ninth International Congress of Linguistics, Cambridge, Mass. 1962, s.
133-138.
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fadici pri¢inné. Z hlediska lingvistiky kvantitativni vime, ze spojka ,protoze“
se z celkového poc¢tu 1 623 527 slovnich vyskytti doloZenych ve FSC* vysky-
tuje v poctu 1224, a to v 63 textech (ze 75 moznych) a ve vSech fukénich
stylech. Nejvice dokladti mé v beletrii (477 vyskyti), v literatufe pro mladez
(263 vyskyti) a v dramatech (152 vyskytit), v pofadi slov podle jejich ¢astosti
je na 134. misté. Naproti tomu spojka ,ponévadz* ma jen 374 dokladd v 19
dilech (textech), a to zejména v literatufe odborné (153 vyskyti) a védecké
(107 vyskytt), v basnich neni doloZzena viibec (na rozdil od spojky ,protoZe“,
kterd se v poezii vyskytuje 489krat). Lze tedy na zavér ¥ici, ze ,protoZe“ je
spojka bézna, ,ponévadz“ je méné obvykla a vyskytuje se pfedev§im v préze
naukové.

Cilem matematické lingvistiky je exaktni popis pfirozeného jazyka opreny
o matematické metody. Matematicka lingvistika se snazi hledat nové otazky ¢i
problémy, dale exaktnimi metodami potvrdit vysledky, kterych dosahla jazy-
kovéda bez uziti matematickych metod. Mtze byt rovnéz pomocnikem jinych
obori — napt. sdélovaci technika, automatizace ¢i samotné matematika. Je po-
tfeba se ale vyhnout nekritickému zavadéni matematického aparatu, které by
vedlo k nic nefikajicim vysledktim. Zjisténa data je nutno vzdy prevést do Feci
té discipliny, na kterou je matematicky aparat aplikovan, zde tedy do feci lin-
gvistiky. Proto by méli spolupracovat navzajem lingvisté i matematici, popf.
informatici.

Casto se objevuji namitky, zda je vitbec mozné matematickymi prostfedky
popsat tak slozité systémy, jakymi pfirozené jazyky bezpochyby jsou. Prav-
dou ale je, ,Ze jakmile se podati néjaky usek skutecnosti presné popsat a jeho
obecné zdkonitosti védecky zachytit, pak muze byt zpracovdn i matematicky.
Hranice techto mozZnosti jsou tedy ddany predevsim dosavadnim stavem té ktere
védy (... ) ([58], s. 73). Nejvétsi problémy, se kterymi se setkdvdme pii po-
pisu prirozeného jazyka, jsou spojeny zejména s vyznamovou vagnosti ve vSech
jazykovych rovinach a déle s velkou mirou synonymie a homonymie. Proto je
jednim z hlavnich cild matematické lingvistiky v soucasnosti tvorba nastroju
pro automatické odstratiovani vicezna¢énych interpretaci jednotek jazyka (auto-
matickd desambiguace). Jeho vyFfeSeni ma pak dalekosahly vyznam pro rozvoj
veskerych aplikaci v oblasti matematické lingvistiky.

1.1 Kvantitativni lingvistika

Timto terminem oznacujeme tu ¢ast matematické lingvistiky, které vyuziva
kvantitativnich matematickych metod. Jsou to napiiklad statistika, matema-
tické statistika ¢i teorie pravdépodobnosti. Mocnym impulsem se pro rozvoj
kvantitativni lingvistiky staly prace C. E. Shannona a N. Wienera z konce 40.
let 20. stoleti, které polozily zadklady matematické teorie informace. Tato te-
orie se zabyva kvantitativnimi vlastnostmi sdélovacich soustav, ma vsak také
zavazné praktické aspekty tykajici se sdélovaci techniky (spornost kédovani,
odolnost kédi proti chybdm, sumu apod.). Narodni jazyky jako nejdilezit&jsi

4B&zné uzivana zkratka pro [25].



