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Kapitola 2

Historie matematické
lingvistiky

Pocatky matematické lingvistiky klademe do 50. let 20. stoleti, jedna se
tedy o védeckou disciplinu pomérné novou. Naznaky vyuzivani matematickych
metod v lingvistice ale nachazime jiz mnohem diive, prvni stopy mizeme vy-
budou ¢tenditim predstaveny nékteré zajimavé ,aplikace matematiky na ja-
zyk z tohoto dlouhého prehistorického obdobi (tedy z obdobi pied ustanovenim
matematické lingvistiky jako samostatné discipliny). Vybrany budou takové
aplikace, které v literatufe tykajici se matematické lingvistiky nejsou uvadény
viitbec nebo jsou zminovany jen velmi struc¢né bez blizsiho objasnéni. Déale bude
¢tenarl sezndmen s osobnostmi, metodami ¢i pojmy, které sehraly dtlezitou roli
pii utvéreni matematické lingvistiky (a to jednak z obdobi jesté pfed usta-
novenim matematické lingvistiky jako samostatné discipliny ¢i tésné po jejim
vzniku). A konecné v zavéru kapitoly se zminime o pocinech, které jsou spjaty
s Ceskym kulturnim prostfedim a které v historii matematické lingvistiky za-
stavaji rovnéz nezanedbatelné misto.

2.1 Strucny historicky nastin

V této kapitole si shrneme bézné uvadéné informace z historie matematické
lingvistiky.

Vibec poprvé nachazime zminku o vyuzivani matematiky v jazyce ve staro-
véku u starych Hindd, ktefi z ndbozenskych divodt pocitali slova v textu po-
svatné Rgvédy. Ve stfedoveku byly velice oblibené obrazovée basné, které kladly
diraz na mystiku ¢isla. Od 13. stoleti se v Evropé zacinaji objevovat tzv. spe-
kulativni gramatiky, které vedle popisu jazyka uplatiiuji i postupy filozofické,
ale hlavné logické, zaloZené na aristotelovské logice (Roger Bacon). Odtud je
blizko k myslence hledani tzv. univerzalniho jazyka (Raimundus Lullus, John
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Webster, John Wilkins, Francis Lodwick, Jan Amos Komensky aj.). Tito u¢enci
¢asto pracuji s kombinatorickymi pojmy a rdznymi mechanickymi pomiickami
zalozenymi na principu soustiednych otac¢ivych kruhd. Ve vétsiné pripad jsou
ale tyto stfedovéké prace ovlivnény magii a astrologii, hlavni roli hraje kabala.
Ta se rovnéz zaslouzila o vznik steganografie (tj. tajnych pisem), podoboru
kryptografie, na poc¢atku 16. stoleti. Od 17. stoleti pak zacina prevladat cisté
kombinatoricky pfistup k jazyku (John Wilkins, G. W. Leibniz). Racionalis-
mus v jazykovédé se projevil sestavovanim tzv. filozofickijch gramatik, platicich
obecné pro libovolny jazyk. Tyto snahy vyznamné ovlivnily moderni lingvisty,
napf. Noama Chomského (vice viz kap. 1.2), zakladatele generativni a trans-
formacni mluvnice. Podrobnéji se aplikacim matematiky na jazyk v obdobi
starovéku a stfedovéku vénuje kapitola 2.2.

Zhruba od 19. stoleti se v lingvistice za¢ind hojné uplatiiovat vyuzivani
pojmu frekvence (neboli cetnost). Zpocéatku se jednalo o jednoduché pocty
riznych jazykovych jevil, které byly zpravidla vyvoldny potfebami praxe (se-
stavovani kazet s pismeny pro tiskare, optimalizace klaviatury psaciho stroje,
Morseova abeceda, vytvoreni optimalni tésnopisné soustavy, zefektivnéni jazy-
kového vyucovéni, tvorba frekvenénich slovniki apod.). Podrobnéji je pojem
frekvence predstaven v kapitole 2.3.

Prvnim, kdo zdtraznil vyuziti matematickych metod v lingvistice, byl s nej-
vétsi pravdépodobnosti rusky matematik Viktor Jakovlevi¢ Bunjakovskij v roce
1847 (vice viz kap. 2.4). V literatufe o matematické lingvistice byva jako jeden
z prvnich védci, ktery se zabyval kvantitativnimi jevy v jazyce, uvadén ame-
ricky jazykovédec W. D. Whitney (1827-1894). V [6] na strané 126 ¢teme, Ze
se ,jako pruni lingvista vubec zabyval frekvenci anglickiyjch hldsek a stal se tak
predchudcem dnesni statisticke ¢i kvantitativni lingvistiky.“ V historii kvantita-
tivni lingvistiky ale mizeme nalézt prace mnohem starsi, nez jsou Whitneyho
vyzkumy z roku 1874. Zminme alespon prace némeckych védci Ernsta Fors-
temanna (1822-1906) a Augusta Schleichera (1821-1868). V kapitole 2.11 si
predstavime blize dvé statistiky (hldskovou a lexikdlni), které vysly dokonce
jiz v roce 1831 v prvnim Ceském védeckém cCasopise Krok. O vaznéjsich poku-
sech zavést do lingvistiky kvantitativni hledisko mizeme hovofit az v obdobi
prelomu 19. a 20. stoleti, coz pravdépodobné souvisi se systematickym pronika-
nim matematiky i do jinych védnich obord. Na konci 19. stoleti mladogramatik
Herman Paul chéape jazyk jako statisticky priamér vSech jazykovych projevii
jednotlived a podobné kritérium zavadi i do fonetiky, kde invariantni hlasku
povazuje za statisticky prameér jejich moznych artikulaci. Polsky ¢len kazanské
Skoly Jan Baudouin de Courtenay (1845-1929) poukazuje na vhodnost vyu-
7itl v jazykovédé nejen metod elementarni, ale i vys$si matematiky. Mezi osob-
nosti, které mély zasadni vyznam pro rozvoj matematické lingvistiky, patii
v prvni poloviné 20. stoleti rusky matematik A. A. Markov (podrobné viz kap.
2.5). Ten aplikaci statistickych metod na text roméanu EvZen Onégin od A. S.
Puskina polozil zaklady tzv. markovskych tetézcu. Dalsi vyznamnou osobnosti
tohoto obdobi je americky védec G. K. Zipf, kterému je vénovana kapitola 2.6
a ktery byva povazovan za zakladatele kvantitativni lingvistiky. Jako prvni
systematicky zkoumal a uvefejnil vztahy mezi frekvenci slov a jejich rankem
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— tzv. Zipfovy zdkony'. Pozdé&ji byly Zipfovy modely pojmové a matematicky
vylepSeny a rozsifeny Benoitem Mandelbrotem, svétové uznavanym tvircem
fraktdlni geometrie. U nas se aplikaci Zipfovych zakoni na ceStinu zabyvala
Marie Tésitelova. Pro zajimavost zmifime na zavér praci polského antropologa
J. Czekanowského?, ktery matematickymi metodami hledal diikazy o ptivodnim
slovanském osidleni v oblasti Odry a Visly a jehoz myslenky se staly zakladem
taxonomické metody sestavovani stemmatu v textologii (blize viz kap. 2.7).

Pocatky matematické lingvistiky jako samostatné védni discipliny klademe
do 50. let 20. stoleti, zpravidla se vymezuje jeji vznik rokem 1948, kdy se konal
VI. mezindrodni lingvisticky kongres v Pafizi. Zde byl totiz ustaven zvlastni vy-
bor (Committee on Quantitative Linguistics), ktery se mél vénovat problémtim
kvantitativni lingvistiky. Jednatelem tohoto vyboru byl zvolen cesky lingvista
B. Trnka. Kromé toho bylo stanoveno mnozstvi témat (z lexika a gramatiky),
ktera méla byt zpracovana analogicky pro rtizné jazyky (zejména pro potieby
typologického studia). Ackoliv se kvantitativni lingvistika v fadé zemi v tomto
obdobi sice jiz rozvijela, délo se to bohuzel spise nekoordinované, a proto tato
snaha ztstala ne zcela vyslySena. Na viné je mozné i to, Ze rizné jazyky maji
rtzné predpoklady pro vyuzivani kvantitativnich metod. Do tohoto obdobi fa-
dime i vznik teorie informace (viz kap. 2.8), kterd se v nové vznikajici kvan-
titativni lingvistice taktéz vyrazné uplatnila. V 50. letech 20. stoleti vznikla
tzv. glottochronologie (neboli lexikostatistika), zajimava aplikace matematiky
v jazykovédé, kterd slouzi k urcovani staii jazykd. Podrobnéji bude osvétlena
v kapitole 2.9.

Podivame-li se na uplatnéni matematickych metod pfi studiu jazyka v Ces-
kych zemich, a zdliraznéme, Ze se jednalo zpocatku pouze o metody kvantita-
tivni, miZeme s jistou mirou volnosti Tici, ze jako prvni pravdépodobné apliko-
val tyto metody pii studiu slovni zasoby jiz nas velky pedagog J. A. Komensky,
kterému je vénovana kap. 2.10. Ten ve svém dile Janua linguarum reserata uka-
zal, jak je mozno znalosti o poctu slov v jazyce vyuzit k efektivnimu rozvijeni
slovni zasoby u zakti®. Mimo to se zabyval problematikou hledani univerzdlniho
jazyka a seznamil se pii svém pobytu v Anglii s naukou o tajnych pismech ¢ili
steganografii. Velkou pozornost si zaslouzi ojedinély pocin matematika a fy-
zika Augustina Seydlera, ktery roku 1886 aplikoval pocet pravdépodobnosti na
studium jazykovych jevii za tfelem potvrzeni nepravosti tzv. Rukopisi? (vice
viz kap. 2.12). Zajem o vyuzivani kvantitativnich metod v lingvistice mizeme
rovnéz vysledovat v prazské lingvistické skole pfed druhou svétovou valkou
(zdklady této skoly byly polozeny v 30. letech 20. stoleti). Za pFipomenuti

1Zejména, viz The Psycho-Biology of Language. An Introduction to Dynamic Philology.
Boston 1935; Human Behavior and the Principle of Least Effort. Cambridge 1949.

2Viz Wstep do historii Stowian. Lvov 1927; nové vydani Polska synteza slawistyczna
w perspektywie ilosciosej. Warszawa 1947.

3Podrobnéji viz [65].

Viz [56], [57].
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stoji prace V. Mathesia®, B. Trnky® (fesil rovnéz i obecné otazky kvantitativni
lingvistiky, véetné terminologickych), dale Josefa Vachka’ aj. I kdyz to byli
zaméfrenim predevsim anglisté a pracovali tedy zejména s anglickym jazykem,
vysledky své prace srovnavali s materidlem cCeskym, popiipadé s materidlem
z jinych jazyku. Jejich studium se tykalo hlavné oblasti fonologické a lexikalni.
Vedle lingvistti polozili zéklady ¢eské matematické lingvistiky i pedagogové (po-
dobné jako jinde ve svété). Tak napiiklad prvni frekvenéni slovnik éestiny [25]
vznikl z podnétu pedagoga Vaclava Piihody a lingvisty bohemisty Vladimira
Smilauera.

2.2 Starovék a stredovék

Prvni stopy uziti kvantitativnich metod v jazyce mtzeme najit jiz u sta-
rych Hindu. Ti pocitali z ndbozenskych duvodi slova v textu posvatné Rgvédy,
nejstarsim z textt véd, ktery vznikal v letech 1500 az 1000 pf. n. 1. a byl sepsan
nekdy v letech 800 az 600 pf. n. 1. Jedné se o modlitebni hymny, hymnické
pisné, které prostiednictvim staroindickych svétct (rsit) vnukli lidem samotni
bohové, aby je poudili o tom, jak je spravné uctivat. Védy zpocatku predavali
brahmani v Gstni podobé z pokoleni na pokoleni. Aby pii absenci jakéhokoliv
pisemného zaznamu nedoslo k sebemensim zménam v textu Rgvéd, byl vytvo-
fen dimyslny a velmi slozity systém urceny k jejich uchovani prostiednictvim
ustniho podani (védskd metrika a asomérny vers), ktery pracoval s pfesnymi
pocty slabik. Diky tomuto propracovanému systému se nam texty véd docho-
valy v nezménéné podobé az do doby, kdy mohly byt pisemné zaznamenény.

Ve stfedoveku se objevuji aplikace na trovni mystiky slov, ¢isel a obrazci.
Mizeme sem zafadit stfedovéké obrazové basné (carmen figuratum), ke kterym
ma blizko naptiklad Rabelaisiv kaligraf BoZskd ldhev z Gargantuy o Panta-
gruela (vydano poprvé 1564). Odtud vede vztah pies Apollinairovy kaligramy,
cesky poetismus®, lettrismus Isidora Isoua a vizudlni poezii az do dneska (na-
priklad tvorba pocitac¢ovych obrazci vytvafenych programétory). Ackoliv tyto
aplikace spadaji do ruznych casovych obdobi, spole¢na je jim pravé jiz zmino-
vana mystika ¢i hra.

7 predeslé kapitoly vime, ze kvantitativni metody hraji vyznamnou roli
v kabale (,qabbalah lze ptelozit jako ,tradice*), mohutném proudu hebrej-
ského mysticismu, ktery povazuje stvofeni svéta za jazykovy jev. Nespravné
byla kabala v kiestanském svété spojovana s ¢ernou magii, dokud nebyla pfe-
hodnocena humanisty. Kabala vychazi z tradice vykladu Tory (tj. Pentateuchu

50 potencidlnosti jevi jazykovych. Véstnik Kralovské Eeské spolecnosti nauk, t¥ida histo-
rickd, 1911; novéji ve sborniku U zdkladi praZské jazykovédné skoly (vyd. J. Vachek). Praha
1970, s. 5-34.

8Viz [75].

7 Pozndmky k fonologii éeského lexika. LF, 67, 1940, s. 395-402.

8Napt. baseti Pocitadlo a Objevy ze sbirky Na vindch TSF od Jaroslava Seiferta, opticka,
basen Adi€ ve sbirce Pantomima od Vitézslava Nezvala aj.



