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stoji prace V. Mathesia®, B. Trnky® (fesil rovnéz i obecné otazky kvantitativni
lingvistiky, véetné terminologickych), dale Josefa Vachka’ aj. I kdyz to byli
zaméfrenim predevsim anglisté a pracovali tedy zejména s anglickym jazykem,
vysledky své prace srovnavali s materidlem cCeskym, popiipadé s materidlem
z jinych jazyku. Jejich studium se tykalo hlavné oblasti fonologické a lexikalni.
Vedle lingvistti polozili zéklady ¢eské matematické lingvistiky i pedagogové (po-
dobné jako jinde ve svété). Tak napiiklad prvni frekvenéni slovnik éestiny [25]
vznikl z podnétu pedagoga Vaclava Piihody a lingvisty bohemisty Vladimira
Smilauera.

2.2 Starovék a stredovék

Prvni stopy uziti kvantitativnich metod v jazyce mtzeme najit jiz u sta-
rych Hindu. Ti pocitali z ndbozenskych duvodi slova v textu posvatné Rgvédy,
nejstarsim z textt véd, ktery vznikal v letech 1500 az 1000 pf. n. 1. a byl sepsan
nekdy v letech 800 az 600 pf. n. 1. Jedné se o modlitebni hymny, hymnické
pisné, které prostiednictvim staroindickych svétct (rsit) vnukli lidem samotni
bohové, aby je poudili o tom, jak je spravné uctivat. Védy zpocatku predavali
brahmani v Gstni podobé z pokoleni na pokoleni. Aby pii absenci jakéhokoliv
pisemného zaznamu nedoslo k sebemensim zménam v textu Rgvéd, byl vytvo-
fen dimyslny a velmi slozity systém urceny k jejich uchovani prostiednictvim
ustniho podani (védskd metrika a asomérny vers), ktery pracoval s pfesnymi
pocty slabik. Diky tomuto propracovanému systému se nam texty véd docho-
valy v nezménéné podobé az do doby, kdy mohly byt pisemné zaznamenény.

Ve stfedoveku se objevuji aplikace na trovni mystiky slov, ¢isel a obrazci.
Mizeme sem zafadit stfedovéké obrazové basné (carmen figuratum), ke kterym
ma blizko naptiklad Rabelaisiv kaligraf BoZskd ldhev z Gargantuy o Panta-
gruela (vydano poprvé 1564). Odtud vede vztah pies Apollinairovy kaligramy,
cesky poetismus®, lettrismus Isidora Isoua a vizudlni poezii az do dneska (na-
priklad tvorba pocitac¢ovych obrazci vytvafenych programétory). Ackoliv tyto
aplikace spadaji do ruznych casovych obdobi, spole¢na je jim pravé jiz zmino-
vana mystika ¢i hra.

7 predeslé kapitoly vime, ze kvantitativni metody hraji vyznamnou roli
v kabale (,qabbalah lze ptelozit jako ,tradice*), mohutném proudu hebrej-
ského mysticismu, ktery povazuje stvofeni svéta za jazykovy jev. Nespravné
byla kabala v kiestanském svété spojovana s ¢ernou magii, dokud nebyla pfe-
hodnocena humanisty. Kabala vychazi z tradice vykladu Tory (tj. Pentateuchu

50 potencidlnosti jevi jazykovych. Véstnik Kralovské Eeské spolecnosti nauk, t¥ida histo-
rickd, 1911; novéji ve sborniku U zdkladi praZské jazykovédné skoly (vyd. J. Vachek). Praha
1970, s. 5-34.

8Viz [75].

7 Pozndmky k fonologii éeského lexika. LF, 67, 1940, s. 395-402.

8Napt. baseti Pocitadlo a Objevy ze sbirky Na vindch TSF od Jaroslava Seiferta, opticka,
basen Adi€ ve sbirce Pantomima od Vitézslava Nezvala aj.
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¢ili Péti knih Mojzisovjch) a Talmudu a je povazovéna zejména za metodu
Cetby a interpretace posvatného textu. Vychozim bodem, s kterym kabalista
pracuje, je svitek Tory. Za slovy psané tory je tfeba nalézt véénou toru, jez
tu byla jiz pfed Stvofenim a kterou Bih svéfil andélim. V [11] na strané 30
¢teme: , Podle nékterych kabalistid byla tora pivodné napsina cernym ohném
na bily ohen a v okamziku Stvoteni stdla pred Bohem jen Tada pismen do-
sud nespojenych do slov. Kdyby nebylo Adamova hiichu, pismena by se spojila
Jinak a vytvorila by jiny pribéh. Proto svitek tory neobsahuje samohldsky, in-
terpunkcni znaménka ani prizvuky, nebot tdru pivodné tvorila jen hromada
neusporddanych pismen. Po prichodu mesidse Buh nynéjsi kombinaci pismen
opét zrusi nebo nds nauct ¢ist text podle jiného usporaddani.”

Teozofickd kabala (jeden ze sméru kabalistické tradice) se snazi za slovy
posvatného textu odhalit odkazy na deset sefirot, které predstavuji deset hypo-
stazi bozstva. Kabalista pristupuje k textu téry jako k symbolickému aparatu,
ktery vypovidd o mystické a metafyzické skutecnosti. Slouzi mu k tomu tii
zékladni postupy: notarikon, gematrie a temura.

1) Notarikon je metoda akrostichu (pocateéni pismena nékolika slov davaji
slovo jiné), zptsob Sifrovani ¢ desifrovani textu. Tento postup byl oblibe-
nou hfickou celé pozdné antické i stiedovéké literatury. Od stfedovéku se
pak rozsifuji magické obfady nazyvané ars motoria. Akrostich ma podle
kabalisti odhalit mystickou pfibuznost slov.

2) Gematrie zase pracuje s faktem, Ze v hebrejstiné jsou ¢isla oznacovana
pismeny abecedy. Kazdé slovo ma tedy jistou numerickou hodnotu, kte-
rou ziskdme souctem cisel pfedstavovanych jednotlivymi pismeny. Hledaji
se pak slova se stejnou numerickou hodnotou a s odliSnym vyznamem
a zkoumaji se analogie mezi pfislusnymi vécmi ¢i myslenkami. Naptiklad
numerickd hodnota pismen JHVH (¢ty¥i pismena oznacujici jméno Bozi)
je 72, proto kabalistickd tradice hledd 72 Bozich jmen. Podobné Moj-
zisiv had je predobrazem mesidse, nebot had i mesid§ maji numerickou
hodnotu 358.

3) Temura je pak uméni permutace, tj. zdmény pismen, uméni anagramu.
Moznosti permutaci je navic v jazyce, do néhoz lze libovolné vkladat sa-
mohlésky, podstatné vice. Napiiklad Mose Cordovero fesi, pro¢ se v Deu-
teronomiu (patd kniha Starého zdkona, posledni kniha Tdry) objevuje
zékaz nosit smisené odévy z vlny a Inu. Usuzuje, Ze se puvodné tataz
pismena kombinovala jinak a tvofila vyraz, ktery varoval Adama, aby
nemeénil pivodni svételné roucho za Sat z hadi kize, ktery ztélesnioval
démonickou moc. Abulafija étyfi pismena tetragramu JHVH vokalizuje
vSemi moznymi zplsoby a dostava ¢tyfi tabulky po 50 kombinacich. Ele-
azar Ben Jehuda z Wormsu kazdé pismeno tohoto tetragramu vokalizuje
dvéma samohldskami (z Sesti moznych), ¢imZz se pocet kombinaci déle
zvySuje. Temura je pro kabalisty obrovskym zdrojem inspirace, nebot to
neni jen metoda cetby, ale postup, jimz stvoril Buh svét. Tento princip
je jasné popsan v Sefer Jecira (Kniha stvorent). Podle tohoto kratkého
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pojednani, které vzniklo nékdy ve 2. az 6. stoleti naseho letopoctu, Jahve
stvoril svét z dvaatficeti kamenti neboli dvaatficeti cest moudrosti, kte-
rym odpovida deset sefirot a dvaadvacet pismen abecedy. , Dva kameny
stavi dva domy, tri kameny stavi Sest domu, ctyri kameny stavi dvacet
Ctyri domi, pét kament stavi sto dvacet domd, Sest kament stavi sedm
set dvacet domi, sedm kament vytvori pét tisic ¢tyri sta doma. Pocitds-li
tak stdle ddl, dojdes k cislum, kterd jiz usta nejsou s to vyslovit a ucho je
nedokdze pochytit.“?

Kniha stvoteni (Sefer Jecira) hovoii tedy o faktoridlnim poc¢tu. MuzZeme
fici, ze kabala naznacuje, Zze z konecné abecedy lze sestavit zavratny pocet
kombinaci. Nejdale toto kombinatorické uméni dovedl ve 13. stoleti Abraham
Abulafia (1240-1295) ve své Kabale jmen. V Kabale jmen se prediikavaji Bozi
jména ukryta v textu Tory a pracuje se s nejruznéjsimi kombinacemi hebrej-
ské abecedy. ,,Cetba prostiednictvim permutaci md extatické ucinky.“*° Odtud
také oznaceni extatickd kabala. Podle extatické kabaly je jazyk univerzem o sobé
a struktura jazyka odpovida struktufe skutecnosti. Podle Abulafii je hebrejstina
prajazykem lidského rodu. Dvaadvacet pismen hebrejské abecedy predstavuje
idealni hlasky, z kterych vzniklo vSech sedmdesat existujicich jazykid. Pokud
se v jinych jazycich vyskytne vétsi pocet samohlasek, je to zptisobeno drob-
nymi zménami ve vyslovnosti dvaadvaceti zdkladnich pismen (v lingvistické
teorii Fedeno: jednd se o alofony zakladnich fonémt). Abulafia rovnéz tvrdi, ze
22 pismen hebrejské abecedy predstavuje vSechny zvuky pfirozené vydavané
artikulac¢nimi organy. Zrozeni jednotlivych jazykt umoziuji rizné kombinace
pismen — zname-li zdkony kombinatoriky, mame kli¢ k formovani vSech jazyki.

V obdobi humanismu a renesance, typickém svym okouzlenim minulosti,
prevazovalo magicko-astrologické pojeti kosmu. Podle néj nebeska télesa ovliv-
nuji pozemské véci. Poznanim planetarnich zdkont lze tyto pozemské jevy
pfedvidat a usmérnovat. Mezi makrokosmem univerza a mikrokosmem c¢lo-
véka existuje tedy pribuznost a na toto silové pole je mozno pusobit astralni
magii. Magické praktiky se pak provadi prostfednictvim slov ¢ jinych forem
znakt, existuje tedy jazyk, kterym muzeme poroucet hvézdam. Pod vlivem
kabaly se vérilo, ze shoda, kterd vladne mezi pozemskymi predméty a pted-
méty nebeskymi, panuje také mezi jmény. Podle Heinricha Cornelia Agrippy
z Nettesheimu (1486-1535) daval Adam vécem jména s ohledem na tyto vlivy,
a proto ,tato jmeéna obsahuji zdzracné sily oznacovanych véci* (viz [11]). Pismo
Zidt musi byt tedy povazovano za nejposvatnéjsi ze viech vzhledem k dokonalé
shodé mezi pismeny, vécmi a ¢isly.

Dalsi ndznaky matematického pfistupu v lingvistice nachazime v Evropé ve
13. stoleti, a to v souvislosti s tzv. aristotelovskym racionalismem. Ten byl vyvo-
lan zasluhou Tomase Akvinského (1225-1274), na jehoz podnét bylo pfeloZeno
Aristotelovo (384-322 pf. n. 1.) dilo Organon do latiny. Organon (v piekladu
,nastroj“) je vlastné soubor spisii zabyvajicich se pravidly (,néstroji“) sprav-

9Viz [11].
10Vig [11], str. 33.
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ného mysleni, usuzovani a argumentace. Aristoteles zde polozil zéklady tzv.
aristotelovské logiky, z niz formalizovanim pozdé&ji vznikla logika predikdtova.
V jazykovédé vznika v tomto obdobi celd fada gramatik, které se nespokojovaly
s pouhym popisem jazyka, ale uplatniovaly postupy obecné filozofické a logické
(tzv. spekulativni gramatiky). Jednou z nich je napiiklad Summa grammatica
Rogera Bacona (1214-1294), podle néhoz je gramatika u vSech jazyka stejné,
existuji jen nepodstatné (akcidentalni) variace.

Zde muzeme vysledovat myslenku tzv. univerzdlniho jazyka, kterd byla
bhzka i Baconové soucasnikovi Raménu Llullovi (polatinsténo na Raimun-
] dus Lullus). Tento Kataldnec se narodil na
| Mallorce roku 1232 (nebo 1235) a zemfel
® v roce 1316. V té dobé byla Mallorka mis-
tem, kde se stietavala kultura kiesfanska,
zidovska a islamska, coz mélo velky vliv na
Lullovu tvorbu, nebot vétSinu ze svjch 280
dél napsal arabsky a katalansky. Po bouf-
livém mladdi a mystické krizi vstoupil jako
terciai do frantiskdnského rfadu. Zde vytvo-
| 1il kolem roku 1275 svj projekt Ars magna
(,,velké umeéni“), systém dokonalého filozofic-
kého jazyka, kterym by bylo mozno obratit
i nevérici na pravou viru. Idea svornosti mezi
: lidmi riznych ras a vyznani byla totiz dtle-
Zitou soucasti frantlskanskeho mysleni. Tento jazyk mél byt jazykem univerzal-
nim, nebot univerzilni byla jednak kombinatorika, strukturujici jeho vyrazovy
plan, jednak systém myslenek spoleénych vSem narodam, které Lullus zahrnul
do planu obsahového. Ale Ars magna je univerzalni rovnéz proto, Ze vyuziva
pismen abecedy a obrazct, takZe je srozumitelna i analfabetim. Jen pro zpes-
tfeni uvedme, Ze podle legendy byl Lullus umuéen Saracény, kdyz k nim pfisel
vyzbrojeny svou Ars magna jako spolehlivim pfesvédéovacim prostfedkem?!?
Podivejme se nyni na jeho dilo podrobnéji, nebot ackoliv byva zpravidla
zatazovano do déjin logiky, jeho myslenky kombinatorické sehraly dilezitou roli
v historii matematiky a zna¢né ovlivnily dalsi udence (zejména G. W. Leibnize
v jeho spise Ars combinatoria).
Lullova Ars magna pracuje s abecedou o deviti pismenech (B, C, D, E,
F, G, H, I, K) a ¢yimi obrazci (viz dale). Lullus vytvaii seznam Sesti celku
o deviti prvcich (tabula generalis), pFedstavujicich obsahy, které lze v ur¢itém
poradi prifadit deviti pismentim (viz tab. 2.1). Tyto celky jsou:

1) absolutni principy (téz ,bozské atributy*),
2) relativni principy,

3) typy otézek,

1Viz téz Macak, K.: Pozndmky k formovdni kombinatoriky v 16. a 17. stoleti. In: Mate-
matika v 16. a 17. stoleti (ed. Be¢var, J. — Fuchs, E.), Prometheus, Praha 1999.
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4) subjekty,
5) ctnosti,
6) nefesti.
PRINCIPIA | PRINCIPIA | QUESTIONES | SUBJECTA | VIRTUTES VITIA
ABSOLUTA | RELATIVA
B Bonitas Differentia Utrum? Deus Tustitia Avaritia
C' || Magnitudo |Concordantia Quid? Angelus Prudentia Gula
D || Aeternitas | Contrarietas De quo? Coelum Fortitudo Luxuria
E Potestas Principium Quare? Homo Temperantia | Superbia
F Sapientia Medium Quantum? Imaginatio Fides Acidia
G Voluntas Finis Quale? Sensitiva Spes Invidia
H Virtus Majoritas Quando? Vegetativa Charitas Ira
1 Veritas Aequalitas Ubi? Elementativa | Patientia | Mendacium
K Gloria Minoritas Quomodo? Instrumenta- Pietas Inconstan-
Cum quo? tiva tia

Tabulka 2.1: Tabula generalis (tabulka principd podle Raimonda Lulla)

Lullus upfesiiuje, Ze prvni skupina (principia absoluta, tj. bozské atributy)
predstavuje subjekty predikace, dalSich pét skupin oznacuje predikaty. To vy-
svétluje to, pro¢ jeho kombinatorika v mnoha pfipadech nepovoluje zménu po-
radi.

Proni obrazec. Zde ptitadil Lullus deviti pis-
menum abecedy bozské atributy spolu s pris-
lusnymi adjektivy a kresli vSechny mozné
spojovaci ¢ary mezi témito principy. Vznikaji
tak véty typu: Bonitas magna (est). Dobro je
veliké. Magnitudo gloriosa (est). Velikost je
slavnd. Tyto principy maji formu substan-
tiv, jestlize plni funkci podmétu, a formu ad-
jektiv, vystupuji-li jako ptrisudek véty. Kazda
¢ara tohoto obrazce se muize Cist tedy v obou
smérech, takze vedle véty ,, Bonitas magna.*
(Dobro je wveliké.) vznikne napiiklad véta
»Magnitudo bona.“ (Velikost je dobrd.). Lulltiv obrazec by mél umoziiovat
tvorbu pravidelnych sylogismti. Kombinace typu BB nebo C'C neuvazuje, nebot
neumoznuji nalézt stfedni termin sylogismu. Na obrazku je zakresleno celkem
36 Car, které lze ¢ist dvéma zptlisoby, ziskdvame tedy (feceno dnesni terminolo-
gii) celkem 72 dvouélennych variaci bez opakovani z deviti prvki.

Druhy obrazec. Nepouziva kombinatoriku, slouzi pouze jako vizualné-mnemo-
technickd pomiicka k zapamatovani stalych vztah® mezi riznymi typy relaci
a mezi riznymi druhy jsoucen.
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Treti obrazec. Zde Lullus uvazuje vSechny mozné zptisoby, jak sefadit pismena
do dvojic. Ziskéva 36 dvojic pismen v 36 komordch (jak nazyva kombinace).
Ve skutecnosti pfedpokladé i obracené pofadi pismen (pismeno mize fungovat
jako subjekt i jako predikdt, jak je to objasnéno na prvnim obrazci), moznosti je
tedy celkem 72. Po téchto kombinatorickych operacich Lullus pfistupuje k tzv.
vyprazdrnovani komor. Komora BC' ¢tenéd podle prvniho obrazce dava bonitas
a magnitudo, podle obrazce druhého differentia a concordia. Timto zpisobem
dostaneme 12 vypovédi: Dobro je velké. Dobro je rozdilné. Dobro je shodné. Ve-
likost je dobrd. Velikost je rozdilnd. Velikost je shodnd. Rozdil je dobry. Rozdil je
velky. Rozdil je shodny. Shoda je dobrd. Shoda je velkd. Shoda je rozdilnd. Jedné
se tedy o pocet dvouclennych variaci ze ¢tyf prvkid bez opakovani. Vratime-li
se k tabulce 2.1 (tabula generalis) a prifadime-li pismenim B a C pfislusné
otazky (utrum a quid), dostaneme z téchto 12 vypovédi 24 otazek (otazky jsou
typu Je-li dobro velké? Co je velké dobro?). Teoreticky je tedy mozné pro tieti
obrazec, ktery je tvofeny 72 komorami, vytvofit 432 oznamovacich vét a 864
otazek.

Cturtyj obrazec. Je nejzndméjsi a v pribéhu historie se setkava s nejvétsim Gspé-
chem. Pracuje s trojicemi, které se vytvari z deviti prvki. Jedn4 se o pohyblivy
mechanismus slozeny ze t¥i soustfednych kruhu
ruzné velikosti, které jsou vlozeny do sebe a ve
stfedu upevnény zadrhnutym lankem. Zde mi-
zeme spatfovat vliv kabaly na Lulla, s jejiz tra-
dici se pravdépodobné seznamil na Iberském po-
loostroveé, kde zil. Sefer Jecira prirovnava totiz
bozskou kombinatoriku ke kolu. Devét prvki ve
skupinach po tfech dava 84 kombinaci. Jinde ve
svém dile (Ars brevis) uvadi Lullus rovnéz pocet
252 kombinaci, protoze kazdé trojici lze pfiradit
jesté tii otazky odpovidajici kazdému z pismen
trojice. Tyto trojice vlozenim pismene T rozsi-
fuje na Ctvefice (ziskava tak napiiklad ¢tvefice typu BCDT, BCTB, BT BC
apod.) tak, Ze kazda z 84 trojic generuje sloupec o 20 kombinacich. Pismenko
T v tomto pripadé neni soucast kombinatoriky, ale mnemotechnicka pomtcka,
ktera 1ika, ze pismena pired T je tieba ¢ist jako absolutni principy prvniho ob-
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razce, pismena za T jako relativni principy obrazce druhého (viz tabulku 2.1).
Naptiklad ¢tvefici BCTC chapeme takto: B = bonitas, C = magnitudo, druhé
C = concordantia. Vsechny vzorce zacinajici pismenem B odpovidaji podle ta-
bulky principt prvni otazce, vzorce zacinajici pismenem C' druhé otézce apod.
Vyraz BCTC tedy ¢teme: ,,Je-li dobro velké, kdyz obsahuje shodné véci?“

bdkt beft begt beht beft bekt bfgt baht bift bfkt baht bgit
bdtb betb betb betb betb betb bftb bftb bftb bftb bgtbh bgtb
bdtd bete bete bete bete bete bftf bftf bftf bftf bgtg bgtg
bdtk betf betg beth beti betk bftg bfth bfti bftk bgth bgti
bktb bftb bgtb bhtb bitb bktb bgtb bhth bitb bktb bhtb bitg
bktd bfte bgte bhte bite bkte bgtf bhtf bitf bktf bhtg Dbitg
bktk bftf bgtg bhth biti bktk bgtg bhth biti bktk bhth biti

btbd btbe btbe btbe btbe btbe btbf btbf btbf btbf btbg btbg
btbk btbf bteg btbh btbi btbk btbg btbh btbi btbk btbh btbi
btdk btef betg bteh btei btek btfg brfh btfi btfk btgh btgi
dktb eftb egth ehtb eitb ektb fgtb fhtb fitb fktb ghtb gith
dktd efte egte ehte eite ekte fgtf fhtf fitf fktf ghtg gitg
dktk eftf egtg ehth eiti ektk fgtg fhth fiti fktk ghth giti

dtbd etbe etbe etbe etbe etbe ftbf ftbf ftbf fthf gthg gtbg
dtbk etbf etbg etbh etbi etbk ftbg ftbh fthi ftbk gtbh gtbi
drdk etef eteg eteh etei etek ftfg ftth fti ftfk gtgh gtgi

ktbd ftbe gtbe htbe itbe ktbe gtbf htbf itbf ktbf htbg itbg
ktbk ftbf gtbg htbh itbi ktbk gtbg htbh itbi ktbk htbh itbi

ktdk ftef gteg hteh itei ktek gtfg htfth itfi ktfk htgh itgi

tbdk tbef tbeg tbeh tbei tbek tbfg tbfth tbfi tbgk tbgh ibgi

Tabulka 2.2: Kombinace ¢tyf prvki (podle $trasburského vydani z r. 1598)

Na prvni pohled jsou tyto ¢tverice matouci, nebot se v nich zdanliveé opakuji
pismena. Pokud bychom totiz uvazovali opakovani pismen, nebylo by trojic 84,
ale 729. ReSeni je nasledujici. Protoze kazdé pismeno muize oznacovat jak prin-
cipia, tak relationes podle toho, jestli stoji pred pismenem 7T nebo za nim, ma
vlastné kazdé pismeno dvé hodnoty, a proto v kazdém z 84 sloupca Lullus ne-
kombinuje tfi pismena, ale pismen Sest. Rozdélime-li téchto Sest raznych prvka
do trojic, dostaneme presné 20 kombinaci, které se ndm objevuji v kazdém
sloupci. Celkem nam tedy 84 sloupcii o 20 ¢tvericich dava 1 680 kombinaci.

A zde se jiz dostavame k omezeni Lullovy kombinatoriky, nebot vSech 1 680
¢tveric nevede k platné argumentaci. Jak jsme jiz uvedli dfive, je jednak Lullova
kombinatorika svézdna zdkony sylogistiky (miZe vést k objeviim pouze tehdy,
existuje-li stfedni termin), jednak je omezena uspofdddnim kosmu. Lullus né-
kterd tvrzeni odmita, i kdyz jsou po formélni strance v poradku, nebot ne-
odpovidaji skutecnosti. Naptiklad podle sylogistiky mtzeme fici, ze ,Lakota
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je odlisnd od dobroty, Buh je lakomy, a tedy Biuh je odlisng od dobroty“, ale
Lullus toto tvrzeni odmitd, nebot neni podle néj realné.

Z posledniho pfikladu je zfejmé, Ze jeho metoda neni pouze formalni. Leib-
niz si dokonce (ve své Dissertatio de arte combinatoria z roku 1666) kladl
otazku, pro¢ se Lullus spokojil s tak omezenym poctem prvki, proc jejich po-
¢et nenechal otevieny. Jako by Lullus viibec neuvazoval o volném kombinovani
vyrazovych prostfedki bez vztahu k obsahu. Svou Ars Lullus totiz chapal jako
prostiedek k presvédcovani na pravou viru. Proto studoval Zidovské a muslim-
ské nabozenstvi a sam uvadi, Zze nékteré terminy z Ars si vypujcil od Arabu.
Hledal dokonce takové zakladni pojmy, které by byly spoletné i bezvérctm,
a proto nakonec omezil pocet principii na devét (desaty princip oznaceny pis-
menem A, ktery predstavoval bozskou dokonalost a jednotu, nakonec vylouéil).
Mezi prvni a posledni verzi své prace urazil obrovskou cestu a Ars se tak stala
spise nastrojem k pojednani o celé encyklopedii védéni.

Casto se rovnéz zdiiraziiovala analogie mezi Lullovou kombinatorikou a ka-
balou. Kabalistické mysleni ale kombinovanim pismen skutecnost vytvari, za-
timco Lullova kombinatorika je jakymsi rétorickym nastrojem, kterym ma byt
dokazano to, co uz je znamé.

Dilo Raimunda Lulla si naslo celou fadu pokracovatelti. Jako prvni se o Lul-
lovi zminuje Pico della Mirandola v praci Apologia z roku 1487. Vsiml si jistych
analogii mezi kabalistickou temurou (zde ji nazyvéa ,revolutio alphabetaria®)
a Lullovou kombinatorikou, ale zaroven si uvédomuje, zZe se jedna o dvé roz-
dilné véci. Vliv Lulla je rovnéz patrny u Johna Deea, ktery patfil k vyznamnym
védctim, ale i alchymisttim své doby. V praci Monas Hieroglyphica z roku 1564,
kterd je povazovana pravé za dilo alchymistické, se pokousi o objasnéni kos-
mickych vztaht, které vychéazi z pozorovani a vysvétleni zakladniho symbolu
tvofeného kruhem a primkou. Pomoci nich generuje vsechny aritmetické veli-
¢iny.

Myslenku univerzalniho jazyka mizeme vysledovat v 17. stoleti naptiklad
u Johna Webstera, ktery kritizuje ve své praci z roku 1654 Academiarum exa-
men akademicky svét za to, Ze se problematice univerzalniho jazyka nevénuje
dostatecné. Seth Ward ve stejném roce vystupuje proti Websterovi na obranu
akademického svéta praci Vindiciae Academiarum, v niz kritizuje mystické
sklony svého protivnika. Mezi dalsi zastance univerzalniho jazyka pak patii
napiiklad Anglican John Wilkins, Dan Francis Lodwick ¢i Cech Jan Amos Ko-
mensky (v praci Via lucis z roku 1668 uvadi pravidla umélého univerzalniho
jazyka).

Lullovy myslenky o univerzalnim jazyce a o kombinacich pojmt mély vliv
také na G. W. Leibnize. Ten hovoril o ,ars combinatoria“ a diky tomuto po-
¢inu jej dnes povazujeme za jednoho ze zakladateli teorie kombinatoriky. Lulliv
vliv mtzeme vysledovat i u Giordana Bruna, predstavitele myslenky nekonec-
ného vesmiru, ktery nema nikde obvod a stfed ma vSude. Nejvice je tento vliv
patrny v jeho mnemotechnickém traktatu De lampade combinatoria Liliana
ad infinitas propositiones et media invenienda... z roku 1586 a v praci De
umbrisidearum (1582), v niz Bruno navrhuje podobné jako Lullus pohyblivé
soustiedné kotouce rozdélené na 150 oddili. G. P. Harsdorffer uvadi ve své
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praci Mathematische und philosophische Erquickstunden z roku 1651 hru, kte-
rou lze rovnéz spojovat s Lullem ¢i Brunem. Na 5 kotoucich se rozmisti 264
jednotek (pfedpony, pfipony, pismena a slabiky), které mohou kombinatoricky
vytvorit 97 209 600 némeckych slov véetné slov neexistujicich, pouzitelnych
k poeticko-kreativnim uc¢elim. Autor uvazuje o tom, Ze pokud lze sestavit néco
takového pro némcinu, je to mozné i pro ostatni jazyky. V roce 1670 Chrisoph
Clavius ve své praci In spheram Ioannis de Sacro Bosco kombinuje 4 prvotni
vlastnosti (teplo, zima, sucho, vlhko). Dochézi k tomu, Ze lze téchto kombinaci
vytvotit celkem 6, ale protoze nékteré z nich jsou nesluéitelné (teplo x zima,
sucho x vlhko), fakticky moZné jsou jen 4 kombinace, které vystihuji pfirodni
Zivly (zemé — studend a suchd, oheii — teply a suchy, vzduch — teply a vlhky,
voda — studen4 a vlhka). Resi zde tedy stejny problém jako Lullus, tj. omezeni
skrytou kosmologii. Uvazuje dale o poc¢tu terminii sestavenych z 23 pismen abe-
cedy, zkombinuje-li je po 2, 3,...23. Nabizi riizné vzorce, ale nedokoncuje je,
nebot je zcela ohromen obrovskym mnoZstvim téchto kombinaci, zvlasté je-li
brano v avahu i opakovani. Paul Guldin roku 1622 v Problema arithmeticum
de rerum combinationibus vypocitava pocet ,dictiones” z 23 pismen bez opa-
kovani bez ohledu na smysl. Dochazi k zavéru, ze pocet slov o délce od 2 do
23 pismen prevysuje ,,70 000 miliard miliard“ a k jejich zapsani by bylo tfeba
pres ,milion miliard miliard pismen*. Jen pro predstavu uvadi priklad se se-
znamem. Ma-li seznam 1 000 stran o sto fadcich po 60 znacich, pak by bylo
potifeba 257 miliont miliard“ takovych seznamu a 8 052 122 350 knihoven,
které by mély krychlovou konstrukci o strané 432 stop a jez by obsahly 32 mi-
liond svazkid. Vypocitame-li vyuzitelnou plochu na celé planeté, mohli bychom
na ni umistit jen 7 575 213 799 téchto knihoven. Podobnymi tivahami se zabyva
i francouzsky pater Marin Mersenne v praci Harmonie universelle z roku 1636,
ktery ale bere v potaz vedle , dictiones“ i generovatelné . zpévy“ (tedy hudebni
sekvence). Generuje permutace bez opakovani 22 t6nt, tj. 3 oktav.

Zévérem muzeme tedy konstatovat, ze vySe uvedeni autofi (Mersenne, Cla-
vius, Guldin aj.) jiz tenkrat objevili kouzlo kombinatoriky — nepracovali totiz
s pojmy (jako napiiklad Lullus), ale jen s vyrazovymi prostiedky.

Kabala a lullismus mély vliv na rozvoj steganografie, tj. tajnych pisem.
Za zakladatele je povaZovan opat Trithemius (1462-1516), ktery vychazi spise
z kabaly a velice Casto pracuje s ridznymi mnemotechnickymi pomtickami k de-
Sifrovani ¢i Sifrovani. Podobné jako Lullus pracuje s pohyblivymi soustfednymi
kruhy (na nichZ jsou zobrazena pismena), které ovSem na rozdil od néj nepou-
ziva k hledani a odhalovani vztahti, ale pro snadnéjsi vznik riznych Sifrovacich
kli¢a ¢i jako pomitcky k desifrovani. Dilezité je Tici to, ze ackoliv steganografie
vychdzi z kabaly ¢ lullismu, zachdzi déale, nebot steganografy nezajima obsah
(pravdivost) kombinaci, ale vytva¥i kombinace ¢isté formalni — snazi se ptivodni
symboly nahrazovat symboly novymi vzdy jinak, nevyzpytatelné. S urcitosti
nelze ¥ici, zda Trithemius znal Lulla, nejspise ale diky zajmu o kabalu znal te-
muru. Ostatni steganografové uz se ale na R. Lulla odkazuji. Giambattista della
Porta (téz Giovanni Battista Della Porta ¢i John Baptist Porta) v 1. vydani své
kryptografické prace De furtivis literarum notis z roku 1563 uvadi tabulky 400
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dvojic pismen vzniklych kombinaci 20 pismen abecedy, dale uvadi kombinace
trojic pismen a tyto kombinatorické tabulky doplnuje seznamy tajnych abeced,
at uz vymyslenych ¢ pfejatych z jazyki Stfedniho vychodu. Gustavus Selenus
ve své praci z roku 1624 Cryptomenytices et Cryptographiae libri IX sestro-
juje kotou¢ s 25 soustfednymi kruhy, v némz kombinuje 25 fad o 24 dvojicich
a vzapéti uvadi sérii tabulek, které obsahuji na 30 000 trojic. Na zavér jesté
zminme Heinricha Hillera, ktery ve své praci Mysterium artis steganographicae
novissimum z roku 1682 podava navod k desifrovani jakékoli zpravy, a to nejen,
kdyz je napsana Sifrou, ale také latinsky, némecky, italsky nebo francouzsky,
a to na zakladé statistického vyskytu pismen a dvojhlasek v jednotlivych ja-
zycich. Zdtraznéme, ze frekvence jazykovych jeva se k riznym uceltm zacala
prosazovat zejména b&hem 19. stoleti (viz kap. 2.3), zde ale nachdzime doklad
vyuziti frekvence o celych sto padesat let diive.

Steganografie ma jiz velmi blizko ke kombinatorice. Jednim z nejvyznam-
néjsich reprezentanttt kombinatorického pristupu k jazyku byl v 17. stoleti John
Wilkins. Tato osobnost ovlivnila napfiklad vyznamného spisovatele Jorge Luis
Borgese k napsani eseje The Analytical Language of John Wilkins. Jak jsme
jiz uvedli dfive, na pfelomu 17. a 18. stoleti se kombinatorikou zabyval G. W.
Leibniz.

Dtraz na matematiku a prosazovani pfisné pri¢inného vyklada jeva je ty-
pické pro René Descarta (1596-1650). Tyto jeho myslenky vedly k zformovani
tzv. racionalismu. V jazykovédé se Descartiv vliv projevil vydavanim tzv. fi-
lozofickych gramatik (racionalisticky pojatych gramatik), z nichZ nejproslulejsi
byla tzv. ,,Gramatika Port-Royal“ vydand roku 1660 v Parizi pod dlouhym
nazvem Grammaire générale et raisonnée contenant les fondemens de ’art de
parler, expliqués d’une maniére claire et naturelle, ktery byva zpravidla zkraco-
van na Grammaire générale et raisonnée de Port-Royal. Byla napsana prednimi
predstaviteli opatstvi a Skoly Port-Royal (zejména A. Arnauldem a C. Lance-
lotem) lezici nedaleko Pafize. Snahou bylo vytvofit obecné pojatou gramatiku
(platici pro libovolny jazyk) a podat rozumové zdtvodnéni gramatickych jevi.
Gramatika Port-Royal méla zna¢ny vliv na rozvoj lingvistiky zejména v 18. sto-
leti, ale odkazovali se na ni i lingvisté moderni, napfiklad Ferdinand de Saussure
a zakladatel generac¢ni a transformacni mluvnice Noam Chomsky, ktery v této
gramatice dokonce vidél svého predchudce.

Na naem tizemi se touto problematikou vedle J. A. Komenského (vice viz
kap. 2.10) zabyval v 17. stoleti logik, matematik a lingvista Jan Caramuel
z Lobkovic, ktery se v nékolika spisech (Steganographia, Apparatus philoso-
phicus, Theologia rationalis, Leptotatus) vénoval otdzkam konstrukce umélého
jazyka a jeho spekulativni mluvnice, které by prekonaly nedostatky pfirozenych
jazykt.



