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2. Finanéni matematika na stirednich Skolach
v zavérecném obdobi
Rakousko-Uherské monarchie
(udrzovani vysokého standardu 1908 — 1918)

Rakousko-Uhersko  vénovalo velkou pozornost rozvoji
infrastruktury, coz se tykalo také Skolstvi. Zasadnim krokem bylo
zavedeni povinné skolni dochazky pro déti od Sesti do dvanacti let — tzv.
Vseobecny skolni rad, ktery vydala roku 1774 cisafovna Marie Terezie
(1717-1780).

Ekonomické rozdily mezi rozvinutéjSim zdpadem a zaostalymi
vychodnimi ¢astmi fiSe se zacaly zmenSovat ve druhé poloviné 19. stoleti
za vlady cisate Frantiska Josefa I. (1830-1916). Monarchie se snazila
ekonomicky dohnat nejvyspélejsi evropské zemé a od roku 1870 do roku
1913 mira rastu hrubého domaciho produktu dokonce pievySovala miru
rustu v ostatnich evropskych statech (viz [107]).

Stat si plné¢ uvédomoval duilezitost Skolstvi v otdzce vychovy
a vzdélani moderniho obcana. Béhem vlady FrantiSka Josefa 1. probehly
celkem tfi zasadni Skolské reformy.

Exner-Bonitzova reforma (1849)

Autory reformy nazvané Nastin organizace gymndazii a redlek
v Rakousku byli Herman Bonitz (1814—-1888), némecky filolog a ucitel,
a Franz Friedrich Exner (1802—1853), némecky filozof. Vytvarela systém
sttedniho Skolstvi, ktery umozioval zvySeni urovné vzdélanosti
a postupny nastup technického pokroku. Ptinesla také tipravy osnov, jez
na vSeobecné vzdélavacich Skoldch ustoupily od jednostranného
kulturné-historického zameéfeni k podpofe vyuky prirodnich véd.
Klasicka gymnézia ztratila raz latinské Skoly. Béhem druhé poloviny 19.
stoleti se vyucovacim jazykem na nasem uzemi postupné stala cestina.
Vyuka v ceském jazyce nejprve narazila na nedostatek Cesky psanych
ucebnic a na nedostatecnou odbornou terminologii. Vznik novych
ucebnic a terminologie probihal postupné a dlouhodobé. Od
sedmdesatych let 19. stoleti se patronatu nad timto procesem ujala
Kralovska ceska Spolecnost nauk, ktera rozsahlejsi védecké projekty
vydavala vlastnim néakladem. Obrozeni v osnovach stfednich S$kol
probihalo soubézné. Jiz na pocatku Sedesatych let devatenactého stoleti
se zavadéla redlna gymndazia (prvni — 1862 v Tabofte), jez se na misto
feCtiny a latiny vénovala ,realnym® jazykim - ceStina, némcina,
francouzstina. Dal$im vyznamnym bodem reformy byla zména délky
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studia — z Sestiletych na osmileté — na standardni Ctyfleta niz$i gymnazia
zaCala navazovat roz§ifena Ctyfleta vyssi gymnazia. Spolu s rozsifovanim
vyuky prirodnich véd to vedlo ke zvySeni urovné a vSestrannosti
absolventii, ktefi mohli byt po vykonani maturitni zkouSky pfijati na
vysokou $kolu.

Z:akon o obecném Skolstvi (1869)

Zakon stanovoval povinnou osmiletou §kolni dochdzku; schvalen
byl v roce 1869 moravskym snémem a o pét let pozdéji ceskym snémem.
Vyzdvihl vSeobecné vzdélavaci charakter redlek s dirazem na
matematicko-pfirodovédné predméty. Rozsifil je na sedm let a jejich
osnovy obohatil o deskriptivni geometrii. Zavedl také povinnou maturitni
zkouSku na téchto S$kolach, coz vedlo k jejich zrovnopravnéni
s reformovanymi klasickymi a nové vzniklymi redlnymi gymnazii.
Zakon spolu s vyznamnym rozsifenim obsahu vzdélavani zdlraziioval
dtlezitost vysokoskolského vzdélavani ucitelt meéstanskych a obecnych
Skol a uvadél pravidla jejich ekonomického a socialniho zabezpeceni.
Jeho dalsim dilezitym bodem bylo omezeni ulev od dochazky,
zesvetsténi (ztrata cirkevniho charakteru) a zestatnéni skol. Jako jeho
dodatek byl o rok pozdéji vydan Skolni vyucovaci fad pro obecné skoly,
ktery stanovoval zakladni pravidla chovani zakl, povinnosti zaku
i ucitelt a zakaz télesnych trestu.

Tento zakon byl vroce 1883 na popud konzervativcei noveli-
zovan. Zasadni zménou byly ulevy v dochazce, coz ve skute¢nosti vedlo
ke zkraceni povinné Skolni dochazky na Sest let. Kladem bylo praktické
zaméfeni mestanskych Skol, jejichz prvofadym tkolem se stala ptiprava
zaku pro prumysl a zemédé€lstvi. Tato novela byla u nés zrusena az v roce
1922 tzv. Malym skolskym zakonem (vice viz nasledujici kapitola
vénovana obdobi prvni republiky).

Dalsim vyznamnym okamzikem bylo rozdéleni prazské
univerzity na dvé samostatné Skoly — ¢eskou a némeckou — v roce 1882
po slozitych jednanich profesorského sboru a statnich instituci.

Meransky program (1905)

Tento program zasahoval do obsahu i metod vyuky matematiky.
Autorem byl Felix Christian Klein (1849-1925), némecky matematik,
ktery se prevazné zabyval neeukleidovskou geometrii. Zasadnim
prinosem programu bylo zac¢lenéni funkci, diferencidlniho a integralniho
poc¢tu do osnov, podpora logického, funkéniho mysleni a prostorové
predstavivosti, ,,spojeni algebra—geometric a metoda problémového
vyucovani (vice viz napt. [PJ], [TD]).
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Marchetova reforma (1908)

Tato reforma byla posledni tUpravou stiedniho Skolstvi béhem
existence monarchie. Jeji autor Gustav Marchet (1846—1916) byl v letech
1906 az 1908 rakouskym ministrem kultu a vyu€ovani. Jejim hlavnim
pfinosem bylo zrovnopravnéni maturitnich zkousek na vSech typech
sttednich $kol, jejichz absolventi se mohli volné uchazet o studium na
vysokych Skolach. Marchetovy zikony byly vzorem vSech predpist
ceského skolstvi az do roku 1948. Upravovaly osnovy vyuky, obsah
ucebnic 1 strukturu maturitni zkousky. Poznamenejme, Ze hlavni tlohu
pfi tvorbé ucebnic matematiky méla Jednota ceskych matematikii
a fyziku, jejiz pocatky sahaji do roku 1862. Jiz od svého vzniku méla
pozitivni vliv na pokrokové skolské reformy. Vétsina novych ucebnic,
jez se tidily touto reformou, zacala vychazet pod jejim odbornym
dohledem v roce 1910 (vice viz napt. [PJ]).

Podrobnéjsi informace o vyvoji Ceského Skolstvi Ize najit
v publikacich edice Déjiny matematiky (naptiklad [BE], [MN]).

V této kapitole analyzuji ucebnice, pocetnice a sbirky urcené pro
zéky a studenty obecnych Skol, méStanskych Skol, realek, gymnazii,
realnych gymnazii a stfednich $kol, jez vychazely po Marchetove
reformé. VétSinu publikaci jsem vyhledal v Narodni pedagogické
knihovné Jana Amose Komenského v Praze, nékteré v knihovné Katedry
didaktiky matematiky Matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy univerzity
v Praze ¢i v soukromych knihovnach starSich kolegt.

Ptehled analyzovanych ucebnic, pocetnic a sbirek jsem rozdélil
do tfi skupin podle typu skol, pro né¢z byly urceny. Okrajové zminim
publikace pro obecné a méstanské Skoly a pro ucitelské ustavy a vyssi
obchodni Skoly. Podrobné¢ se budu vénovat sttednimu Skolstvi.

Ucebnice pro obecné a mestanské skoly:
e 1ok 1909: Pocetnice pro skoly obecné, stupen vyssi (Fr. Moc¢nik);

e rok 1910: Poctarstvi na ceskych skolach méstanskych v ulohdach
(L. Frycek);

e rok 1914: Pata pocetnice pro tridy s 6., 7. a 8. Skolnim rokem na
Skolach vicetridnich (J. Kozak);

e rok 1916: Pata pocetnice pro obecné skoly vicetridni, 5. skolni
rok (A. Matolin).
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Ucebnice pro realky, gymnazia, redlnd gymnazia a stiedni skoly:
e ok 1910: Arithmetika pro I. tFidu stiednich $kol (L. Cervenka);
e ok 1910: Arithmetika pro II. tiidu stiednich skol (L. Cervenka);
e ok 1911: Arithmetika pro III. tFidu stiednich skol (L. Cervenka);

e rok 1910: Arithmetika pro nizsi tridy Skol strednich, dil 1.
(R. Bendl, J. Muk);

e rok 1910: Arithmetika pro nizsi tridy skol strednich, dil II.
(R. Bendl, J. Muk);

e rok 1911: Arithmetika pro nizsi tridy Skol strednich, dil III.
(R. Bendl, J. Muk);

o rok 1911: Arithmetika pro VI a VII. tridu gymnasii a redlnych
gymnasii (B. Bydzovsky);

e rok 1911: Arithmetika pro V. az VIIL tridu Skol redlnych
(B. Bydzovsky);

J. Vojtéch);

e rok 1912: Shirka uloh z mathematiky pro vyssi tridy strednich
Skol (B. Bydzovsky, J. Vojtéch).

Ucebnice pro ucitelské Gstavy a vyssi obchodni $koly:

e 1ok 1911: Arithmetika v ulohach pro ustavy ucitelské
(K. Domin);

o 1ok 1908: Arithmetika pro ustavy ku vzdeélani uciteli a ucitelek,
s ptilohou: Ulohy k arithmetice (V. Posejpal);

e 10k 1905: Algebra a politicka arithmetika pro vyssi skoly
obchodni. Dil IIl. Arithmetika financni (A. Pizl).

Zakladni problémy financni aritmetiky, tj. spofeni, ptjcka a diichod,
patiily neodmysliteln¢ k béznému zivotu ob¢ana monarchie. To byl hlavni
divod, pro¢ jsem zaradil vedle stiedosSkolskych ucebnic také ucebnice pro
obecné a mestanské Skoly, vnichz se podle dobovych osnov zaklady
finan¢ni aritmetiky vyucovaly.

Finanéni matematika byla standardné zafazena do osnov
matematiky. Osnovy aritmetiky pro sedmou a osmou tfidu méstanskych kol
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obsahovaly — jednoduchy pocet urokovy, rabatovy, lhlitovy a vypocet uroku
z Grok® na jednoduchych ptikladech. Osnovy matematiky pro stiedni skoly
(sedmileté realky a osmiletd gymnazia) obsahovaly kapitoly z financni
matematiky ve druhé (jednoduché trokovani a diskont) a Sesté tridé (slozené
urokovani a vypocet renty) v sedmiletém studiu, pii osmiletém studiu byly
zaklady urokového poctu ponechany ve druhé tfidé a slozené urokovani
posunuto do sedmé tiidy.
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2.1 Ucebnice pro obecné a méstanské Skoly

V pocetnicich a sbirkach pro obecné a méstanské sSkoly se zaci
poprvé setkavali s problematikou finanéni matematiky. Ve vétSingé
publikaci mohli nalézt pouze jednoduché Urokovani a navic ne vzdy
podrobné vylozené. Ulohy z oblasti slozeného tirokovani byly vyjimkou
a nalezl jsem je jen ve sbirce Ladislava Frycka nazvané Poctarstvi
([FR]), jez je analyzovana nize. V mnoha pocetnicich jsem nasel jen
n¢kolik trividlnich 1uloh na jednoduché urokovani v kapitolach
zabyvajicich se procenty (viz napi. pocetnice autort Josefa Horcicky,
Jana Nespora, Josefa Ulehly).

Frantisek rytii Mo¢nik: Pocetnice pro §koly obecné, vydani trojdilné.
Stupeii vys$si, Cisarsky kralovsky $kolni knihosklad,
Praha, 1909, 136 stran.

Ucebnice patfila mezi velmi oblibené; vychdzela jiz na konci
devatenactého stoleti. V knihovnach se mi podarilo vyhledat vydani z let
1894, 1895, 1896, 1899, 1903, 1904, 1907, 1909, 1911 a 1913. Rozsah
ucebnice se nemenil, postupné se zlepsovala grafickd tprava obrazkl
a tabulek. Téchto objekti bylo v u¢ebnici pomérné malo.

Autor FrantiSek Mocnik (1814-1892) byl vyznamnym
metodikem slovinského ptvodu, jehoz ucebnice aritmetiky, algebry
a geometrie byly uzivany na celém tzemi Rakousko-Uherska, byly
prekladany do narodnich jazyki, upravovany a modifikovany. Z vyse
uvedenych letopocti vidime, ze vychazely jesté dlouho po jeho smrti.
Vedle vyzdvihovanych a nespornych didaktickych kvalit se Mocnikovi
vytykalo jen pouzivani malych fontd a tim zhorSena ptehlednost pfi
studiu. Mnoho pocetnic vydanych po Mocnikové smrti pifepracovali
Konrad Kraus a Moritz Habernal.

Pocetnice, kterou jsem podrobil rozboru, byla rozdélena na tii
zakladni Casti:
e (Oddil prvni (rozsah 44 stran): opakovaci cviCeni, obycejné
zlomky, sousudkové poéty (= uméry);
e (ddil druhy (rozsah 53 stran):

o Pocty procentové (11 stran),

o Pocty trokové (13 stran),
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o Pocty spolkové a sméSovaci (7 stran),
o Pocty rozli¢ného povolani zivotniho (22 stran);

e Dodatek (35 stran): Vypocitavani tvart méfickych, prehled mér,
vah a minci.

Kapitola Pocty urokové obsahovala 99 tloh, znichz bylo 15

feSenych, a byla rozdélena na osm c¢asti oznacenych malymi pismeny
a az h podle zaméfeni. Vyklad se soustied’oval pouze na jednoduché
trokovani. Zak byl nejprve seznamen s pojmy dluznik, véFitel, jistina
a urok. Mezi ulohami se nachazely uzite¢né rady, napt.
Veskeré vklady chekové zurocuji se na 2 % a sice pocina se zurokovani
od 1. neb 16., ktery po vkladu nasleduje, a konci 15. neb posledniho,
vyplaté nejblize predchazejiciho. Kazdy mésic pocita se po 30 dnech.
Zakladni vklad zurokuje se téz po 2 %. ([RM], str. 68)

Kvalitu vykladu a rozboru fe$eni Glohy mizeme posoudit na
zaklad¢ nasledujici fesené tlohy:

24. Kterda jistina da po 6 % rocné 135 K uroku?

6 % jistiny =135K
1% ,, = 22,5 K (,, jako symbol opakovani slova jistina)
Tedy jistina sama =225K x100=2250K.

Anebo:

Na 6 K uroku jest treba 100 K jistiny; na urok 135 K, t. j. 22,5
krat 6 K jest treba 22,5krat vetsi jistiny nezli diive, tedy 100 x 22,5 =
2250 K. ([RM], str. 61)

Vsechny uvedené tulohy nebyly piehnané naro¢né. Autor si
uvédomoval, ze se jedna o prvni setkani zakt s touto tématikou a podle
toho volil jednoduchy text i vhodna ¢isla pro vypocet.

Textovou stranku uloh dobfe ilustruje nasledujici ukazka:

78. Vkladni knizka postovské sporitelny vykazovala na pocatku roku
155 K, 30. ¢ervna viozil majitel jeste 20 K; kolik viroku mohl by na konci
roku vyzdvihnouti? ([RM], str. 66)

Hodnoceni uc¢ebnice

Ucebnice byla strukturou i naro¢nosti vhodnd pro vyssi tridy
obecnych Skol. Pravdépodobné nebyla pfili§ motivujici, nebot
obsahovala velmi malo obrazkl a graficky byla velmi stroha. Pro domaci
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pripravu mohl zak pouzit mnozstvi fesenych ptikladu (témér kazdy paty
priklad byl vyfeSen). Bohuzel k nefesenym uloham nebyly uvedeny
vysledky, coz vSak bylo typické pro typ Skol, kterym byla pocetnice
urcena, i pro ¢asové obdobi, kdy byla pouzivana.

Ladislav Frycek: Poctaistvi na éeskych Skolach mést’anskych
v ulohdch, tisk a naklad Karel Solc, Kutna Hora, 1910, 262 stran.

Ucebnice byla uré¢ena pro vSechny ro¢niky chlapeckych i div¢ich
mestanskych Skol a byla schvalena vynosem ¢. 3935 c. k. ministerstva
kultu a vyucovani dne 11. bfezna 1910. Jeji autor, jenz byl odbornym
ucitelem méstanské Skoly v Plzni, vyuzil svych bohatych zkuSenosti
a vytvoril obsahlou sbirku uloh s vysledky a dodatkem pro prevody mér,
vah a penéz.

Sbirka byla rozdélena do 25 paragraft, jez svym obsahem zcela
pokryvaly probiranou latku — od pocitani s pfirozenymi cisly, pies
trojclenku a rovnice, po slozeny urokovy pocet. Z pohledu financni
matematiky nas budou zajimat predevsim jeji tii paragrafy:

§ 13 Jednoduchy pocet urokovy (rozsah 9 stran);

§ 14 Pocet lhiitovy (rozsah 4 strany);

§ 24 Slozeny pocet urokovy (rozsah 7 stran).

Mnoho uloh v dalSich paragrafech bylo spojeno s koupi
a prodejem. Autor neopominul zZaddnou oblast zivota, s niz by se zak
v budoucnosti mohl setkat.

Charakteristika vybranych paragrafi
§ 13 Jednoduchy pocet urokovy

Tato cast sbirky obsahovala celkem 70 1loh, po jejichz
vypocitani mohl svédomity zak ziskat a v budoucnu vyuzit znalost
procent pti jednoduchém trokovani (ve finan¢ni praxi vétSinou pro jedno
urokovaci obdobi). Na prvni strance mu bylo ptedlozeno pét zakladnich
zpusobtl zadani problému s komentafem:

a) B ulozil do zdlozny 700 Kna 4 %, kolik K uroku bylo mu
wplaceno za 2 roky?

b) C ulozil do zalozny 700 K na 4 %, na kolik K vzrostla mu jistina
za 2 roky?
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c) Na kolik % ulozil D do zalozny 700 K, bylo-li mu za 2 roky
vyplaceno 56 K urokui?

d) Po kterou dobu mél E ulozenou jistinu 700 K, dala-li mu pii 4%
urokovani 56 K urokii?

e) Kterd jistina da za 2 roky pri 4% urokovani 56 K?
([FR], str. 120)
Vsech pét typta bylo strucné komentovano a vyieseno.
Napt. typ ¢):

Soudime: Kdyby byl ulozZil jistinu 700 K na 1 %, byla by mu za rok dala
7 K urokii, za 2 roky 14 K; protoze viak dala 56 K uroki, tedy byla
ulozena na tolik %, kolikrate je 14 Kv 56 K obsazeno. Byla tedy ulozena
na 4 %.

Vtextu byl pfipomenut zplisob urokovani ve spoftitelnach
a zaloznach. Vice navodid a poznamek zak jiz nenasel a byly mu
predlozeny pouze piiklady bez dal$i pomoci ze strany autora.

Ulohy obsahovaly realné hodnoty a popisovaly realné situace, do
nichz by se mohl zak v budoucnosti dostat. Uved’'me ilustrativni ptiklad:

27. Lichvar pujcil rolniku, ktery z nepravého studu nechtél si vypujciti
v zalozné, na smenku 400 K na %> roku, z nichz si strhl 30 K na uroky, na
kolik % byla tato piijcka uzaviena? ([FR], str. 123, vysledek: 16,2 %)

Ulohu bychom fegili nasledovné:

Lichvai ve skutecnosti pijcil jen 370 Ka za ptl roku bude
inkasovat 400 K, tedy urok za ptl roku z ¢astky 370 K byl 30 K.

Pulro¢ni urokova mira byla tedy: % =0,081 =8,1 %.

Ro¢ni tirokova mira byla: 2 - 8,1 % = 16,2 %.

§ 14 Pocet lhitovy

Ulohy v kapitole se zabyvaly nezvyklym typem tloh
vyuzivajicich jednoduché urokovani. Jednalo se o umotrovani dluhu, jenz
mél byt jednorazoveé splacen tak, aby ani véfitel ani dluznik nebyl
zkracen na Uroku. Dva ukazkové problémy byly vylozeny s navodem.

a) B ma zaplatit 2.400 K ve 4 stejnych ctvrtletnich lhutach, kdy
miize zaplatiti najednou, aniz by sebe ani véritele o urok zkratil?
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b) C ma zaplatit 200 K za 2 mésice, 400 K za 4 mésice a 900 K za
7 mésicu, kdy miize zaplatit najednou, aniz by sebe ani véritele
o urok zkratil? ([FR], str. 129)

Uved’'me vzorové feSeni prikladu b):

Soudime: 200 K da za 2 mésice tolik urokii jako 400 K za 1 mésic; 400 K
da za 4 mesice tolik urokii jako 1.600 K za 1 mésic; 900 K da za 7 mésicu
tolik urokii jako 6.300 K za 1 mésic. Provedeme soucet: 1.500 K da za
x mésicu tolik urokit jako 8.300 K za 1 mésic. Ma-li 1.500 K dati tolik
urokit jako 8.300 K za 1 mésic, musi byti urokovany po tolik mésicu,
kolikrate je 1.500 K v 8.300 K obsazeno: 8300 : 1500 = 5%. Mize tedy

zaplatiti najednou za 5 mésicii 16 dni.

V této kapitole obsahujici 25 uloh si zdk dale rozvijel ,,cit™ pro
praci s uroky. Byl nucen pracovat s Groky z vice jistin a dale s nimi
operovat. Navic mu byla pokladana otazka spravedlivého splaceni, ¢imz
musel projevit hlub§i porozuméni, nez ve tfindctém paragrafu. Pro
nazornost uved’'me jesté jeden ptiklad bez dalsiho komentare:

23. Velkostatkari byl nabizen ku koupi velkostatek za 300.000 K
s podminkou, ze 90.000 K zaplati za 4 a zbytek za 6 mésicii, aneb se
slevou 1.500 K za hotové, ktera z nabidek byla pron vyhodnéjsi a o kolik
K, mél-li penize ve sporitelné urokujici 3% %?

([FR], str. 132, vysledek: Koupé¢ na lhuty byla vyhodnéjsi o 3.187,50 K)

§ 24 SloZeny pocet urokovy

24

skoly se nachéazel v této kapitole. Zak zde mohl slozené twrokovani
natrénovat na tiiceti ulohdch. K dispozici mél tabulku urocitelt
a odurociteltl, jez se pouzivaly jesté ve druhé poloviné dvacatého stoleti
pro zjednoduseni prace s mocninami.

Z predlozenych uloh byla jedna velmi podrobné vyfesSena.
Uved’'me jeji znéni:

3. Na kterou sumu vzroste jistina 120.000 K za 3 roky pri 4% urokovani,
prirazi-li se urok kjistiné jednou za rok? ([FR], str. 196, vysledek:
134.983,68 K)

Uloha byla nejprve fesena turoenim po jednotlivych letech, aby
zék mohl sledovat postupny narust jistiny:

Pocatecni jistina: 120.000 K; urok za prvni rok: 4.800 K.
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Jistina na konci prvniho roku: 124.800 K; trok za druhy rok:
4.992 K.

Jistina na konci druhého roku: 129.792 K; arok za tfeti rok:
5.191,68 K.

Jistina na konci tietiho roku: 134.983.68 K.

Ten postup byl ozna¢en za velmi pomaly a byl ukazan algoritmus
s postupnym nasobenim ¢islem 1,04. Pti vyhledani tfeti mocniny tohoto
¢isla byl zak upozornén na tabulku urocitelti. Nasledovala posledni cast
feSeni, které nebylo soucasti zadani — porovnani jistin pfi Grokovani
rocnim a pololetnim. Odpovédi bylo, Ze pii pololetnim urokovani byl
urok o 155,76 K vétsi nez pti rocnim urokovani.

U ostatnich tloh nebyl uveden ani naznak navodu, ale vzhledem
k naro¢nosti to nebylo tfeba. Pro dnesniho ctendfe by bylo dobré
ptipomenout, ze ve vSech ulohach byl predpoklad ro¢niho trokovani,
pokud nebylo fe¢eno jinak. Pro lepSi pfedstavu ocitujme dvé ulohy bez
dalsiho komentare.

13. Obcanska zdlozna v Kutné Hore urokuje vklady 4 % a uroky
pripisuje k jistiné pololetné. Na kolik K vzroste v zdalozné této uloZena
Jistina 9800 K za 14 let? ([FR], str. 198, vysledek: 17.061,80 K, coz bylo
vypocitano s pouzitim tabulky urociteld; pokud tlohu vyfesime dnesnim
postupem pomoci mocniny vysledek je 17.062,04 K)

23. Pri zalozeni sporitelny Novo-Bydzovské r. 1863 vlozil do této otec
svému [8letému synu jistinu, ktera pri 4 % pololetnim urokovani vzrostla
do plnoleti syna na 19.023 K; kolik K ulozil? ([FR], str. 201, vysledek:
14.997,72 K, coz bylo vypocitano s pouzitim tabulky oduarocitelt,
plnoletosti dosahl za Sest let, tj. dvanact obdobi, pii 2% troceni, 1 kdyz
by se ztextu mohlo zdat, Zze 4 % se vztahuji k pololeti; s pouzitim
mocnin je vysledek 14.999,51 K)

Dalsi tfi ulohy =z finanéni matematiky byly v zdvére¢ném
dvacatém patém paragrafu nazvaném Opakovani.

Hodnoceni sbirky

Sbirka svymi tulohami pokryva vSechny dutlezité oblasti
praktického zivota lidi na pocatku dvacatého stoleti. Autor predevsim
zduraznil nezbytnou peclivost a piesnost pii praci s penézi.

Celkové mnozstvi tloh (vice nez 2300) podle mého nazoru plné
postacovalo k dobrému procvi¢eni poctarskych dovednosti zakt. Slovni
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ulohy predstavovaly realné situace a zaci tak vidéli praktické vyuziti, coz
byl hlavni cil méstanskych skol.

Sbirka sice neméla teoretické ¢asti, ale v kazdé kapitole se
vyskytovalo n¢kolik uloh s ndvody, a tak se spole¢né se samostatnym
oddilem Vysledky jednalo o velmi kvalitni a rozsahlou pomticku pro zaka
i ucitele. Svou strukturou byla publikace vhodna také k domaci pfipravé
a samostudiu.

Jan Kozak: Pdta pocetnice pro tiidy s 6., 7. a 8. Skolnim rokem na Skoldach
vicetiidnich, Cisarsky kralovsky $kolni knihosklad,
Praha, 1914, 212 stran.

Tato pocetnice byla na rozdil od obvyklych pocetnic pomérné
rozsahla a obsahovala také zminky o financni aritmetice. Byla rozdélena na
36 kratkych kapitol. O jeji kvalité¢ vypovidd druhé, prvorepublikové vydani
ve Statnim nakladatelstvi v Praze zroku 1922; v ném byl jako spoluautor
uveden vedle Jana Kozaka jest¢ Jan Rocek. Rozsah pocetnice byl nezménén,
byly dokonce ponechany tabulky s cenami potravin a zbozi z roku 1913. Ani
druhé vydani vSak neobsahovalo vysledky cviceni, coz do jisté miry branilo
jejimu uzivani pfi samostudiu.

Z pohledu finan¢ni aritmetiky nas zaujme osm kapitol:

e  Pocet lhiitovy (1 strana);

e Pocty procentove (9 stran);

e Pocty urokove (3 strany);

e Zalozny, sporitelny, banky (1 strana);

o Smenky, uver hypotekarni, diskont (5 stran);
o Cenné papiry a akcie (2 strany);

o Slozité urokovani (6 stran);

e Promile (2 strany).

Charakteristika kapitol

S poctem lhiitovym se v souCasné dob¢ pfili§ nesetkavame.
V uvadénych ulohach se vétsinou hledal okamzik stejné hodnoty splatek, jez
bylo nutno pii vypoctu trocit ¢i odurocit.

43



Vytesme jeden konkrétni ptiklad.

Strojnik dal rolnikovi mlaticku a Zentour za 840 K s podminkou, Ze
rolnik splati polovici za 3 mésice, druhou polovici za 7 mésici, kdy mu
splatil najednou? ([KJ], str. 106)

Jelikoz se jedna o stejnou vysi splatek, je mesi¢ni Grok z libovolné
splatky totozny. Prvni splatka nam ,,vynasi tirok béhem tif mésicii, druha
béhem sedmi mésici, tj. splatky ndm vynaseji trok po dobu deseti mésicu.
Splatky jsou dvé, tudiz pét mésict kazda. A to je odpovéd: Rolnik, aby
neosidil sebe ani strojnika, mize splatit najednou za 5 mésicu.

Rozsah [hiitového poctu byl velmi maly, navic nezvykle umistény
pred procenty a urokovanim, jez jsou pii vykladu nutné (vice viz napt. [FR]).
Zde se vsak jednalo jen o ,.kuchaiku feSeni uloh splaceni dluhu konstantni
anuitou.

Pocet procentovy rozsahem i1 obsahem odpovidal pozadavkim
kladenym na tuto latku. Zak nesmél vahat pii praci s procenty. Slovni ulohy
nebyly ani nijak zakeiné, ani pfili$ naroéné a navic byly zcela zaméfené na
praktickeé situace za zivota. Uved'me jeden piiklad bez dal$iho komentate.

Obchodnik odvedl za ctvrt roku 248,63 K jakozto jednoprocentni
dan z trzby, kolik K ve ctvrtleti utrzil? ([KJ], str. 117)

Urokové pocty na trech stranach obsahovaly osmnact rizné
narocnych uloh, na nichz si zak procvicil vSe potiebné. Ocitujme jeden
typicky priklad.

Dva bratii podedili po 67.500 K, prvy koupil za ne tovarnu, v které
se mu jistina zuroci 14%: %, druhy, aby penize mél ,jisté", ulozil je do
zalozny na 4% %, kolik K kazdému bratru vynesou penize za 5 rokii? ([KJ],
str. 124)

Na vySe citované uloze bylo cenné predevsim to, Ze po jejim
vyfeseni si zak uvédomil rozdil vynosu investice a v budoucnu mohl tuto
znalost vyuzit pfi svém investicnim planovani. Mnozstvi a tematické
zaméieni uloh dostatecné pokryvaly budouci potieby bézného obcana.

Stru¢na kapitola Zdlozny, sporitelny, banky nijak nerozsifovala
matematickou teorii kapitoly o trocich, jen doplnila stru¢né charakteristiky
penéznich tstavil.

Kapitola Smenky, wuver hypotekarni, diskont na dvou stranach
uvadéla zakladni charakteristiky smének a uvérd. Nasledné predkladala
nekolik nefesenych uloh, v nichz se popsané objekty financnich operaci
vyskytovaly. Uved’'me na ukazku jeden priklad.
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Zapletal vypujcil si 640 K na sménku na pul roku; kolik mu zdlozna
vyplatila pri 6% diskontu? ([KJ], str. 129)

V této uloze zak musel vypuajcenou ¢astku odurocit, tj. diskontovat.
Znamenalo to, ze pii uvedenych hodnotach obdrzi jen 97 % zminéné castky,
nebot’ sménka znéla na pul roku, tj. ¢astka byla snizena o polovinu diskontu.

Dalsi kapitola Cenné papiry a akcie neobsahovala zadné ulohy, byly
v ni objasnény pojmy spojené s cennymi papiry, tj. zejména akcionat, akcie
a nominalni hodnota akcie.

Kapitola Slozité urokovani byla naopak plnd feSenych priklada
auloh na procviceni. Hlavné vsak poskytovala zikladni tabulky pro
vyhledavani urocitell (zde urociteli), stfadateli a umotitelil. Je zajimave, zZe
tato kapitola méla byt vykladana v 7. a 8. §kolnim roce.

Podivejme se nejprve na zminéné tabulky, za nimiz vzdy uvedeme
jednu ulohu s ptislusnou tématikou.

1. Tabulka uroditeli,

dle niz lze vypocitati, jak uloZené penize po jisté radé let vzrostou pri
sloZitem urokovani.

Ulozena 1 K vzroste pri urociteli

3% 4% 4% % 5%
za 1 rok 1-03 1-04 1-045 1-05
za 2 léta 1-061 1-082 1-092 1-103
za 3 léta 1093 1125 1-141 1158

([KJ], str. 134)

Tabulka se pouziva pii praci s jednou ulozenou ¢astkou po dobu vice
urokovacich obdobi.

Kterda jistina vzroste pri 4 % (pak pri 4% %) urokovani za 15, 20, 24
léta na 2 000 (6 500) K)? ([KJ], str. 135)

Z&k pouze zapsal konetnou hodnotu jistiny a tu nasledné vydélil
Cislem, které vycetl z tabulky. V nékterych piipadech (napt. 24 let) musel
problém vyftesit po ¢astech, zde 20 let a 4 roky.
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II. Tabulka stiadatelu

(Pojistént véna detem, pojisteni na doziti, na umrti a p.)

Ulozime-li 1 K, vzroste

3% 4% 47 % 5%
za 1 rok 1-03 1-04 1-045 1-05
za 2 léta 2-:091 2-122 2-137 2-152
za 3 léta 3-184 3-246 3-278 3-31

([KJ], str. 136)

Tabulka se obvykle pouzivala pii pravidelném ukladani stejné ¢astky
na pocatku urokovaciho obdobi po dobu vice trokovacich obdobi.

Kolik musi otec ukladati rocné synovi, aby pri 5% urokovani mél za
20 let do zavodu 6 000 K? ([KJ], str. 136)

Vzhledem k jednoduchému pouziti tabulky stfadatelti byl postup pii
feSeni této tlohy analogicky s postupem uvedenym v piedeslé uloze.

111. Tabulka umorviteli

Abychom oplatili vypiijcenou 1 K, musime zaplatiti pri
urocich
3% 3% % 4% 4% %
za [ rok 1-03 1-035 1-04 1-045
za 2 léta 05226 0-5264 0-5302 0-5340
za 3 léta 0-3535 0-3569 0-3603 0-3638

([KJ, str. 138)

Kolik musime splacet, abychom 1 000 K umorili za 12 let pri 3% %
urokovani? ([KJ], str. 139)

Pfi pouziti tabulky umoftiteldi se kroky postupu feseni ulohy
redukovaly jen na vyhledani umofitele v ptislusném fadku a sloupci a jeho
vynasobeni s vyptjcenou castkou.

Prace s tabulkami a feSeni typovych uloh byly vylozeny v nékolika
feSenych prikladech. Zak byl nucen naucit se v tabulkach vyhledavat, ostatni
byla jen rutina nasobeni a dé¢leni.
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Posledni kapitolou, kterou ma smysl zminit, byla kapitola nazvana
Promile. Autor ucebnice si byl védom, Ze se s timto terminem a pfislusSnym
symbolem zak v budoucnosti setkd, aproto jej neopominul. Na dvou
stranach jasné popsal podstatu promile na zaklad¢ znalosti procenta.
Nasledné ulohy do klasické financ¢ni aritmetiky nepatii, nebot’ pojem promile
se ve finan¢nictvi bézn¢ nepouzival ani nepouziva. Uved'me proto jen jednu
ulohu.

Komisionar zprostredkoval prodej mouky za 34.680 K, za zprostied-
kovani dostal 6 %o; kolik si tim vydelal? ([KJ], str. 140)

Hodnoceni pocetnice

Vzhledem ktomu, Ze ucebnice umoznovala prvni setkani zaku
s finan¢ni aritmetikou a ti nebyli jesté vybaveni dostate¢nym matematickym
aparatem, byl autoriv piistup ke zpracovani a vykladu latky velmi vhodny.
Prestoze zaci téméf netusili, odkud a jak se vzaly hodnoty v tabulkach,
dokazali si jejich pouzivanim uvédomit zakladni principy, pochopili, Ze pfi
spofeni v penéznich ustavech vlozena céastka nabyvéd vice nez doma pod
»~matraci“ a ze pfi plijcce musi naopak zaplatit vice, nez si pujcili, a to jako
poplatek za to, Ze penize méli k dispozici ihned.

Ulohy byly voleny velmi pe¢livé. Nebyly pfehnané naroéné, pouzité
hodnoty odpovidaly realité, nebyly zbytecné vyumélkované pro zvyseni
narocnosti nasobeni a déleni. Spojitost s realnymi situacemi také ulehCovala
praci uCitele pii motivaci zaku, kteti si uvédomovali, ze se neuéi ,,pro nic za
nic”. Ziskali zékladni navyky, jez je mohly v budoucnosti ochranit pred
neptedlozenymi kroky pfi jednani s bankovnimi ustavy ¢i lichvaii.

Augustin Matolin: Pdtd pocetnice pro obecné Skoly vicetiidni, paty Skolni
rok, opravené vydani dle osnov z roku 1915, Cisarsky kralovsky Skolni
knihosklad, Praha, 1916, 72 stran.

Tato ucebnice urend pro paté rocniky ceskych obecnych Skol
neobsahovala klasickou financ¢ni aritmetiku, jez by byla pro zaky pfilis
naroc¢nd. Stoji vSak za zminku, nebot’ obsahovala velké mnozstvi priklada
procvicujicich pocetni operace. Skladala se ze Ctyt samostatnych oddilt:

oddil prvy: Pocitani s cisly celymi, desetinnymi i vicejmennymi,
oddil druhy: Pocitani se zlomky obecnymiy,

oddil treti: Pocet usudkovy,
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oddil ctvrty: Skupinové opakovani

a dodatku, v némz byly pichledy penéz, délkovych mér, dutych mér, vah,
casu atd.

Pocet slovnich uloh, jejich zamétreni a bohatost svéd¢i o dirazu na
praktické vyuziti. Slovni tlohy s penézni tématikou jsou pomérné casté,
klasickymi naméty jsou nakup, prodej, stanoveni vySe nakladi a podobné.
Uved'me bez dalsiho komentare dve z typickych tloh.

Koci koupil Y% q ovsa; kolik zaplatil, je-li g za 360 K? ([MA], treti
oddil, str. 51)

Privodci elektrické drahy v Praze prodal za den 586 listkit po
1 K20 h, 128 listkit po 60 h a 68 listkii po 2 K; kolik K odvedl za ten den?
(IMA], ¢tvrty oddil, str. 68)

O jeji kvalité a oblibé svéd¢i dalsi nezménéna (€1 témet nezménéna)
vydani z let 1918, 1921 a 1922. Vydani pfed rokem 1915 se mi nepodafilo
vyhledat a vzhledem k chybéjicimu oznaceni potadi vydani, ani nemohu

rozhodnout, kolik jich celkem bylo. Ucebnici lze vytknout pouze absenci
obsahu a vysledkd.
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2.2 Ucebnice pro realky, gymnazia, realna gymnazia
a stredni Skoly

Ladislav Cervenka: Arithmetika pro L tiidu stiednich $kol, 1. vydani,
nakladem Jednoty ¢eskych mathematika, Praha, 1910, 94 stran.

Jednalo se o prvni dil sady tfi uCebnic aritmetiky pro nizsi rocniky
sttednich $kol od téhoz autora. Prvni vydani bylo schvaleno vynesenim
¢. 11 267 c. k. ministerstva kultu a vyuCovani ze dne 22. dubna 1910.
Rozsahem nebyla tato ucebnice nijak vyjimecnd; neobsahovala klasickou
finan¢ni matematiku. Pouze ve druhé kapitole nazvané Miry véci spojitych.
Penize. se nachazel osmy paragraf s nazvem Rakouské penize. Student zde
obdrzel ptehledny soupis a pfevodni vztahy existujicich minci a bankovek.

Ucebnice byla kvalitni a uznavana, o cemz svédcila jeji dalsi vydani
zlet 1911 (rozsah 92 stran), 1919 (rozsah 92 stran), 1921 (rozsah 92 stran),
1923 (rozsah 92 stran), 1932 (rozsah 100 stran) a 1934 (rozsah 100 stran).

Ladislav Cervenka: Arithmetika pro II. téidu stiednich $kol, 1. vydani,
nakladem Jednoty ¢eskych mathematika, Praha, 1910, 80 stran.

Jednalo se o druhy dil vySe zminéné sady, ktery byl stejné tspésny
jako prvni, nebot’ se dockal celkem osmi vydani. Prvni vydani z roku 1910
s 12 obrazky a ¢tyfmi tabulkami bylo schvaleno vynesenim ¢. 30 330 c. k.
ministerstva kultu a vyucovani ze dne 27. srpna 1910.

Obsah byl rozdélen do ¢tyf zakladnich kapitol, které byly dale
¢lenény na celkem 19 paragrafi, jez byly pro pichlednost upraveny do 85
odstavcu.

Student v ni byl seznamen jen se zéklady finan¢ni matematiky, které
byly zpracovany v uceleném osmnéctém paragrafu a rozSifeny poslednim
devatenactym paragrafem.

Obsah ucebnice
Cast 1. Délitelnost &isel celych (10 stran);
Cast I1. Po¢itani zlomky (27 stran);

Cast I11. Veli¢iny tmérmé. Trojélenka (17 stran);
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Cast IV. Poget procentovy a irokovy (24 stran);
§ 16. Pocet procentovy (5 stran);
§ 17. Opakovaci cviceni (5 stran);
§ 18. Pocet urokovy (8 stran);
§ 19. Ukoly opakovaci (6 stran);
Pridavek (2 strany).

Zamétme se na analyzu Grovné a naro¢nosti finan¢ni matematiky ve
dvou zavere¢nych paragrafech.

§ 18. Pocet urokovy

Tento paragraf byl rozdélen na osm kratkych odstavci, v nichz byl
student postupné seznamovan se zakladnimi pojmy a postupy financni
matematiky.

V prvnim odstavci byly zavedeny pojmy pujcit, vratit, dluznik,
veritel a urok. Ve druhém byl nastinén postup vypoctl pii jednoduchém
urokovani a zavislost uroku na délce trvani vyptjcky. K vysvétleni byl
pouzit jeden feSeny a komentovany piiklad. Tieti odstavec predstavoval
existujici penézni Ustavy (napf. zalozny, spofitelny, banky) a ukazoval
moznosti vkladd a ptjcek. Teprve ve Ctvrtém odstavci s nazvem Pocitani
urokii byly studentovi ukazany typické ulohy. Prvni ptiklad byl vyfesen
ttemi zpusoby, vnichz mél student pochopit vyuziti znalosti trojclenky
a procentového poctu. Na zakladé téchto myslenek byl odvozen vzorec pro
jednoduché urokovani, ktery byl nasledné pouzit pifi feSeni dalSich tfech
prikladt. Uved’me jeden z nich.

3. Jak velikeé jsou 4%mni uroky z 280 K za dobu od 12. dubna 1910 do
27. cervence 19107 (|[CL2], str. 67)

Reseni: Student byl nejprve veden k vypodtu poétu dni uloZeni
s poznamkou, ze mésic se pocita za 30 dni a den vypijcky se nepocita. Tedy
od 12. dubna do 12. Cervence to byly 3 mésice a do 27. Cervence dalSich
15 dni, celkem tedy 105 dni z 360.

Urok byl pak poéitan z odvozeného vzorce:

280-4-292

-
u=22 = 0= 397K,
100 100

Po fesenych piikladech nasledovalo jedenact tloh k procviceni,
z nichz nékteré mely vice variant zadani (napf. teti uloha mela varianty od
a) po h)). Ctvrty odstavec byl zaméfen jen na vypocet uroku.
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Tématem patého odstavce byl vypocet jistiny. Struktura byla
zachovana — prvni feSeny ptiklad mél dva typy fesSeni, podle odvozeného
vzorce byly vyfeSeny dalsi dva priklady a odstavec byl zakoncen tlohami
12 az 17 kprocviceni. Pro posouzeni naroCnosti uved'me bez dalsiho
komentaie jednu tlohu.

16. 4% uroky z jakéhosi dluhu cinily za dobu od 16. unora do 26.
kvétna tehoz roku (6. cervence t. r., 26. ledna nasl. roku, 3. unora nasl. r.)

122,40 K; jak velky byl tento dluh? ([CL2], str. 69)

Stejnym vykladovym stylem byly vedeny také nasledujici odstavce.
Sesty odstavec byl zaméfen na vypocet Girokové miry (jeden feeny piiklad a
Sest uloh na procviceni), sedmy na pocitani ¢asu (jeden feSeny ptiklad a pét
uloh na procvic¢eni) a ulohy, jeZz nebyly takto jednoznacné uréené, byly
feSeny v poslednim osmém odstavci. Osmy odstavec obsahoval dva feSené
ptiklady a pét uloh na procviceni. Pro lepsi pfedstavu obsahu osmého
odstavce uved'me jednu tlohu.

31. Kolik treba zaplatiti nyni, abych se zbavil povinnosti platiti za
rok 1000 K pri urokovani 4% %? (JCL2], str. 72)

§ 19. Ukoly opakovaci

V poslednim paragrafu ucebnice byly podrobnéji popsany penézni
ustavy a cenné papiry. Vse bylo rozdéleno do péti odstavcl. Teoretické Casti
byly kratké a hlavni diraz byl kladen na praktické tlohy.

Prvni odstavec obsahoval charakteristiku zalozen, spofitelen a bank.
Vysvétloval moznosti trokovani vkladl a ziskani uveri. Na Sesti nefeSenych
ulohach byly ptedstaveny nékteré situace, které mohly nastat. Uved'me jednu
z nich.

4. Kolik (i s uroky) nastidadal si za rok clovek, ktery 1. lednem 1910
pocinaje kazdého prvniho dne v mésici ulozil do mestské sporitelny Prazské
vzdy 10 K? Vypocteme-li tuto usporu, jak z toho rychle usoudime, kolik by si
byl usporil, kdyby byl ukladal kazdého mésice 20 (25, 24, 22,50) K? (|CL2],
str. 72)

Dalsich Sest tloh obsahoval druhy odstavec, ktery byl zaméten na
postovni spofitelnu, jez byla podle textu zaméfena piedevSim na spofeni
(Fizeni usporné) a vedeni uctu (Fizeni sekové). Pti vedeni uctu bylo vylozeno
jak pouzivat slozenky k zaplaceni hotovosti na uctu aSeky k vyplaceni
hotovosti z uctu.
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Treti odstavec pojednaval o akciich a zavadél pojmy akcionar,
dividenda, nominalni hodnota atd. Opét nasledovalo Sest tloh k procviceni.
Zminme jednu z nich.

16. Akciova spolecnost Laurin a Klement, tovdarna automobilii v M.
Boleslavi, ma 17 500 akcii po 200 K; r. 1907 platila dividendu 12 K. Kolik
K by stdla takova akcie, ocekava-li se stejnd dividenda, kdyby cena jeji méla
byti urokovana 5 % a jestlize od placeni posledni dividendy uplynuly 4 més.
24 dny? ([CL2], str. 76)

Ctvrty odstavec zavadél pojem sménky a s nim spojené sméneéné
pravo a skonto. Opét byla zdraznéna délka finan¢niho roku, tedy 360 dni.
Navic bylo zminéno, ze Urokovou miru skonta nékdy uréuje rakousko-
uherska banka. Nasledovaly tfi ulohy k procviceni.

Posledni, paty odstavec byl vénovan dluznim Gpisum a uzaviraly jej
Ctyfi procvicujici ulohy. V tvodu byl popsan zplsob emise castecnych
dluhopist, k nimz byl vydavan kuponovy arch, ze kterého se odstiihavaly
kupony pfi vyplaté Grokt. S poslednim kuponem byl bance predlozen talon
a vydan novy kuponovy arch. Podstatou dluhopisti bylo poskytnuti pajcky
nezadluzené tovarné bankou, ktera ji tirocila péti procenty. Ziskanou ¢astku
rozd¢lila na dluzni apisy a na né si pujéila od jednotlivet. Dluzni tpisy
urocila mens$i urokovou mirou a uroky vyplacela za kupony, které slo
pouzivat jako penize. Rozdil trokovych mér byl ziskem banky. Kromé
prislusné kurzovni ceny bylo tieba doplatit jesté ¢ast tirokti z ni od vyplaty
posledniho kuponu.

Hodnoceni u¢ebnice

Ucebnice nebyla pfiliS objemna, ke zmihovanym tématim
obsahovala zakladni ulohy nizké nebo stfedni ndrocnosti. Popis postupl
feSeni priklad byl kvalitni a podrobny. Jeji struktura byla prehledna,
k rychlé orientaci pomohlo zatazeni obsahu, kde vedle stranek bylo uvedeno
Cislovani odstavci. Ucebnice nebyla urcena ke samostudiu, o ¢emz sveédéi
neuvedeni vysledki tloh k procviceni.

Kvalitu a oblibenost podtrhovala jeji dal$i vydani, jez vychazela
jesté za doby prvni republiky — 1911 (rozsah 80 stran), 1919 (rozsah
80 stran), 1921 (rozsah 80 stran), 1923 (rozsah 84 stran), 1930 (rozsah
92 stran + 12 stran dopliku), 1932 (rozsah 103 stran), 1934 (rozsah
119 stran). Viditelné zmény nastaly az u nékolika poslednich vydanich;
finan¢ni matematiky se vSak témét nedotykaly.
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Ladislav Cervenka: Arithmetika pro III. t¥idu stiednich $kol, 1. vydani,
nakladem Jednoty ¢eskych mathematiki, Praha, 1911, 104 stran.

Tteti dil analyzované sady ucebnic patfil mezi kvalitni a oblibené.
Dockal se také vysokého poctu vydani a to v letech — 1918 (rozsah
104 stran), 1920 (rozsah 104 stran), 1922 (rozsah 106 stran), 1925 (rozsah
108 stran), 1933 (rozsah 108 stran), 1934 (rozsah 108 stran). Jednotliva
vydani se jen minimaln¢ odliSovala, zahrnovala obsah a postradala vysledky
uloh.

Prvni vydéani zroku 1911 bylo schvaleno vynosem ¢. 13 437 c. k.
ministerstva kultu a vyucovani ze dne 11. kvétna 1911. Zakladnimi tématy
z aritmetiky pro tieti tfidu byly Ciselné vyrazy, algebraické vyrazy, druhé
atfeti mocniny mnohoclenti. Finan¢ni matematiku tato ucebnice
neobsahovala, nebudeme ji proto podrobovat analyze.

Cervenkovy ulebnice ¢asto uvadély obecné rady studentim, jak
pocitat a postupovat pii feSeni matematickych problémi. Jejich smysl se
béhem let neztratil. Byly vzdy pted prvni kapitolou a byly umistény
samostatng na celou stranu. Uved’'me ¢asteCné znéni nékterych z nich.

Piste cislice jasné a citelne, vyhybejte se tvariim, které by mohly byti
cteny riizné! ... Ctete-li v knihdch nebo v novindch cisla, predstavujte si
mnozstvi jimi udana a uvazujte, co vSechno by se z onéch cisel dalo vypocisti
a jak by se to pocitalo. Hled'te pocitati hbité, ale ovsem spravne! ([CL2])

Piste vypocty ciste a prehlednée na tabuli i na papir! Kazdy vypocet
bud’ zapsan tak, aby snadno mohl byti prepocten, zkontrolovan! ... Mate-li
rozresiti néjakou ulohu, uvazte nejprve, co je v ni dano, potom, co se zada,
... Na konec hledte presvedciti, vyhovuje-li vysledek opravdu podminkam
ulohy. ... Zapisujte si casto cas, kterého potiebujete k provedeni néjakého
vykonu pocetniho. ... (|[CL3])

Rudolf Bendl, Jind¥ich M,uk: Arithmetika pro niZsi ti'idy Skol stiednich,
dil I., 1. vydani, Ustiredni spolek ¢eskych professori,
Praha, 1910, 88 stran.
Jednalo se o prvni dil trojdilné ucebnice aritmetiky pro nizsi tiidy
sttednich Skol. Tyto wucebnice byly rozsahem, obsahem, naro¢nosti

i didaktickou irovni obdobné ucebnicim analyzovanym vyse [CL1], [CL2]
a [CL3].

Vsechny tii dily aritmetiky autori Rudolda Bendla a Jindficha Muka
se dockaly tii vydani. Druhé a tieti vysla v téméf nezménéné podob¢ v prvni
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polovin¢ dvacatych let dvacatého stoleti, tj. v dobé samostatného
Ceskoslovenska.

Prvni vydani vSech tii dila (1910, 1910, 1911) byla sepsana podle
ucebnich osnov platnych vroce 1909, tj. zcela odpovidala pozadavkim
Marchetovy reformy. MéEly piehledny obsah, ale nebyl v nich uveden oddil
s vysledky cviceni.

Prvni dil byl vénovan pocetnim operacim, praci s zapisy Cisel
v dekadické soustavé, fimskym Cislicim a okrajové penéztim. Nebyla zde
zastoupena zadna financni matematika. V kapitole O penezich s rozsahem
Ctyt stran byl student sezndmen s ménami, mincemi a bankovkami. M¢l byt
schopen prevadét hodnotu uvedenou v jedné méné na jinou ménu. Bylo mu
vyloZzeno pouziti rdznych kovu a slitin pii vyrobé minci nebo Sperku.
Uved'me bez dalsiho komentate dva typické piiklady.

8. Zvazte stribrnou korunu, pétikorunu a zlatnik a vypocitejte
skutecnou cenu jejich! (1 g ryziho stiibra ma cenu 9 h.) ([BM1], str. 76)

17. Kolik cini 495 K 62 h v penézich ruskych, italskych a ameri-
ckych? ([BM1], str. 76)

Protoze zde nebyla obsazena klasicka finan¢ni matematika, nema
smysl hloub¢ji analyzovat tento dil.

Rudolf Bendl, Jindfich Muk: Arithmetika pro niZsi tiidy $kol stFednich,
dil I1., 1. vydani, Ustiedni spolek ¢eskych professoru,
Praha, 1910, 92 stran.

Druhy dil trojdilné sady, se kterou jsme se seznamili vyse, obsahoval
finan¢ni matematiku v rozsahu 13 stran. Jeji vyklad byl rozdélen do dvou
Casti. Prvni ¢ast byla oznacena § 19. Pocet urokovy a dale se délila podle
typu tloh — vypocet urokd, vypocet procent, vypocet jistiny a vypocet doby.
Druha cast nebyla oznacena paragrafem; nesla nazev Smisené priklady poctu
urokového a byla roz€lenéna na tii podcasti — o pujckach, o sménkach
a o dluhopisech.

§ 19. Pocet urokovy

Tato cast obsahovala zakladni myslenky jednoduchého trokovani
améla rozsah osm stran. V uvodu byly zavedeny pojmy véritel, dluznik,
Jjistina a urok. Ty byly pouzity k popsani logickych postupt, napft.

(Podminka:) Z jistiny 100 K zaplatime za dobu 1 roku urok 4 K.
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(Otazka:) Z jistiny 3690 K zaplatime za dobu 3 rokii urok x?
([BM2], str. 81)

Pak nasledovaly Ctyfi cCasti steSenymi priklady a tlohami na
procviceni rozdélenymi podle toho, k ¢emu se vztahovala otazka.

A. Vypocet tiroktu

Pomoci vySe zminéné trojclenky byl odvozen vzorec obsahujici
zakladni proménné jednoduchého turokovani. Tyto proménné byly oznaceny
Jj = jistina, p = procenta (= Urokova mira), # = uroky a ¢t = dobu v letech
(zminén termin tempus).

Reseni bylo postaveno na trojélence, ktera byla stéZejnim logickym
postupem pii feSeni vztahli umérnych veli¢in a byl na ni kladen velky dtraz.
Student se tedy nemusel bat nové latky, nebot’ zjistil, Ze 1ze uplatiiovat diive
nabyté védomosti. Timto postupem byl odvozen i vzorec pro vypocet uroki,
ktery nebyl nijak zvlastni oproti jinym uéebnicim:

Lt
100

Dale byly tii feSené ptiklady a 18 uloh na procviceni. Nékteré tlohy
jiz skryté obsahovaly slozité Grokovani, ale student timto terminem nebyl
»strasen®. Posud’me to podle jedné z tiloh.

17. Kolik vynese jistina 1200 K (7000 K) pri pololetnim virokovani na 4 %
(4% %) ulozend za rok (1% roku)? (Uroky se vidy za piil roku a to
30.VI a 31.XII. prirazeji k jistine.) ((BM2], str. 83)

Z prostiedkii, které student mél k dispozici, bylo nevyhnutelné
pocitat kazdé urokovaci obdobi, tj. vuvedené uloze ptl roku, zvlast a do
dalsiho postoupit s novou jistinou. Student tak mohl byt schopen pfi mensim
poctu trokovacich obdobi pochopit princip uroki z uroku, coz bylo nezbytné
pro jeho budouci zivot.

B. Vypocet procent

S vyuzitim znalosti z oddéleni A autofi usoudili, Zze postaci jeden
teSeny priklad, ktery opét vyuzival troj¢lenku. Podivejme se na n¢;.

Na kolik procent jest uloziti jistinu 3240 K, aby vynesla za 3 roky
urokii 486 K?

Postup:
Za 1 rok vynese jistina 3240 K urokit 162 K.
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Jezto 1% urok z jistiny 3240 K je 32,40 K, obdrzime pocet procent
mérenim
162K :32,40K = 5.
([BM2], str. 83)

s s . Pt .
Po tomto postupu bylo jesté¢ uvedeno pouziti vzorce U = %, jenz

byl upraven na tvar p = %(;ﬁ. Nasledovalo 16 uloh, pii jejichz feSeni student

pracoval s readlnymi situacemi. Zminéna byla jesté lichva jako nepomérné
obohacovani véfitele pii pijcovani penéz a zakon proti lichvé vydany dne
28. kvétna 1881.

C. Vypocet jistiny

Tato cast byla pojata stejnym zpusobem jako dvé predeslé.
S vyuzitim troj¢lenky byl odvozen vzorec pro vypocet jistiny. Vysvétleny
byly dva ptiklady a studentovi bylo predlozeno 17 iloh na procviceni. Ulohy
nebyly extrémné narocné a obsahovaly popis realnych situaci. Posud'me ze
znéni jedné z nich.
14. Veritel mél penize ulozeny v zdlozné na 4% %. Kdyz zdlozna o Y+ % urok

sniZila, zmensily se mu uroky o 13 Krocné; kolik K mél veritel
v zdalozné? ([BM2], str. 86)

D. Vypocet doby

I pro tento typ tloh byl pouzit stejny postup, tj. trojclenka a nasledné
odvozeni vzorce. Tato Cast obsahovala kromé jednoho feSeného prikladu
dalsich jedenact tloh k procviceni.

SmiSené priklady poctu urokového

Tato kapitola obsahovala popis zékladnich operaci pfi splaceni dluhu
a operaci s cennymi papiry. Méla rozsah pét stran. Byla rozdélena na tii
casti, které nebyly pojmenovany, ale byly jen ocislovany.

L

Prvni ¢ast neobsahovala zadny teoreticky tvod. Nachazelo se v ni
osm uloh, které byly zaméfeny na spofeni, splaceni, najem apod. Jednalo se
pravdépodobné o rozsifeni ¢i doplnéni predeslé kapitoly. Uved'me jednu
ulohu.
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6. Domkar koupil maly statek za 9600 K, kteryzto mél zaplatiti bud’ hned,
aneb do roka s Spctnim urokem,; zaplatil-li tretinu ihned, polovinu za
Y roku a ostatek za 8 mesicu, kolik celkem uroku priplatil? ([BM2],
str. 88)

IL.

Tato druha ¢ast byla vénovana sménkam. Byla zde teoreticka ¢ast se
zakladni definici a charakteristikou sménky i jeji vyobrazeni. Nasledovalo
osm uloh na procviceni. Zadny feSeny piiklad nebyl uveden.

II1.

Tieti zavérecnd Cast objasnovala statni dluhopisy. Po kratkém
teoretickém uvodu, vnémz byly stylem pfijatelnym pro vek studenta
vysvétleny pojmy obligace, zdastavni list, akciovad spolecnost, dividenda, los,
nomindlni hodnota, kurzovni listek a dalsi. VSe bylo uzavieno osmi ulohami
na procviceni. Uved’'me na ukazku jednu z nich.

20. Dne 1. prosince 1909 prodan cenny papir, jakou meél nominalni cenu,
¢inila-li nahrada 4pctniho uroku od 1. listopadu za kupon 1,75 K?
([BM2], str. 92)

Hodnoceni u¢ebnice

Ucebnice nebyla nic¢im vyjime¢na vzhledem k ucebnicim této doby.
Rozsah i témata zcela odpovidaly pfislusnému ro¢niku stfedni Skoly. Po
didaktické strance povazuji tuto ucebnici za velmi kvalitni, nebot” vyuzivala
zakladni pravidla vykladu a procviceni. V kazdé Kkapitole byl stru¢ny
a srozumitelny teoreticky ivod, nasledovaly fesené komentované piiklady.
Kazda cast byla zakoncena pomérné velkym poctem uloh na procviceni.
Samostudiu a vy¢erpavajici domaci ptipravé pouze branila absence vysledku
ke cvicenim, coz byl jediny zapor, ktery bych ucebnici vytkl.

Z pohledu finanéni matematiky kniha obsahovala podrobné
rozpracované jednoduché urokovani, které bylo a je zdkladnim kamenem pfi
orientaci ve financnictvi. Po jejim prostudovani si kazdy student mohl a mél
uvédomit, ze pti spofeni dostane néco navic a pfi pijcce zaplati vice, nez si
pujcil. Osvojeni téchto dovednosti bylo nezbytné pro kazdé obdobi.
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Rudolf Bendl, Jindfich Muk: Arithmetika pro niZsi tfidy $kol stiednich,
dil 111, 1. vydani, Ustiedni spolek ¢eskych professori,
Praha, 1911, 138 stran.

Treti, zaveéreCny dil analyzované aritmetiky autori R. Bendla
aJ. Muka neobsahoval finanéni matematiku. Zabyval se ciselnymi
i algebraickymi vyrazy, operacemi s mnohocleny, druhou a tfeti mocninou
a odmocninou. Na rozdil od pfedeslych dvou dild vSak byl schvéalen
vynosem ¢. 16908 c. k. ministerstva kultu a vyucovani ze dne 8. Cervna
1911. Vzhledem k absenci finan¢ni matematiky se jim hloubéji zabyvat
nebudeme.

Velmi podobna sada uéebnic aritmetiky pro nizsi ro¢niky stfednich
kol byla sepsana autory Vaclavem Starym a Josefem Pithardtem. Upravené
vydani podle osnov z roku 1909 neslo potadové cislo deset a vyslo ve tfech
dilech vletech 1910 az 1912 ([SP1], [SP2] a[SP3]). Pfedesla vydani
vychazela jako souborna ucebnice pro prvni az tieti tfidu s rozsahem
presahujicim 200 stran jiz od sedmdesatych let devatenactého stoleti. Spolu
s Véaclavem Starym byl spoluautorem nékterych vydani FrantiSek Machovec
¢i u vyse zminéného desatého Josef Pithardt. Nékterd vydani byla piimo
urcena realkdm nebo gymndziim a redlnym gymnaziim ¢i stfednim Skolam.
Napli finan¢ni matematiky se od uc¢ebnic Rudolfa Bendla a Jindficha Muka
([BM1]; [BM2]; [BM3]) témét nelisila. Nebudeme je proto podrobovat
samostatné analyze.

Bohumil Bydzovsky: Arithmetika pro VI. a VII. tiidu gymnasii a redlnych
gymnasii, 1. vydani, nakladem Jednoty ¢eskych mathematiku,
Praha, 1911, 156 stran.

Aritmetika autora kvalitnich ucebnic a sbirek pro ruzné typy
sttednich Skol byla ur¢ena studentim vysSich tfid gymnazii a redlnych
gymnazii. Rozsahem nebyla pfili§ objemna, ptestoze ji studenti vyuzivali
celé dva roky. Byla schvalena vynesenim ¢. 6903 c. k. ministerstva kultu
a vyuCovani ze dne 27. nora 1911.

Jednalo se o ucebnici, kterd navazovala na Arithmetiku pro IV. a V.
tridu gymnasii a realnych gymnasii ([B45]) stejného autora, v niz jsem
nenalezl zadné zminky o finanéni matematice. Z vypracovanych analyz
aucCebnich osnov lze usuzovat, Ze jednoduché trokovani bylo namétem
druhého roc¢niku a slozité neboli slozené urokovani bylo namétem sedmého
ro¢niku stfednich Skol.
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Ucebnice pro Sestou a sedmou tfidu byla rozdélena na osm casti
a slozité urokovani bylo obsahem Sesté ¢asti. Jednotlivé Casti byly dale
¢lenény na paragrafy a odstavce.

Obsah ucebnice
Cast I. Logaritmy (rozsah 22 stran);
Cast II. Rovnice druhého stupné o jedné neznamé (rozsah 33 stran);
Cast III. Rovnice stupiiti vyssich a soustavy rovnic (rozsah 26 stran);
Cast IV. Maxima a minima (rozsah 10 stran);
Cast V. Rady (rozsah 11 stran);
Cast V1. Slozité urokovani (rozsah 16 stran);
Cast VIIL Nauka o skupinach (rozsah 10 stran);
Cast VIIL Po&et pravdépodobnosti (rozsah 23 stran).

Rozbor ¢asti V1. SloZité urokovani

Tato Cast byla rozclenéna na Sest paragrafil, jez pokryvaly zdkladni
témata finanéni matematiky. Clenéni pfispivalo k pohodlné a rychlé
orientaci studenta. Kazdy paragraf byl dale rozdélen na odstavce, které nesly
struény a jasny nazev. Sestd ¢ast méla celkem 19 odstaveli. Kazdy odstavec
zacinal definicemi pojmu s jejich kratkymi charakteristikami. Nasledovaly
teSené priklady a ulohy k procviceni.

§ 1. Vzriist kapitilu
(3 odstavce — Zakladni uloha; Urocitel; Mocnitel # lomeny)

V tomto paragrafu byl student v prvnim odstavci uveden do
problematiky tlohou, v niz mél n¢kdo ulozen kapital na rocni urok. Kratce
bylo pfipomenuto jednoduché urokovani a na jednom piikladu ulozeni
kapitalu na vice trokovych obdobi bylo provedeno porovnani tohoto typu
urokovani s urokovanim slozitym. Pro studenta novy typ turokovani byl
zaveden piehlednym rozpisem vzrustu kapitalu po jednotlivych trokovacich
obdobi, kde student vidé¢l pripisovani trokil z trokil. Nasledovaly dvé tlohy
na procviceni.

Ve druhém odstavei byl odvozen vzorec pro vypocet jistiny po
n urokovacich obdobi azaveden pojem wrocitel. Vzorec byl nejprve
rozepsan jako postupny vypocet jistiny na konci kazdého obdobi:
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K1=K-(1+L);

100
K2=K1'(1+%)=K-(1+%)2;
K3=K2'(1+%)=K-(1+%)3;

Zavorka byla nakonec oznacena ¢, aby student poznal, Ze se vySe
jistiny chova jako ¢len geometrické posloupnosti. Mocnina ¢ byla nazvana
urocitelem. Pro nazornost byl znovu prepocitan piiklad z prvniho odstavce
s porovnanim celoro¢niho a pololetniho trokovéani. V poznamce bylo
uvedeno, Ze frekvence Urokovani mize byt rizna, ale pravidlem byva
urokovani pololetni. Nasledovalo sedm uloh na procvi¢eni. Uved'me jednu
z nich.

7. Jistina 8000 K byla ulozena po 5 let na 4 %, pak sniZila sporitelna
urokovou miru na 3% %, kapitdl zustal ulozen dalsi 4 léta. Jaky je konecny
kapital (urokovani pololetni)? ([B67], str. 108, vysledek: 11203,84 K)

Posledni odstavec byl zaméfen na vypocet jistiny, kterd byla ulozena
na jinou dobu nez celoCiselny nasobek urokovaciho obdobi (napft. od 1. fijna
1901 do 31. bfezna 1909). Na konkrétnim piikladu bylo uk4zano spojeni
jednoduchého a slozeného turokovéni. K procvi¢eni byly piedlozeny dvé
ulohy.

§ 2. Ulohy obrdcené (2 odstavce — Diskont; Vypocet procenta, doby)

V prvnim odstavci tohoto paragrafu byl feSen priklad s prodejem
pohledavky, jez méla byt vyrovnana az za Ctyfi roky. Byl ukazan zptsob
oduroceni findlni ¢astky. Pouzit byl odvozeny vzorec slozitého trokovani
z predeslého paragrafu. Nasledovaly tfi ulohy na procviceni, jez se zabyvaly
hledanim vstupniho kapitalu nebo pocatecni hodnoty pohledavky. Uved'me
jednu ulohu.

2. Jakou dnesni hodnotu ma jistina 12650 K, splatna za 10 let pri
pololetnim urokovani (5 % rocné)? (|[B67], str. 109, vysledek: 7719,93 K)

Ve druhém odstavcei byl vzorec pro slozité urokovani upraven pro
vypocet urokové miry a doby uloZeni. Obsahoval také jeden podrobné
feSeny piiklad a piedloZeno bylo pét tloh na procviceni. Student byl veden
k vyuzivani tabulek trociteli a logaritmi. VyfeSme jednu z danych uloh.
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4. Za jakou dobu je splatna pohledavka 13788 K, ktera byla koupena
za 10000 K, diskontuje-li se 5% % (celorocné)? ([B67], str. 110, vysledek:
6 let)

Reseni: Nejprve bylo nutno ze zakladniho vzorce pro slozené
urokovani

_ P\
Kn=K-(1+55)
vyjadtit pocet trokovacich obdobi
_logK, —logK

"o log(1+%)

a pak dosadit dané hodnoty

_ log13788 —1og 10000

55

log (1 + m)

Jednotlivé hodnoty dekadickych logaritmt byly vyhledany v tabulkéch, poté
bylo provedeno od¢itani a déleni, vysledek byl n = 5,9994. Tato hodnota
byla zaokrouhlena na 6 let. Pokud dnes pouzijeme kalkulacku, vysledek
s pfesnosti na pét platnych Cislic je také 5,9994, coz hovoti o dostatecné
presnosti logaritmickych tabulek (napt. [ST], Kapesni tabulky logarithmické,
jakoz i jiné diileZité tabulky pomocné od FrantiSka Josefa Studnicky, jez
vychazely od roku 1870, [LT], Sedmimistné obecné logaritmy od Frantiska
Macka, které poprvé vysly roku 1862).

n

§ 3. Stitadani (1 odstavec — Vzorec)

Tento paragraf byl vénovan pravidelnému stfadani. U vétsiny uloh
terminy vkladl byly totozné s terminy pfipisovani trokli. Odvozeni vzorce
bylo postaveno na zaklad¢ znalosti vlastnosti geometrické posloupnosti. Pti
pravidelném ukladani vzdy na pocatku urokovaciho obdobi trvajici
n urokovacich obdobi méla rovnice pro kone¢nou jistinu tvar

K=a-q"+a-q"'+-+a-¢>+a-q¢*+a-q,
kde a byla hodnota vkladu (anuita), g = 1 + % pfi trokové mite p %. Tato
rovnice byla pievedena na tvar
q"—1

K=aq- A+q+¢*++q"*+q"H=a-q- e
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Vyraz q '% byl oznacen O, a pojmenovan stradatel, jehoz konkrétni
hodnota se opét vyhledavala v tabulkach.

Byly uvedeny a podrobné vyfeSeny tii ptiklady. V poznamce byla
vyzdvihnuta role sedmimistnych logaritmickych tabulek, které se v té dobé
pouzivaly v praxi. Nasledovalo pét tuloh na procviceni. Bez dalSiho
komentaie, nebot’ se jednalo jen o vyuziti odvozeného vzorce, uved’'me jednu
z nich.

4. Po 30letéem obchodu mél obchodnik nastraddano 250 000 K. Kolik
priumerné rocné ulozil? (4 %, ur. celorocni) ([B67], str. 112, vysledek:
4286 K)

§ 4. Diichod (3 odstavce — Zasobitel; Duchod staly; Statni renta)

V tomto paragrafu byla nejprve naznaCena mysSlenka zakladaci
jistiny pro dichod. V prvnim odstavci byl odvozen vzorec pracujici s touto
jistinou a diskontovanymi vyplatami k okamziku zaloZeni. Podivejme se na
odvozeni.

K=al s ol g+t qvh L a1
— — R vee _— . q q e q =7r.—"
q q° qr q" q" q-—1

V uvedeném vzorci bylo K hodnota zakladaci jistiny, » vyplata dichodu,
q=1+ 1%0 pfi urokové mife p % a vyraz qin : qq—__ll byl oznacen R, a nazvan
zasobitelem, jehoz konkrétni hodnota byla vyhledavana v tabulkach.

Bez tesen¢ho prikladu bylo predlozeno sedm uloh na procviceni.
Vyfe$Sme jednu spolecné.

4. Dite, jez osirelo v 10. roce, zdédilo po rodicich 10000 K. Kolik
smi (primérné) rocné utratiti, aby vystacilo do 25. roku? (4 %, celorocni)
([B67], str. 113, vysledek: 899,41 K)

Reseni: Diichod byl planovan jako dodasny a bezprostiedni, tzn.
ithned mohl byt vyuzit vySe odvozeny vzorec. Porovnejme vypocet na
kalkula¢ce s vyuzitim zasobitele.

Vypocet na kalkulacce:
—koqn-1TL 10000 1,045 22271 o941k
e ’ 1,045 —1 o0

Vypocet s vyhledanym zasobitelem (napt. v [PA]):
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K 10000
r=—

= =89941K.
R, 11118387 0

Opét jsme se piesvedcili, ze pouzivané tabulky mely dostate¢nou piesnost.

Druhy odstavec se zabyval stalym dichodem; byla predstavena
hlavni myslenka vyplaceni pouze troki plynoucich z vkladu. V ptedlozené
uloze se mél porovnat dichod staly s dichodem docasnym uréenym
k vyplatam po tii rizné doby — 10 let, 50 let a 100 let. Pti urokové mite 4 %
se z ¢astky 10000 K dtchod staly od diichodu stoletého lisil pouze 8,09 K.

Ve tietim odstavci byl predstaven jeden typ statnich dluhopist —
renta. To byl cenny papir, na ktery se stdt zavazal vyplacet turoky
z nominalni hodnoty na ptfedlozené kupony. Stat nebyl povinen odkupovat
tyto cenné papiry, ale $lo s nimi obchodovat na burze ¢i pouzivat je jako
penize podle kurzovniho listku. Stat mohl umofit tento dluh u obcant
odkoupenim na burze. Ro¢ni urokova mira se pohybovala okolo 4 %.
K procviceni byly piedlozeny tfi Glohy.

§ 5. Umor (5 odstaved — Umotovani dluhu; Ulohy obracené; Plan
umotovaci; Procento umotovaci; Castecné dluhopisy (obligace))

Samostatny paragraf byl vénovan problematice splaceni dluht.
Z textu bylo patrno, ze si autor plné¢ uvédomoval potiebu znalosti tohoto
tématu.

Zakladni myslenka umotovani dluhu v prvnim odstavei byla
srovnavana s vyplatou dichodu, ktery povazujeme za dluh penézniho tstavu
vaci nam. Vzorec odvozeny pro vypocet splatky byl vyjadien ze vztahu pro
zakladaci jistinu docasného diichodu, tedy

K K ! K-U
YT =—= ¢ —_— = . )
Ry Ry "
kde prevracend hodnota zésobitele byla oznacena U, a nazvana umorovatel.
Hodnota umotovatele byla také vyhledavana v tabulkach.

Bez teSeného piikladu byly predlozeny tfi ulohy na procviceni, jez
pii znalosti problematiky dichodu necinily podle mého nézoru Zzadné
tézkosti.

Druhy odstavec byl zaméfen na vypocet vyse dluhu nebo doby jeho

splatnosti, k cemuz byl vyuzivan vySe uvedeny vzorec. Byl zde podrobné
vyieSen jeden ptiklad a dalSich pét uloh bylo poskytnuto k procviceni.

Ve tretim odstavcei byl student seznamen se sestavovanim
umorovacich plant. V feseném pfiklad¢ byla uvedena vyse splatky a nebyl
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znédm horizont umoteni. Nésledovaly dv¢ tlohy na procviceni, z nichz prvni
zadala ovéfeni umotovaciho planu z feSené¢ho piikladu a druha kladla za
ukol sestaveni umotovaciho planu pii dané vysi dluhu, doby splaceni
a urokové mife. Uved'me alespon castecn¢ zakladni myslenku umotovaciho
planu ze zadaného a vyfeseného piikladu.

Priklad: Obec si vypujcila 1000000 na 4% celorocnich
urokii;uplaci annuitami po 50 000 K. Jest sestaviti umorovaci plan. ([B67],
str. 116)

Rok Dluh pocatkem Urok Umor Splatka
roku
1. 1 000 000 40 000 10 000 50 000
2. 990 000 39 600 10 400 50 000
3. 979 600 39 184 10 816 50 000
40. 95 908,49 3 836,34 46 163,66 50 000
41. 49 744,83 1 989,79 48 010,21 50 000
42. 1 734,62 69,38 1 734,62 1 804

Odstavec zaméfeny na vyhledavani umotovaciho procenta fesil
otazky, kolika procenty z ptivodniho dluhu byl dluh umotovan. Hledal se
tedy podil prvniho umoru a vyse dluhu. Byl zde odvozen potiebny vzorec
a predlozeny dvé ulohy na procviceni. Pro ndzornost vyfeSme jedno zadani
z prvni tlohy.

1. Dluh byl umoren pri 4 % a celorocnim urokovani za 30 let. Kolika
procenty byl umorovan? ([B67], str. 118, vysledek: 1,783 %)

Reseni: Nejprve bylo zapotiebi nalézt, jaka &ast dluhu byla jedna
splatka. Pouzili jsme zakladni vzorec
q-—1
-1
znéhoz jsme vyjadiili pomér splatky ku dluhu a pfi vyuziti danych tdaja
nasli jeho hodnotu

ro q—1_ 30 1,04 -1

k-1 g1 " 1,0430 — 1
Jelikoz jsme méli zadano, ze dluh byl Grocen 4 %, nalezli jsme rozdil
1,783 %, ktery byl nazyvan umorovacim procentem.

r:K.qn.

= 0,05783 = 5,783 %.
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obligaci (nesplatitelné = statni renta, splatitelné = slosovatelné, premiové =
losy, prioritni = akcie). Spolu s jejich charakteristikami byly pfedlozeny dvé
ulohy s popisem pijcky pomoci obligaci. Potfebny matematicky aparat
a vzorce byly vylozeny v predeslych odstavcich.

) § 6. Ustavy penéini
(5 odstavci — Uvér; Spotitelny; Zalozny; Banky; Poznamky)

V tomto paragrafu se student dozvédél o nezbytnosti existence
moznosti uvéru jako Cinitele v podnikani. Seznamil se s typy financnich
ustavl a dostal jejich zakladni popis. Také naptiklad poznal, Ze tirokovéa mira
pro vklady kolisala kolem 4 %, ze urokova mira pro ptjcky nebyla zakonem
nijak omezena.

Hodnoceni u¢ebnice

Jednalo se o velmi kvalitni ucebnici matematiky, v niz studenti
mohli také nalézt mnozstvi praktickych rad z readlného zivota. Matematika
byla pouzita na feSeni prave téchto situaci, se kterymi se v budoucnosti mohl
student setkat. Ulohy byly voleny od zikladnich az po velmi naro¢né.
Clenéni jednotlivych kapitol bylo piehledné a logické. Autor uplatnil své
vynikajici odborné i didaktické schopnosti. Kazda kapitola obsahovala
teoreticky uvod s odvozenim pfislusnych vzorci. Pokud autor uznal za
vhodné, nasledovaly fteSené¢ piiklady. Celek byl uzavien dostateénym
mnozstvim uloh uréenych k procvi¢eni. U kazdé ulohy, kde se pocitalo
s konkrétnimi ¢isly, byly uvedeny v hranatych zavorkach vysledky. Toto
zvySovalo §ifi vyuziti ucebnice, nebot’ pifi domaci piipravé mél student
moznost kontroly a nejinak tomu bylo i pfi samostudiu naptiklad béhem
nemoci.

Bohumil Bydzovsky: Arithmetika pro V. aZ VII. ti'idu $kol redlnych,
nakladem Jednoty ¢eskych mathematiki, Praha, 1911, 196 stran.

Obsah a napln této ucebnice se témét neliSily od ucebnice [B67]
analyzované vySe. Kapitola Slozité urokovani, v niz byla vylozena finan¢ni
matematika byla sedmou ¢ésti a zcela se shodovala s Sestou ¢asti ucebnice
[B67].
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nakladem Jednoty ¢eskych mathematiki, Praha, 1912, 176 stran.

Tato ucebnice byla urCena nejvyssi, tedy osmé tfidé realek. Spolu
s Bohumilem Bydzovskym ji napsal Jan Vojtéch, ktery se soustfedil na
zpracovani geometrie.

Obsah ucebnice

Cast 1. Prehled vecny. (Cislo, Rovnice, Rady, Funkce, Transformace,
Konstrukce, Méteni, Souradnice)

Cast II. Mysleni mathematické. (Uvahy logické, Zaklady mathematiky,
Mathematicka véda a jeji vyznam)

Cast 1Il. Nacrtek historicky. (Mathematika starovéka, Mathematika
novodoba)

Ucebnice byla zaméfena na uceleni znalosti studentii ziskanych
béhem predeslych let studia. Neobsahovala kapitolu finanéni matematiky,
a proto ji nebudeme podrobovat samostatné analyze.

Bohumil BydzZovsky, Jan Vojtéch:

vvvvv

nikladem Jednoty ¢eskych mathematiki, Praha, 1912, 332 stran.

Jednalo se o velmi rozsédhlou sbirku uloh vyuzivanou na vsech
typech stfednich Skol. Ve sbirce si témata rozdélili stejni autofi jako
u uCebnice matematiky [BV] zminéné vyse. Obsah byl rozdélen do tfech
zakladnich dila:

Dil L. Ulohy z arithmetiky (rozsah 169 stran, autorem B. Bydzovsky);
Dil II. Ulohy z geometrie (rozsah 107 stran, autorem J. Vojtéch);
Dil III. Vysledky (rozsah 54 stran).

Jednotlivé dily byly rozdéleny na tematické celky. Prvni dil byl
rozdélen na jedenact ¢asti, z nichz jsem se zaméfil na devatou.

Cast IX. Rady (rozsah 13 stran)
§ 41. Rady arithmetické (2 strany);
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§ 42. Rady geometrické (3 strany);
§ 43. Jiné rady atd. (1 strana);

§ 44. Smisené ulohy (2 strany);

§ 45. Slozité urokovani (5 stran).

Analyze podrobime posledni uvedeny paragraf, jenz odkazoval na
prislusné odstavce ucebnic aritmetiky stejného autora: pro [B67] — Odst. 99.
— 117. G. (gymnazia) a pro [B57] — Odst. 144. — 162. R. (realné skoly). Tim
usnadnoval praci studenta i ucitele pti vyhledavani ¢i kontrole postupti.

45. paragraf obsahoval 55 uloh, které byly vodorovnymi carami
rozdéleny podle témat na Ctyti skupiny. Uved’'me bez komentaie vzdy jednu
ulohu z kazdé skupiny.

Prvni skupina (17 tloh) — ulozeni jistiny na dels$i dobu a jednorazové
splaceni dluhu.

11. Jak dlouho byl ulozen kapital 6000 K, vzrostl-li pri celorocnim
4% urokovani na 11 000 K? ([BVS], str. 140, vysledek: 15 let 162 dni)

Druha skupina (13 tloh) — pravidelné stfddani a doCasny dichod.

24. Osoba 30-leta ulozila 10 000 K na 3 % (celor.). Pocinajic svym
60. rokem, brala z toho rocni duchod 1200 K (vzdy pocatkem roku). Zemrela
pak v 75. letech. Kolik zanechala svym dédiciim? ([BVS], str. 141, vysledek:
14 827,70 K)

Tteti skupina (11 uloh) — umotovani dluhu.

38. Podnikatel staveb vypujcil si ze zalozny 60 000 K na 5 %.
Splacel-li koncem kazdého roku 5000 K, kolik byl jesteé dluzen na pocatku
16. roku? ([BVS], str. 143, vysledek: 16 843 K)

Ctvrta skupina (14 tloh) — dluhopisy.

49. Vr. 1897 byla vydana t. zv. investicni renta rak. nesplatitelna
3% % (v obnosu 116 901 mil. K) za takovy kurs, Ze skutecne urokovani bylo
3,804 %. Jaky byl tento kurs? (|[BVS], str. 144, vysledek: 92)

Hodnoceni sbirky

Sbirka byla vhodnym dopliikovym materidlem k vyse analyzovanym
nebo jen zminénym ucebnicim [BV], [B67] a [B57]. Jeji ptinos jiste¢ ocenil
kazdy ucitel napt. pii hledani dalSich vhodnych tloh k procviceni ¢i do
provérek. Samostatny oddil vysledki pomahal pii kontrole ucitelim
i zakiim. Mnozstvi Uloh, jez ptresahovalo jeden tisic, bylo dostacujici také
pro piipravu k maturitnim zkouskam. Kvality této sbirky byly podtrzeny
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dal$imi vydanimi v dobé prvni republiky. Druhé a tfeti vydani z roku 1920,
respektive 1924 byla téméF identicka. Ctvrté vydani z roku 1936 bylo zcela
pfepracovano; autorsky se na ném podileli Bohumil Bydzovsky, Stanislav
Teply a FrantiSek Vycichlo. Obsah tohoto vydani byl rozclenén po
jednotlivych ro¢nicich a tim zpiehlednén.
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2.3 Ucebnice pro ucitelské ustavy a vyssi obchodni Skoly

Nutnost kvalifikovanych ucitell nejen na stfednim, vySSim
a vysokém Skolstvi vedla ke vzniku ucitelskych ustavi, které vznikaly na
nasem uzemi od roku 1869 a zamétovaly se na vychovu uciteli obecnych
a mé&stanskych skol. Jednalo se o tfiletou pozdéji cCtyfletou stfedni skolu,
velmi ¢asto mély tyto Skoly k dispozici penzionat pro ubytovani posluchact
ze vzdalenéj$ich mist. Naptiklad v roce 1904 byl tento typ ustavu zalozen
v Kladné a na zapad od Kladna byla obdobné $kola jen v Plzni. Ustavy byly
postupné rozsiteny o cvi¢né skoly pro praxi posluchac.

Vyssi obchodni Skoly zahdjily svou existenci z jiného impulsu. Ve
druhé poloviné devatenactého stoleti vznikaly odborné stfedni Skoly
v disledku pozadavkd primyslu. Nas bude zajimat, ze mezi né patfily
obchodni Skoly a obchodni akademie. Puvodné byly obchodni skoly
dvoulet¢ a pouze chlapecké. S postupnym technickym a ekonomickym
pokrokem a vyvojem byly obchodni skoly tiileté a také divei (smiSené tiidy
byly na téchto Skolach az na pocatku tficatych let dvacatého stoleti). Tyto
obchodni skoly nesly nazev vys$$i obchodni skola apozdéji obchodni
akademie (napf. tiiletd VysSi Skola obchodni v Plzni se roku 1896
prejmenovala na Obchodni akademii kralovského mésta Plzné¢ a od roku
1903 byla ctytleta). Zavedeni povinnych maturit nastalo az mnohem pozdéji
na pocatku tricatych let dvacatého stoleti.

Podrobme nyni analyze nékolik ucebnic pro tyto Skoly.

Karel Domin: Arithmetika v uilohdch pro ustavy ucitelské, 4. nezménéné
vydani, tisk a naklad Karel Solc, Kutna Hora, 1911, 319 stran.

Tato ucebnice poprvé vysla v roce 1899 a béhem prvnich ¢tyt vydani
se neménila. Nami analyzované Ctvrté vydani bylo nezménénou kopii
druhého vydani, které bylo schvaleno vynosem ¢. 31 185 c. k. ministerstva
kultu a vyucovani ze dne 7. fijna 1904. Kniha byla kvalitné tematicky
rozvrzena a jeji ulohy zcela pokryvaly potiebnou latku. Samostatnou ¢asti
byl oddil s vysledky cviéeni, ktery nebyl vzdy soucasti ucebnic, jak jsme se
mohli pfesvédcit u jinych publikaci. Kniha byla roz¢lenéna na devét ¢asti,
z nichz nékteré se délily na podcasti a celkem 67 paragrafi.

Autor Karel Domin (1851-1922), jenz byl od roku profesorem
ucitelského ustavu v Kutné Hore, se stal v roce 1892 feditelem ucitelského

ustavu v Piibrami a zabyval se pievazné geometrii. V soucasnosti je znam
spiSe jeho syn Karel — profesor botaniky, jenz byl v letech 192223 dékanem
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Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a vletech 1933-34 rektorem
Univerzity Karlovy.

Obsah ucebnice
Cast I: Zakladni vykony podetni s ¢isly zvla§tnimi a obecnymi (29 stran);
Cast II: Délitelnost &isel (7 stran);
Cast III: Pocitani se zlomky (54 stran);
Cast IV: Poméry a srovnalosti (iméry) (27 stran);
Cast V: Mocniny a odmocniny (41 stran);
Cast VI: Poéty ob&anské a kupecké (64 stran);
Cast VII: Rovnice o n&kolika nezndmych (23 stran);
Cast VIII: Ulohy k opakovani (29 stran);
Cast IX: Zaklady jednoduchého tdetnictvi (12 stran).

Z hlediska finan¢ni matematiky mé zajimala Sesta ¢ast, jez byla
rozdelena na sedm podcasti a paragrafi Cislo 47 az 61:
L Pocet procentovy;
II. Pocet urokovy;
111 Pocet Ihtitovy;
Iv. Pocet podilny (spolkovy);
V. Pocet primérny a sméSovaci;
VL Pocet fetézovy;
VII.  Pocet mincovni, smé€neény a pocitani cennych papirt.
Pouze podcasti 1. a III. obsahovaly finan¢ni matematiku; jednalo se
o Ctyfi paragrafy o rozsahu 17 stran.

§ 51. Jednoduchy pocet urokovy

Tento paragraf obsahoval celkem 97 uloh od nejjednodussich
k pomérmé naro¢nym.

Ukazme a vyfeSme z toho mnozstvi dvé ulohy.

14) Ktery urok zapraviti jest z 960 K dne 7. kvétna na 4% % vypiijcenych
a dne 5. srpna splacenych? ([UD], str. 178)

Reseni: Nejprve je nutno vypogitat piesny podet dni trvani pajeky.
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Kvéten: 31 — 7 dni = 24 dni, ¢erven: 30 dni (cely), Cervenec: 31 dni (cely)
asrpen: 5 dni. Celkem tedy: 24 + 30 + 31 + 5 dni = 90 dni. Prestoze
pocitame skute¢ny pocet dni, celkovy pocet dni finan¢niho roku se pouzival
a pouziva 360. Hodnotu troku tedy vypocitame:

3
G=2.% 960K =1140K.
360 100

Dne 5. srpna je dluznik povinen k vyptjcené Castce doplatit jeste urok
11,40 K.

96) Ze dvou obnosii, jez cinily dohromady 18000 K, ulozen jest jeden na
4% %, druhy na 4 %. Kdyby urokoval se druhy % prvého a tento % druhého,
byl by rocni vynos o 3 K vétsi. Které jsou to obnosy? ([UD], str. 183)

Reseni: Oznagime-li prvni obnos x, druhy bude (18000 — x). Nyni
zapiSeme rozdilové uroky, tj. jen ¥4 % z ptislusné ¢astky, do rovnice:

1/4- _ 1/4- _ —
2. x =-2.(18000 —x) — 3,
100 100

Vynasobime ji ¢islem 400 a obdrzime rovnici
x=1-(18000—x) — 1200,

po roznasobeni zavorky a pfevedeni neznamé na jednu stranu dostavame
rovnici

2x = 18000 — 1200,
x = 8400.

Vysledek interpretujeme, ze na vyssi trok byla ulozena castka 8400
K a na nizsi zbytek do 18000 K, tj. 9600 K.

§ 52. Pocet diskontovy
Tento paragraf obsahoval celkem 26 uloh rizné narocnosti.
Vyberme jednu ulohu tohoto tématu a vyieSme ji.

15) Obnos splatny po 2 letech 6 mésicich zapraven byl hotové %/, své
hodnoty. Kolika procentni bylo diskonto, jez pocitalo se a) na sto, b) ze sta?
([UD], str. 185)

Reseni: Nejprve je tieba pochopit, co znamend na sto a ze sta.
V obou piipadech se hovofi o procentech. Na sto procent znamena, ze po
ub¢hnuti doby 2,5 let budeme mit 100 %. Ze sta procent znamena, ze
vychazime ze 100 %. Nazornéji to uvidime v rovnicich.

Na sto:
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(zbyla hodnota) - (1 + % . (doba)> =1

tj. diskontni hodnotu tro¢ime na jmenovitou hodnotu, ktera je 100 %.

Se zadanymi hodnotami:

8 P 5 _
() (145 G)=1
z ¢ehoz ziskavame procentni diskonto p =5 %.

Ze sta:

1- (1 — %- (doba)) = (zbyla hodnota),

tj. 100 % postupné snizujeme na diskontni hodnotu.

Se zadanymi hodnotami:

(o-56)-6)

NIV o 4
z ¢ehoz ziskavame procentni diskonto p = 4 5 %.

§ 53. Slozité urokovani

Pfestoze povazuji tuto C¢ast financni matematiky spolu
s jednoduchym urokovanim za stézejni, obsahoval tento paragraf pouze
28 tloh a dvé strany byly vénovany tabulkam — tabulka urocitelii a tabulka
odurocitelii ([UD], str. 188 a 189).

Ne vSechny ulohy se vénovaly finan¢ni matematice, dvé z nich
pouze vyuzivaly vlastnosti slozitého trokovani znamého z geometrickych
posloupnosti pro urceni poctu obyvatel mésta ¢i objemu dieva v lese.

Pro vétsi nazornost ocitujme druhy ptiklad bez dalsiho komentare.

13) Les md nyni asi 5600 m® diivi; kolik diivi bude miti za 15 let, pribyva-li
ho rocné primérné 2 %? ([UD], str. 187, vysledek: 7537 m?)

Ze zbylych dvaceti Sesti tloh bylo Sest teoretickych nebo obecnych
bez konkrétnich hodnot, ke kterym nebyly v zavérecné casti knihy uvedeny
vysledky.

Ukazme jeden z nich.
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n
5) Ze vzorce k = j (1 + %) =j -0 vyvod vzorec pro pocitani jistiny

zacatecni, dana-li jest jistina konecna? ([UD], str. 186)

Celkem dvacet tloh bylo vénovano klasickym finanénim otazkam
pii slozitém trokovani. V nékolika tlohach bylo studentovi piedloZeno
porovnani jednoduchého urokovani s rokovanim slozitym s rtiznou
frekvenci pripisovani urokii. Naptiklad:

23) Nac vzroste 5420 K pri 5% urokovani a) celorocnim, b) pololetnim za
15 let aktery by byl soucet jednoduchych 5% urokii za 15 let? ([UD],
str. 187)

ResSent:
Resime-li tlohu dne$nimi prostfedky bez pouziti urociteld, postup

bude nésledujici:

15
Celoro¢ni urokovani: k = 5420 (1 + %) =11267,79 K.

1 5 30
Pololetni Grokovani: k = 5420 (1 +3 ﬁ) — 11368,81 K.

Jednoduché arokovéni: k = 5420 (1 +15 %) — 9485 K.

Studenti vSak byli nuceni pfi slozitém turokovani pouzit pouze
tabulky urociteldi, tj. vyhledat pfislusnou hodnotu cinitele podle poctu
urokovacich obdobi a urokové miry:

Celoro¢ni urokovani: 15 trokovacich obdobi a urokova mira 5 %
vedlo k nalezeni Cinitele 2,078928. Hodnota konecné jistiny s presnosti na
haléte:

k =5420-2,078928 = 11267,79 K.

Pololetni urokovani: 30 urokovacich obdobi a trokova mira 2,5 %
vedlo k nalezeni cinitele 2,097568. Hodnota konecné jistiny s pfesnosti na
haléte:

k =5420-2,097568 = 11368,81 K.

Je vidét, ze sedm platnych cislic byla pro tabulky dostatecna
presnost. Poznamenejme, ze vysledek pti jednoduchém urokovani nebyl
uveden ve vysledcich.

V mnozstvi tloh kladl autor diiraz na problematiku rozhodovani,
kdy studentovi byly ptedlozeny nabidky a on musel rozhodnout, ktera z nich
bude vyhodnéjsi. Zminme typicky ptiklad o rozhodovani.
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26) Za diim nabizi A 13000 K hotove a 4200 K po 2 letech, B 12000 K
hotove, 2000 K po roce a 3000 K po 2 letech. Kterda nabidka jest pro
prodejce vyhodnéjsi, pocitaji-li se 5% uroky zurokii celorocne? (JUD],
str. 190)

Reseni: Ulohu studenti fesili pomoci vypoétu hodnoty jistin ke
stejnému okamziku. V knize byli nabadani k vypoctu nynéjsi hodnoty. Ke
stejné odpovédi by se dostali i pfi vypoctu hodnoty za dva roky, coz byl
nejzazsi termin splatky podle zadani.

Porovnejme ob& moznosti:

Nyng&jsi A: j = 13000 + 4200 - (1,05)7% = 16809,52 K
(ve vysledcich 16804,4 K).

Nyné&jsi B:;j = 12000 + 2000 - (1,05)~ + 3000 - (1,05)2 = 16625,85 K
(ve vysledcich 16625,84 K).

Budouci (za 2 roky) A: j = 13000 - (1,05)? + 4200 = 18532,50 K.

Budouci B: j = 12000 - (1,05)% + 2000 - (1,05)* + 3000 = 18330 K.

v

nabidka A. Chyba vysledku nynéjsi hodnoty A, ktera presahovala 5 K,
nemohla byt zpiisobena pouzitim tabulky odurocitell, nebot’ to by vedlo ke
stejnému vysledku:

Jj = 13000 + 4200 - 0,907029 = 16809,52 K.

Neobjevil jsem zadnou jinou alternativu pro tuto chybu kromé numerické ¢i
tiskové.

§ 54. Pocet lhitovy

Tento paragraf obsahoval ctyficet uloh, v nichz byly porovnavany
uroky ze splatek splacenych v rtiznych lhttach. Z predeslych témat bylo
nutné bezchybné ovladat pouze jednoduché urokovani. Ukazme zakladni
myslenku na konkrétnim ptikladu.

32) Dluh 1500 K splatny byl ve 3 [hutach, a to: 200 K po 3, 500 K po
6 a ostatek po 13 mésicich. Dluznik vsak zaplatil prvni splatku obnosem
1000 K za 8 mésicu; kdy zaplatiti mél ostatek? (JUD], str. 193)

Reseni: Podstatou bylo, jak jsem jiz zmifioval, porovnani urokd
planovaného a uskutecnéného splaceni dluhu. RozepiSme piehledné do
tabulky splatky planované 1 uskutetnéné a znich plynouci troky
porovnejme s uroky za 1 mésic pfi stejné irokové mite.
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Plan

Stejna hodnota
aroku za 1 mésic

Uskute¢néno

Stejna hodnota
aroku za 1 mésic

200 K, 3 mésice

3-:200 = 600 K

1000 K, 8 mésict

8-1000 = 8000 K

500 K, 6 mésict

6-500 = 3000 K

Zbytek, 13 mésict

Soucet musi byt:

1500 K

Zbytek: 800 K

splatné za 13 mésict

13-800 = 10400 K

Soucet: Soucet musi byt: | Soucet musi byt:
14000 K 1500 K 14000 K
Chybi: Chybi:
500 K 6000 K
=6000/12

— 12 mésicu

Pro zajimavost uved'me bez feSeni a komentafe jeste¢ jednu tlohu
tohoto paragrafu.

40) Kdosi koupil les za 9400 K s podminkou, Ze zapravi kupni cenu ve
3 splatkach, z nichz je prvni ke druhé v poméru 3 : 5 a druha ktreti
vpoméru 4 : 3. Prvni splatku uciniti ma po 2%, druhou po 6, treti po
9 mésicich. Polovicku prvni splatky slozil vSak po 2 mésicich a 2200 K po
3 mésicich. Kdy zapraviti ma ostatek?

([UD], str. 194, vysledek: 8 mésictl)

Hodnoceni sbirky

Jednalo se v pravém slova smyslu o sbirku, jelikoz zde nebyla zadna
teorie, kterou obcCas nahrazovaly pouze velmi stru¢né navody k tloham.
Nenasel jsem zde ani jednu feSenou ulohu, a proto povazuji tuto sbirku
pouze jako dopliikovy material ke studiu. Tematické rozvrzeni a naro¢nost
uloh byla podle mého nazoru volena velmi citlivé a kvalitné. Oceiuji
publikaci jako kvalitni soubor uloh, které mohl ucitel pouzit do vyuky
a student k procviceni, protoze obsahovala oddil vysledkd. Prestoze se mi
podafilo objevit chybu ve vysledcich, coz se stava velmi ¢asto i dneSnich
ucebnicich a sbirkach, v zddném piipadé bych ji nezavrhoval. Véci kazdého
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ucitele bylo a doufdm i je, Ze si novou ucebnici €i sbirku sam piepocita
a opravi.

Sesté piepracované vydani z roku 1923 bylo znaéné rozsifeno pravé
o chybgjici teoretické casti jednotlivych kapitol, ¢imz kniha ziskala na
univerzalnosti a byla vhodna i k samostudiu.

Vaclav Posejpal: Arithmetika pro iistavy ku vzdéldni ucitelii a uitelek,
s prilohou: Ulohy k arithmetice, 1. vydani, Ceska graficka akciova
spole¢nost UNIE, Praha, 1908, 206 stran (+ 75 stran prilohy).

Autor Vaclav Posejpal (1874-1935) byl od roku 1921 tadnym
profesorem experimentalni fyziky na Ptirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze. Je znam predev§sim diky své praci stehdy znadmymi
nejmensimi ¢asticemi hmoty a svébytnou teorii svétového éteru slozeného
nehmotnymi neutrony. Byl aktivni ve védeckych spole¢nostech — napf.
Jednota ¢eskoslovenskych matematikt a fyzikd, Kralovska ceska spole¢nost
nauk. Byl také Clenem Mezinarodniho vyboru pro miry a vahy v Sévres
a inicioval vznik ¢eskoslovenského tfadu pro miry a vahy. Na pocatku své
veédecké kariéry se zabyval zefektivnénim vyuky fyziky na stfednich Skolach
s dirazem na aplikace matematiky, coz ho vedlo také k sepsani této
ucebnice.

Jednalo se o ucebnici aritmetiky, jejiz zakladni ¢ast (206 stran) byla
koncipovana jako vykladova doplnéna feSenymi tulohami. Pfiloha, ktera
obsahovala ulohy bohuzel bez vysledkl, byla vytisténa jako brozura
samostatné¢ vlozena do desek ucebnice. Arithmetika byla vSeobecné
schvalena vynosem ¢. 15407 c. k. ministerstva kultu a vyucovani ze dne
13. dubna 1908. Vedle vSeobecného schvaleni hovotila o jeji kvalité dalsi
vydani z let 1916 a 1922.

Knihu tvotilo deset casti, které se dale délily na paragrafy (72),
z nichz nékteré se z diivodu piehlednosti déle ¢lenily na odstavce. Sedma
cast nazvana Arithmetika v Zivoté obcanském a kupeckém (48 stran) byla
roz¢lenéna na pét podkapitol:
I.  Pocet spolkovy, sméSovaci a fetézovy (8 stran);
II.  Pocet procentovy (8 stran);
III.  Pocet urokovy (14 stran);
IV. O mincich a poctu mincovnim (7 stran);
V. O sménkach a cennych papirech (11 stran).
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Analyzu jsem zaméfil na tfeti podkapitolu s nazvem Pocet urokovy.
Tato Cast byla rozdélena na Ctyfi paragrafy s poradovymi Cisly 54 az 57.
Kazdy paragraf mél vykladovy tvod, ktery uvadél praktické vyuziti
probirané latky a zavadél nové terminy. Pak nasledovaly feSené ulohy
s komentafem; pfitom u vétsSiny bylo pfedvedeno feseni usudkem i pomoci
vzorce.

§ 54. O jednoduchém poctu urokovém

V této cCasti srozsahem ¢ty stran byl student sezndmen
s nezbytnymi pojmy — ndjemce, ndjemné, jistina, kapital, véritel, dluznik,
urok, pujcka ... Nékteré ztéchto pojmli byly oznaceny jako zakladni
veli¢iny, aby byl pochopitelny vzorec pro jednoduché trokovani, tj. jistina
byla oznacena J, procento p (ro¢ni tirokova mira), poc¢et roki r a jednoduchy
urok za tuto dobu u. Vznikly vzorec byl odvozen a pro piehlednost uvedeny
vSechny jeho nezbytné varianty.
DT 100-u 100-u 100-u
== P =TT =

u

Student byl upozornén, ze vedle téchto vzorcl lze pouzivat také
slozenou trojclenku. Béhem vykladu byl stale nabadan k pfemysleni nahlas.
Rady byly napfiklad tyto:

Resice priklady, mluvime nejlépe takto:
) Kolikrat jest vétsi urok (jistina), tolikrat musi byt vétsi jistina (urok) pri
témz procentu a téze dobé.

P) Kolikrat jest vetsi urok (doba), tolikrat musi byti vetsi doba (urok) pri
téemz procentu a téze dobe. ([UP], str. 147)

Po vykladu nasledovalo pét uloh fesenych usudkem i pomoci vzorce.
Pracovalo se v nich s celymi roky i pouze se dny a meésici.

Uved’'me znéni nejnaro¢néjsi ulohy:
Jak velky jest 5% urok ze 420 K za 3 roky, 5 meésicii a 10 dni? (JUP],
str. 149, vysledek: 72,33 K)

§ 55. O poctu diskontovém

V této casti o rozsahu pouhych dvou stran byl student seznamen
s aplikaci jednoduchého trokovani, jejiz podstatou byla ,sleva®“ pfi
okamzitém vyrovnani, tj. kone¢nad hodnota jistiny musela byt pfepocitana
k soucasnosti a odpovidajicim zplisobem sniZzena. Tato zakladni myslenka
byla formulovana nasledovne:
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Je-li nékdo dluzen K korun, splatnych po r letech bez urokii, a jedna
se o to, aby zaplatil tento dluh ted, ihned, mize zajisté veritel Zadati po ném
hotové jen takovou summu, kterd by teprve s pripoctenim urokii z ni za r let
vzeslych dala piivodni dluh K korun. ([UP], str. 150)

Pro rozdil mezi koneCnou a pocateCni jistinou se zavedl pojem
diskonto D. Hlavnim tkolem bylo vypocitat jeho hodnotu, a proto byl
studentovi ptedlozen komentovany postup odvozeni vzorce pro jeho
vypocet. Jeho konecny tvar byl

_ Kpr
T 100+p7

Po odvozeni nésledovalo feSeni jednoho ptikladu s komentarem.

§ 56. O poctu lhiitovém

Pocet lhitovy byl dalsi aplikaci jednoduchého tirokovani, jak jsme
mohli poznat z diive provadénych analyz. Rozsah tohoto paragrafu byl opét
jen dvé strany. Neobsahoval zadny teoreticky vod, nachdzely se zde pouze
dva velmi podrobn¢ fesené ptiklady. Pro predstavu uved'me znéni jednoho
z nich.

Kdosi ma zaplatiti hotové 500 K, 400 K po 3 més. a 600 K po 5 més. Chce
vSak zaplatiti 700 K po 2 més. a zbytek najednou; kdy se to ma stati? ([UP],
str. 153)

Na teSeni student aplikoval metodu, kterou jsem podrobnéji rozepsal
v tabulce v analyze sbirky [UD]. Velice snadno tak dospél k vysledku, ze
zbylych 800 K mélo byt zaplaceno za 3 a ptl mésice.

§ 57. O sloZeném poctu urokovém

Toto stézejni téma financni matematiky mélo v této ucebnici rozsah
Sesti stran, ale celé dve strany byly veénovany tabulkam trocitelt
a odurocitel, jez byly pro pohodlné feSeni nezbytné. Paragraf obsahoval
velmi kratky teoreticky uvod, ve kterém student nalezl zakladni myslenku,
coz bylo trokovani troku. Nasledovalo podrobné odvozeni vzorce pro
vypocet konecné jistiny po # letech slozeného urokovani

K=J(1+ L)n.
100

Zavorka, kterou vzorec obsahoval, byla pojmenovana urocitel; jeho mocniny
student vyhledaval ve zminénych tabulkdch. VSe vedlo k zdkladni poucce
slozeného trokovani:
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Jistina konecna se vypocte, znasobime-li jistinu pocdtecni urocitelem
umocnenym na pocet obdobi. ([UP], str. 155)

Po tfeseném prikladu se vyklad soustiedil na slozené urokovani, pii
némz doba ulozeni nebyla celo¢iselnym nasobkem turokovaciho obdobi.
Bylo zdtraznéno, ze na necelé obdobi je nutno pouzit metodu jednoduchého
urokovani.

Pojem odurocitele byl zaveden pouze sodkazem na hledani
diskontované hodnoty, tj. ke kone¢né hodnot¢ jsme hledali pocatecni jistinu.
Opét nasledoval jeden feseny piiklad.

Ucebnice obsahovala jesté vlozenou pfrilohu, kterou jsem zminil
vuvodu. Vni student mohl nalézt celkem dvanact uloh =z finan¢ni
matematiky, které nebyly pichnané narocné a odpovidaly narokim
pfedlozenym ve vykladové ¢asti. Pro dokresleni uved'me jednu ulohu bez
dalsiho komentate.

Sporivy deélnik uklada pololetné 100 K do sporitelny, kterd urokuje 4 % a to
pololetne; a) ktery obnos nahospodari za 20 let? b) ktera jistina vzrostla by
za 20 let na tyz obnos, jakého dosahnou jeho uspory? ([UP], ptiloha str. 70)

Hodnoceni u¢ebnice

Ucebnice s kvalitnim a podrobnym vykladem byla vhodna
i k samostudiu. Resené ulohy byly nizsi a stiedni naroénosti, aby se student
mohl soustfedit na podstatu probirané latky. Ackoliv feSenych tloh nebylo
mnoho, piesto pokryvaly veSkerou pro absolventy potifebnou latku.
Podrobny a piehledny komentat by se v nékterych c¢astech mohl zdat
nadbytecny, ale jako ucitel prave tuto preciznost velmi ocenuji.

Dalsi vydani hovoii o kvalitach uéebnice. Druhé vydani vyslo v roce
1916 s velmi malymi zménami. Tieti vydani zroku 1922 bylo jiz vice
zmeénéné a rozsifené. Hlavni zmény se byly zplisobeny aktualizaci podle
novych osnov, vlozenim dvanacti obrazkd a doplnénim o dalsi tlohy. Tyto
zmeény sestavil spolu s Vaclavem Posejpalem jeho kolega Lev Pilz a tykaly
se predevsim rozsifeni vykladové casti. Financni matematiky se témeér
nedotkly. Pro tfeti vydani jen bylo nezbytné zménit zkratku mény z K na K¢.
Vétsina uloh zistala nezménénych, naptiklad ve vyse citované uloze délnik
ukladal na misto 100 K ¢astku 100 K¢.

79



vvr v

Alois Pizl: Algebra a politicka arithmetika pro vyssi Skoly obchodni.
Dil I1I. Arithmetika finanéni, 1. vydani, vydal Franti$ek Rivna¢
nakladem Sboru pro vydrZovani Ceskoslovenské akademie obchodni
v Praze, Praha, 1906, 196 stran.

nlﬂf'hrﬂ d p'.]l!”[‘}(ﬂ Hflfhﬂ“j“}iﬂ ALGEBRA A POLITICKA ARITHMETIKA

pro vy3si skoly obchodni. PRO VY381 SKOLY OBCHODNI

Dil 111

ESEESRE SRR O% SR8 g
ARITHMETIKA

RLOIS PIZL, ,
FINANCNI.
ARITHMETIKA
FINANCNL e il R
Cena K 4 50

\« ,
SLOVANSKT: \min';m;,. e

SBORU PRO VYDRZOVANI CESKO!

Fr.Rivnié v Praze

s
Piibytek z r.1911/12

Jednalo se, podle mého nazoru, o nejkvalitnéjsi, nejucelené;jsi,
nejpodrobnéjsi, nejpropracovangjsi a také nejnarocnéjsi ucebnici pro stfedni
Skoly, ktera se vénovala financni matematice. Prvni vydani schvalilo c. k.
ministerstvo kultu a vyucovani vynosem ¢. 38 549 jesté pred Marchetovou
reformou dne 26. fijna 1905 kuzivani na vysSich obchodnich Skolach
a obchodnich akademiich.

Druhého vydani se ucebnice dockala vroce 1917. Byla upravena
Vlastimilem Fridou. Poznamenejme, ze po vzniku samostatného
Ceskoslovenska ziskalo dolozku ¢. 38 733 vynesenou ministerstvem $kolstvi
anarodni osvéty ze dne 21.dubna 1921. Tieti vydani rovnéz upravené
Vlastimilem Fridou z roku 1923 mélo dolozku ¢. 51 353 vynesenou timto
ministerstvem ze dne 5. kvétna 1923. Posledni, ¢tvrté vydani z roku 1937
neslo jiz nazev Matematika pro obchodni akademie, dil treti: Aritmetika
financni a Vlastimil Frida byl uveden jako spoluautor Aloise Pizla. I ono
mélo dolozku ¢.90142/37-1I1 ministerstva Skolstvi a narodni osvety
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tentokrat ze dne 30. cervna 1937. Bylo doporuceno jako pro obchodni
akademie s Ceskoslovenskym jazykem vyucovacim.

Zmény rozsahu a obsahu jednotlivych vydani byly jen minimalni.
V rozsahu prvniho vydani, jez by se mohlo zdat obsahlejsi, byly zahrnuty
tabulky, které Citaly 50 stran. Poradi kapitol zidstalo zachované, ménila se
ména z K na K¢, hodnoty pouzivané v tlohach odpovidaly skute¢nosti nebo
byly ponechany z ptedchoziho vydani.

Algebra a politickd aritmetika se na obchodnich akademiich
vyucovala od prvniho roéniku a tieti rocnik byl veénovan finanéni
matematice. Prvni kapitola tfetiho dilu byla opakovaci a jejim obsahem bylo
mnozstvi tloh z témat: mocniny, odmocniny, kvadratické rovnice, logaritmy
a exponencialni rovnice. Druha kapitola se jiz vykladovou ¢asti vénovala
aritmetickym a geometrickym fadam. Tteti az sedma kapitola rozdélena na
mnozstvi podkapitol obsahovala pfevazn¢ finanéni matematiku. Osmou
kapitolou byly tabulky nezbytné pro finanéni matematiku (tabulka urociteld
predlhitnich i polhitnich, oduaroditelt, stfadatelt, pievracenych hodnot
ptirozenych cisel, castecné souCty harmonické fady a logaritmy urocitel()
a z&dveérecna devata kapitola byla prehlednym seznamem vzorcl pouzivanych
v jednotlivych kapitolach.

Kapitoly s finan¢ni tématikou
3. Urokovy pocet (24 stran);
4. Pocet diichodovy a umorovaci pri urokovani polhutném (37 stran);
5. Pocet umorovaci pri urokovani predlhiitném (17 stran);,
6. Cdastecné obligace splatitelné (29 stran);

7. Piijcky loterni a praemiové a jejich slosovaci a vyherni plany (24 stran).

Rozbor jednotlivych kapitol

3. Urokovy pocet

Kapitola byla rozdélena celkem na dvanact ¢asti s rozsahy od jedné
do péti stran.

a) Pojem urokovani

Toto byl kratky uvod, kde se student seznamil se zakladnimi pojmy,
tj. typy urokovani, urokovou dobou, kdo je dluznik a kdo je vétitel apod.
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b) Pievod procenta polhiitného na predlhtitné a naopak

V této Casti byl odvozen postup prevodu zakladnich typti urokovani
— pted apo urokovém obdobi — pfi stejné délce urokového obdobi.
Nahlédnéme na zakladni myslenku.

Pii predlhitném c¢ili anticipativnim urokovani byl zaplacen urok
ihned, pfi polhitném ¢ili dekurzivnim trokovani byl zaplacen Grok az na
konci urokovaciho obdobi. Znamenalo to tedy, ze
Predlhiitné urokovani: na zacatku roku ze (100 — p) korun bylo p korun
uroku.

Pro ptevod na polhttné: ze 100 korun bylo x korun urokd.

Vse bylo pievedeno do troj¢lenky: 5= 1;3:}, z niz plyne, ze x bylo

vzdy vetsi nez p.

Polhuitné urokovani: na konci roku ze (100 + p) korun bylo p korun trok.
Pro ptevod na piedlhttné: ze 100 korun bylo x korun urok.

100
100+p°

Vse bylo prevedeno do troj¢lenky: ——

Ptevody byly nutné pro rychlou orientaci budoucich klientd
finan¢nich instituci nebo v hor§im ptipadé lichvart. V zavéru byly uvedeny
dve skupiny téchto prevodi na procviceni.

¢) Urokovani jednoduché

Zde se jednalo spiSe o teoretické shrnuti a zopakovani znalosti
ziskanych v pfedchazejicim studiu. Byly odvozeny vzorce pro jednoduché
urokovani i pfi ulozeni jistiny na méné nez rok. Rok byl rozdélen na
12 mésici a 360 dni spoznamkou, Ze odchylka vypocétu pii pouziti
spravného poctu 365 dni je tak nepatrnd, ze nepadd v uvahu. Zdlraznéno
bylo také pouziti jednoduchého urokovani v praxi pro dobu kratsi nez rok.

d) Urokovani slozité

Tato cast byla jen kratkym objasnénim, co znamena slozité
urokovani.

¢) Konec¢na hodnota kapitalu uloZzeného na tiroky z Grokt

AZ v této Casti byl zaveden urocitel (1 + %), ktery byl pojmenovan
q, aby slozité urokovani nebylo odtrzeno od geometrické posloupnosti. Byl
odvozen vzorec pro vypocCet koneCné jistiny s mocninou urocitele.

Nasledoval jeden feseny piiklad.
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f) Hodnota kapitalu pocatecného, doba, po kterou byl kapital ulozen na
uroky, a procento, kterym bylo trokovano

V této Casti se pracovalo se vzorcem zC¢asti €) a postupné se
vyjadiovala nezndméa podle polozené¢ otazky. Student musel pracovat
s logaritmy, které si zopakoval z predesiého Skolniho roku v kapitole prvni.

Soucasti kapitoly byly tii feSené piiklady — vypocet pocateCni
jistiny, vypocet doby ulozeni jistiny a vypocet trokové miry. Kapitola byla
uzaviena pomérné velkym mnozstvim ptikladl, ¢imz byl dan diraz na
dilezitost jejiho zvladnuti. Byly zde ¢tyfi ulohy zadané jen ¢iselné s mnoha
variantami a Sest slovnich tloh. Ukazme bez dalsiho komentare zastupce.

4. b) Pri kolika % p. s. vynese 500,- K za 24 let 1293,54 K?

8. Kral. Ceské mélo r. 1857 priblizné 4 780 000 obyvatelivv, roku 1900
priblizne 6 320 000 obyvateliiv;, kolik % jest rocni prirustek v této dobe?
([PA], str. 24)

Ctyii slovni ulohy této &asti se netykaly finanéni matematiky, ale
vyuzivaly pravidel slozitého Grokovani, resp. geometrickych posloupnosti.

g) Pomér mezi tirokovou mérou za rtizna obdobi

V této casti bylo studentovi predlozeno piehledné porovnani
skute¢né trokové miry pii trokovani s frekvenci jednoho roku, jednoho
pololeti, jednoho ctvrtleti a jednoho mésice. VSe bylo objasnéno ve dvou
teSenych ptikladech, z nichz uved’'me prvni.

1. priklad: Je-li ulozeno 1 000 000 K bud’ na 6 % p. a., nebo 3 % p.
s., nebo na 17 % p. q., nebo na > % p. m., vzroste kapital za rok:

kypri 6 % p. a. = 1000000 - 1,06 =1 060 000 K
k; pii 3 %p.s. = 1000000 -1,03 = 1060900 K
k,“ pri 1% % p. q. = 1000000 - 1,015 = 1 061 363,60 K
k,“““pri % % p. m. = 1000 000 - 1,005 = 1061 677,80 K
Jak patrno, jsou:
3%p.s. =609 %p. a.
1% %p. q. = 6,13636 % p. a.
% %p.m.=6,16778 % p. a.

Pro vzajemné srovnani py % p. a., p; % p. s., p2 % p. q. a ps % p. m.
plati nasledujici rovnice:

(1+2)=(1+ %)2 =(1+ %)4 =(1+ %)12. ([PA], str. 25)
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V zavéru nasledovaly jeSté ctyfi soubory jednoduchych tloh
podobného typu.

h) Reseni problémi slozitého trokovani pomoci tabulek

V této Casti byla zdlraznéna prace s tabulkami, ktera méla vést ke
zjednoduSeni a zrychleni prace studenta. Byly popsany jednotlivé tabulky
uvedené vosmé cCasti knihy a struéné uvedeno jak je pouzivat, napf.
tabulka IL.: Pred 40 lhutami musilo se na 2 % uloziti K 0,452890, aby se nyni
dostala 1 K. Aby se dostalo K 441,60, musilo byti ulozeno

441,60 - 0,452890 = 200, K. ([PA], str. 27)

Obdobné byly popsany postupy pro ostatni tabulky a vysvétleny
kroky jak postupovat, kdyz hledand hodnota pro dané udaje v tabulkdch
nebyla uvedena.

ch) Hodnota konecného kapitalu s ohledem na spravni vylohy

V této Casti se student seznamil s realitou poplatkii. Spravni vylohy
se pocitaly z celé ulozené jistiny a snizovaly tak vyslednou hodnotu, tzn. po
zaroceni byl zaplacen spravni poplatek. Napf. pfi ulozeni na 5% p. a.
a spravnim poplatku 4 % se hodnota jistiny na konci prvniho roku
vypocitala: K =J-1,05-0,9975.

Spolu s jednim feSenym piikladem byly studentovi piedlozeny tfi
ulohy na procviceni.

1) Stfedni lhita platebni

Tato Cast se vénovala moznosti jednorazového splaceni dluhu, ktery
byl ptedem rozdélen do splatkového kalendare. V mnoha ucebnicich tohoto
obdobi bylo toto téma znamo jako Pocet [hutny. Zakladnim ukolem bylo
vypocitat cas a vysi splatky ¢i splatek, aby nebyl nikdo oSizen na troku.
Pokud se pracovalo pouze s jednou lhtitou zvanou stiedni, hledal se jeden
konkrétni cas pro splaceni celého dluhu. Podivejme se pro nazornost na
jeden ptiklad a vyfeSme jej.

Priklad 1: Kdosi ma platiti 1000,— K hned, 500,— K po 2 letech,
1000,— K po 4 letech a 400,— K po 5 letech. Kdy je splaten cely kapital pri
4 %p. a.? ([PA], str. 32)

Reseni: Hodnotu dluhu musime piepoéitat k jednomu konkrétnimu
okamziku, zde to bude moment vzniku dluhu.
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Splatka Kdy Soucasna hodnota

1000,— K hned 1000,— K

500,— K za 2 roky | 500/1,04* = 462,28 K

1000,— K za 4 roky | 1000/1,04" = 854,80 K

400,— K za 5 let 400/1,04° = 328,77 K
Celkem: 2900,— K Celkem: 2645,85 K

Nyni musime celkovou soucasnou hodnotu dluhu nechat turocit na
soucet splatek, tedy

2900 = 2645,85 - 1,04*.
Zde vidime nezbytnost vyuziti logaritmii pro vyjadieni x:

__log2900-log 2645,85
- log1,04

= 2,3385.

Vysledné cislo znamena pocet let, za jak dlouho je nutno splatit cely dluh
a chceme tuto dobu znat s presnosti na dny x = 2 roky 4 mésice 2 dny
(v ucebnici o jeden den kratsi).

V ucebnici byly uvedeny tfi podrobné fesené¢ piiklady a Sest tloh na
procviceni. Naro¢nost uloh byla ptiblizné€ stejna jako tfeSenych ptikladd.

j) Vysledna hodnota periodickych vklada

Typ uloh pocitanych v této casti kalkuloval s vice vklady k jedné
jistiné. Tyto vklady mély rGiznou dobu uloZeni a nemély vzdy stejnou vysi.
Ukolem studenta bylo najit kone¢nou hodnotu jistiny. Standardné
pouzivanym postupem bylo pocitat konecnou hodnotu kazdého vkladu
zvlast a poté je secist. Vzhledem k uzitecnosti (kazdy vétSinou uklada
ruznou ¢astku v riznych casovych intervalech) byly pfedlozeny cCtyii feSené
priklady a Sest uloh na procviceni. Pro ukladani stejné castky v pravidelnych
intervalech se pouzival a pouziva pojmu stfadani a spofeni. Pro orientaci
uved’'me bez dal$iho komentaie jednu tlohu.

1. Kdosi ulozil 2000 K, za rok na to 500 K, za 2 roky po tom 2000 K,
za rok na to 3000 K, kolik bude miti ulozeno koncem 6. roku: a) pri 4% % p.
a., b)pri 1% %p.a ac)pril %p. q.? ([PA], str. 37)

k) Urokovani piedlhiitné

V této zaveérecné Casti tieti kapitoly bylo vylozeno na tiech stranach
predlhitné urokovani jako skryté vyssi Grokovani polhitné. Vyuzivalo se
zde pravidla z ¢asti b) této kapitoly. Z divodu pocetni a logické naro¢nosti
bylo okomentovano sedm fesenych ptikladi a dano pét uloh na procviceni.
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Hlavni myslenka postupu byla totozna z ¢asti b), a proto nebyl nutny obsirny
vyklad.

4. Pocet diichodovy a umorovaci p¥i urokovani polhiitném.

Kapitola byla rozdélena na Sest ¢asti s rozsahy od dvou do deseti
stran; nejvetsi méla ¢ast ¢) vénujici se do¢asnym dichodtim.

a) Dtchod staly a doCasny. Annuity

V této prvni casti Ctvrté kapitoly vénované dichodim a dluhtim
s polhiitnym urokovanim byla studentim piedloZena stru¢na charakteristika
zakladnich pojmi. Dichod byl vylozen jako opakujici se vyplata
z ulozenych penéz, z ndjmu apod. po urcité 1htit€ a byl srovnan s Groky, jez
byly vyloZzeny v piedeslé kapitole. Na konkrétnich realnych situacich byl
vysvétlen staly a doCasny dichod, pro docasny dichod navic byl sestaven
v ptehledné tabulce umotovaci plan.

Vedle téchto dichodi plynoucich z majetkového vlastnictvi byly
predstaveny dichody podminéné — dozivotni, invalidni, nemocenské... —
a odkaz na pojiStovaci aritmetiku, kterda se jimi zabyvala. Vice se o nich
v této ucebnici student nedozveédél, nebot’ nebyly a nejsou soucasti financni
matematiky.

b) Bezprosttedni a odlozeny diichod staly

S teoretickym podkladem zprvni casti zde bylo studentovi
predlozeno sedm feSenych piikladi. Hlavni mySlenkou stalého dichodu,
kterou mé¢l student pochopit, byla vyplata neptesahujici svou vysi pfipsané
uroky, aby zéakladni jistina neklesala. U bezprostiednich stalych diichodt byl
vypocet velmi jednoduchy — zjistila se vySe urokd a dichod byl znam.
Ptiklady vénujici se odlozenému stalému dichodu byly predevsim, pokud
nebyl znam okamzik vyplaty prvniho dichodu. Uved'me priklad.

Priklad 6. Kdy pocne rocni diichod 300K, ktery byl zaloZen
Jjistinou 6411,—K. Urokova mira 4 % p. a. ([PA], str. 45)

Reseni: Aby byl diichod stly, musel 4% urok pokryvat celou jeho
hodnotu.

0,04 -] =300
Nutna jistina méla hodnotu 7500,— K. Na tuto hodnotu musela nartst
zakladajici jistina.
7500 = 1,04™ - 6411

Pomoci logaritmt byla nalezeno n = 4, tzn. ro¢ni dichod 300,— K zacal
4 roky po ulozeni zakladact jistiny.
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V ucebnici nepracovali s mezivypoctem 7500,— K, ale oba vzorce
spojili dohromady a zlogaritmovali. S obecnymi a poté se zadanymi
hodnotami mél vzorec tvar

n= loga+2-logH—logp _ log300+2—-log6411—-log4 4

logq log 1,04
Oznaceni jednotlivych proménnych se, jak vime, v ucebnici od ucebnice
a v obdobi od obdobi lisilo.
Podkapitola byla doplnéna sedmi ulohami na procviceni.

¢) Bezprostiedni a odlozeny diichod do¢asny

V této Casti student pii vypoctech poprvé pouzil umotovani dluhu
stejnymi pravidelnymi splatkami. Pfi odlozeném diichodu musel nejprve
umotovani — vypocet vyse splatky — byl vylozen jako obvykle pomoci
souctu n Clenti geometrické posloupnosti. Odvozeni bylo pomoci soucasné
hodnoty vsech budoucich splatek a vysledny vzorec mél tvar

a1

“a"(q-1)’

kde a byla vySe splatky dichodu, H vyse jistiny, n pocet splatek a g = 1 +
urokova mira. Odlozeny dtchod se lisil pouze Grokovanim jistiny H.

a=H

Dalsi velmi dulezitou informaci bylo srovnani vyplat docasného
dichodu a splaceni dluhu. V piikladech bylo ptiblizné stejné zastoupeni
situaci s dichody idluhy. Byly piedvedeny ctyfi teSené piiklady pro
bezprostiedni splaceni a pét pro odlozené splaceni. Dilezitost tématu byla
podtrzena 39 ulohami na procviceni. Jejich naro¢nost posud'me uvedenim
dvou z nich. Prvni navic vypocitdme.

6. b) Jak velky ctvrtletni diichod bezprostiedni, trvajici po 45 let, Ize
si zajistiti pri 0,9 % p. q. kapitalem K 6 000,— K? ([PA], str. 53)

Reseni: Jelikoz se jedna o bezprostiedni diichod, staéi vyuzit vyse
uvedeny vzorec a dosadit do ného zadané hodnoty.

a=H—-1T"1 = 6000; L0001

q(q-1) 1009%54(1,009-1) 67,44 K

29. Kapital K 6000,— umoruje se pulletnimi splatkami po K 450,—,
kolik je splatek plnych a jak velka je posledni splitka neiiplnd, pripada-li
prva annuita na konec 7. pulleti? Urokova mira 1% %. ([PA], str. 55)

d) Reseni problémi o do¢asnych diichodech pomoci tabulek

V této Casti byly dale rozvijeny znalosti piedes|¢ Casti s diirazem na
vyuziti tabulek. ReSen¢ ptiklady byly pfevzaty také z predeslé podkapitoly,
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ale student byl nabadan k vyuziti tabulek IV. V téchto tabulkach se
nachazely hodnoty délitele z vyse uvedeného i pouzitého vzorce. Tento
délitel byl oznacen f,,), kde n znacilo pocet splatek a p urokovou miru.
Vyftesenim totoznych piikladi mohl student porovnat presnost vypocti.
V zavéru bylo piilozeno 41 uloh na procviceni.

¢) Dichody doc¢asné, pii nichz je lhuta vyplatni jina nez Ihtita urokovaci

Tato cast byla zaméfena predevsim na piipady, kdy k pravidelné
vyplaté¢ dichodu dochazelo nékolikrat béhem jednoho urokovaciho obdobi.
Nejprve bylo nutno vypocitat souhrnnou hodnotu vsech dtchodt za jedno
urokovaci obdobi ke konci tohoto obdobi. Poté¢ se jednotlivé dichody
musely odurocit k okamziku vyplaty. Tyto piipady byly blize realit¢ nez
situace, kdy vyplaceni dichodi mélo stejny okamzik i frekvenci
s trokovanim. Dulezitost byla podtrzena 8 feSenymi a 21 dodate¢nymi
priklady.

Zakladni myslenku, kterou mél student pochopit, ukaZeme na
jednom prikladu.

Priklad 2. Ktery mésicni diichod Ize zaloziti kapitalem K 20 000,-?
Duichod se vyplaci vidy koncem mésice a trva 15 let. Urokova mira 3% %
p. a. ([PA], str. 64)

Reseni: Nejprve vypoéitime hodnotu diichodu, ktery by se vyplacel
po dobu 15 let vzdy na konci trokovaciho obdobi, zde roku.
n_q 1,035%5-1

_ . _4 _ i
a=H: qv(q-1) 20000: 1,03515(1,035—1)

=1736,50 K

Ke stejné hodnoté se dobral i student, ktery pouzival vySe zminéné tabulky.
Hodnotu délitele pro 15 urokovacich obdobi s urokovou mirou 372 % vycetl
Jasew = 11,517 411, zniz vyplynula stejnd ro¢ni anuita s pfesnosti na
haléte.

Anuita 1736,50 K oznamovala soucet budoucich hodnot vSech
dachodt vyplacenych za jeden rok, jenz by diky trokovani byl ke konci
roku. Abychom ziskali hodnotu jednotlivych diichodii, musime vyuzit
jednoduchého urokovani a diichody podle okamziku vyplaty urocit do konce
roku. Podle zadani jsou dichody vyplaceny na konci mésice, tzn. prvni
dichod byl vyplacen 11 meésict pied koncem urokovaciho obdobi, druhy
10 mésict atd. Ziskavame rovnici (» bylo oznaceni hodnoty vyplaceného
dtchodu):

12r + 27 (D+ D+ 2+ + =+ ) = 173650,
100 12 12 12 12 12
zniz vyjadiime a vypocitame r. Zavorka obsahuje casti roku pro jednotlivé
vyplaty, které zbyvaly do konce roku a pti vyplaté shodné s okamzikem
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urokovani by o tuto ¢ast ro¢niho troku narostla jejich hodnota. Pro
zjednoduseni miizeme pouzit k vypoctu jejich souétu pravidel pro ¢astecny
soucet Clend aritmetické posloupnosti (diference —1/12). Vysledek je r =
142,42 K.

Na ukazku narocnosti uvedme bez dalsiho komentate jesté jednu
ulohu.

18. Kolik jest nutno ukladati vzdy pocatkem mésice po 20 let, aby
bylo Ize po uplynuti této doby brati po 20 let mesicni diichod K 150,—,
splatny vzdy koncem mésice? Urokova mira 13 % p. s. ([PA], str. 69)

f) Sestavovani umotovacich planti a vypocitavani n-té splatky a zbyvajiciho
dluhu po » létech pri irokovani dekursivnim

V ¢astech o docasnych diichodech se student seznamil s vyplatami,
které byl dichod vyplacen. Jak jsem jiz zminil, dichod je typ dluhu a je-li
docasny, je tento dluh umofovan. K vyuziti tohoto nahledu byl student
nabadan pravé vtéto casti, ktera mu slouzila k lep$imu pohledu na
problematiku splaceni dluhu jako jednoduchy navod na sestaveni
umotovaciho planu. Zakladnim typem tuloh byl vypocet vyse splatky pii
znamé hodnoté dluhu, urokové mitfe a poctu splatek, jejichz frekvence se
vétSinou nelisila od urokovaciho obdobi. Po nalezeni jeji vySe bylo
studentovi uloZeno rozepsat umotovaci plan. Podkapitola obsahovala Ctyfi
podrobné fteSené piiklady se zcela a nebo téméf zcela vypracovanymi
umorovacimi plany. Nasledovalo deset tiloh na procviceni.

Ukazme zakladni kroky feSeni a nastin umotovaciho planu pro jeden
priklad.

Pfl'k,lad 2. Dluh K 2 000 000,— ma se umoriti ve 20 letech piilletnimi
splatkami. Urokova mira 2 % p. s. ([PA], str. 72)

Reseni: Dluh mél byt splacen po 40 trokovacich obdobi s urokovou
mirou 2 %. Pro tyto dv¢ hodnoty student nalezl v tabulkach IV. zasobitel

Suaox = 27,355 479,

s jehoz pomoci vypocital vysi anuity. Zasobitel je ptrevracenou hodnotou
umotovatele, proto student musel d¢lit

a=2000000/27,355479=73 111,50 K,
resp. a =2 000 000 : 27,355479 =73 111,50 K.
Symbol : byl v u¢ebnici pouzivan pro déleni.

Hodnota a byla nutnou vysi splatky, aby byl dluh podle podminek splacen.
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Nyni sestavime umotovaci plan, jehoz podoba se za poslednich vice
nez sto let v zasad¢€ neménila.

rok | pololeti dluh poc¢atek urok splatka umor
obdobi
1 I 2 000 000,— 40 000,— | 73 111,50 | 33 111,50
1 11 1 966 888,50 39337,77 | 73 111,50 | 33 773,73
2 I 1933 114,77 3866229 | 73 111,50 | 34 449,21
2 11 1 898 665,56 3797331 | 73 111,50 | 35138,19

Hodnoty v tabulce se pocitaly nasledovné: urok byla 2 % z dluhu na
pocatku obdobi, splatka byla konstantni pfedem urcend, umor byl rozdil
splatky a troku. Hodnota dluhu na pocatku dalsiho obdobi byla snizena
o umor. Vidime, Ze v porovnani se soucasnosti se opravdu nic podstatné¢ho
nezménilo. Nejcastéji v uCebnicich kladena otazka smétovala na vyse
splatek béhem zavéreénych obdobi umotovani dluhu. Hodnota dluhu napt.
Sest obdobi pfed splacenim se feSila jako pravidelné ukladani splatky
a posun proti proudu ¢asu. Student by hledal hodnotu dluhu v okamziku Sesti
obdobi do konce splaceni nasledovné:

He = a- fi6)2) = 73111,50 - 5,601431 = 409529,01 K,

coz byla hodnota dluhu na poc¢atku prvniho pololeti osmnactého roku
splaceni a zbytek umotovaciho planu se sestavoval jako vySe rozpracovany
uvod.

5. Pocet umorovaci p¥i urokovani piedlhiitném

V této kapitole byly rozpracovany piipady uzivajici ptedlhtitného
urokovani. Zminéno bylo, Ze na tento typ urokovani se zpravidla narazi
u mensich penéznich ustavi. Cilem vyloZenych postupti bylo navést studenta
k myslence, ze mu postaci prevod urokové miry predlhiitného urokovani na
urokovou miru polhlitného trokovani vylozenou ve tfeti kapitole a pro
vypoéty nutné k uloham o vyplaceni dichodu ¢i splaceni dluhu vyuziti
algoritmt ze Ctvrté kapitoly. Pfesto zde byl odvozen zakladni vzorec pro
vztah mezi dluhem ¢i zaklddaci jistinou, urokovou mirou, poctem
urokovacich obdobi a splatkou ¢i dichodem i zplisob tohoto tirokovani, aby
byly zdiiraznény odlisnosti od polhiitného urokovani. Vse bylo rozpracovano
do dvou ¢4asti, z nichz byla stéZejni druha o rozsahu 13 stran.

a) Docasny dtichod pii trokovani a annuitach predlhiitnych

Zde byl odvozen zakladni vzorec pro vypocet anuity:
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_ b, _ -n
a=D 100.(1 q ™),

kde a byla anuita, D byl dluh, p byla trokova mira (¢ =1 + %) a n byl

pocet urokovacich obdobi. Pro uplnost jesté jednou zdlraznuji, Ze vzorec lze
pouzit pro dichod i dluh. Hodnotu ¢ studenti hledali v tabulkach TII.

Tato ¢ast obsahovala Ctyfi tfeSené priklady a dvanact Gloh na
procviceni. Uved'me jeden s naznakem feSeni.

Priklad 2. Ktery dluh umori se 60 pulletnimi annuitami K 2000,— pri
2% % p. s. anticip.? ([PA], str. 79)

ReSeni: Z vyse uvedeného vzorce pouze vyjadiime D a dosadime
zadané hodnoty.

_100-2000
225

-(1-0,9775%%) = 66197,88 K

b) Sestavovani umotovacich plani a vypocitavani n-té splatky a zbylého
dluhu po n létech pii tirokovani a splaceni anticipativnim

Také v této casti zlstaly zachovany zékladni kroky, které student
znal z ptikladi s polhGtnym urokovanim. Pfed sestavenim umofovaciho
plénu musel nejprve vypocitat vysi splatky pomoci metod vylozenych
v prvni podkapitole, apak byl veden vypoclty jednotlivych policek
v umofovacim planu. Upozornén byl rovnéz na skutecnost, Ze prvni anuitu
plati dluznik teprve pocatkem druhé lhtty. Pocatkem prvniho obdobi plati
pouze urok. Pak mu bylo ptedlozeno Sest feSenych uloh a osm piikladd na
procviceni. Dale byl upozornén, ze ne kazdy financni Ustav pti uvadéni
predlhitného trokovani pocita spravné. Chyby spocivaly v téchto piipadech
v tom, Ze se pocital urok i z té ¢asti jistiny, kterd byla jiz v tom pfislusném
urokovacim obdobi zaplacena, ¢imz ve skuteCnosti nartistala irokova mira.
Ukazme spravny zpusob feseni na konkrétnim ptikladu.

Priklad 1. Dluh K 10 000,— ma se splatiti 20 rocnimi splatkami.
Urokova mira 4 % p. a. anticip. ([PA], str. 82)

Reseni: Zminil jsem, Ze pii vyplaceni dluhu se dluznikovi srazel jen
urok. Dluznik byl tedy povinen splatit dluh na pocatku 21. obdobi.

Nejprve vypocitame vysi anuity podle vyse uvedeného vzorce:
a = 10000 - 0,04: (1 — 0,96%°) = 716,85 K.
Vyplata dluhu: 10 000 — urok 400 =9 600 K bylo vyplaceno hotove.

Kazdou anuitu a pti umotovani dluhu D standardné rozdélili na
urok # a tmor s, kde trok byl pocitan jako p % zdluzné ¢astky a timor
snizoval vys$i dluhu pro dals$i obdobi. Pro pfedlhitni trokovani byval
pouzivan nasledujici postup:
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rozlozeni anuity: a = s + u;
S 14
vypocet troku: u = 05 (D —s);
100-a-Dp

z obou vzorct plyne pro tmor: s = 100-p

Posledni z uvedenych vzorcl pouzili dosazenim zadanych hodnot
a ziskali prvni timor ve vysi 330,05 K.

Vyplime zminéné kroky do umotovaciho planu. Vsechny hodnoty
byly platné pro kazdy zacatek roku.

rok dluh urok umor
L. 10 000,— 400,—

2. 9 669,95 386,80 330,05
3. 9326,15 373,05 343,80

Pro kazdy radek mtizeme zkontrolovat, Ze:

e urok + umor = anuita (kromé prvniho fadku);
o dluh + umor = dluh z predesiého roku;
e urokova mira - dluhu = urok.

Tim se ovéfila spravnost pouzitého vzorce a mohl se posoudit
zakladni rozdil od polhttného urokovani, kde zakladni vypocet byl: dluh +
urok — splatka = dluh — umor = dluh v nasledném obdobi.

Aby byla zachovana zédkladni mysSlenka ptedlhitného urokovani,
byly vypocty i struktura krokd naro¢néjsi oproti trokovani polhtitném, coz
také pii zapisu cisel do umotovaciho planu vedlo k chybam. Nebylo tedy
divu, ze nékteré penézni Ustavy si postup zjednodusovaly, jak autor
upozornoval. Rozdil byl v neprospéch klienta, coz ustavy nenutilo k naprave.

6. Cisteéné obligace splatitelné

V této kapitole byl student ve tfech podkapitolach seznamovan
s operacemi, které se provadély s obligacemi s nominalni hodnotou. Urok
z nominalni hodnoty se nazyval kuponem a byl vyplacen kazdému drziteli
obligace. Zbytek anuity se pouzil na vyplaceni nékterych obligaci, které byly
z toho diivodu slosovavané.

Klasickym ptikladem takovych obligaci ¢ili dluhopist je, ze firma
nebo stat potfebuje financni prostfedky, proto vyda (= emituje) tyto cenné
papiry a zavazuje se vyplacet Grok a po néjaké dob¢ je vykoupi za nominalni
hodnotu. Losované obligace v soucasné dob¢ nejsou rozsitené.
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Analyzujme nyni jednotlivé podkapitoly, v nichz si student dale
prohluboval znalosti polhtitného a ptedlhitného Urokovani z predeslych
kapitol. Tyto védomosti rozsifil o vyplaceni vylosovanych obligaci. Uved’'me
v prvni podkapitole podrobné feSeny piiklad a v dalsich dvou jen ptiklady
pro ilustraci, které typy tam student nalezl. V prvni podkapitole bylo pét
feSenych prikladd, ve druhé jeden feSeny spolu s deviti na procviceni a ve
treti Sest fesenych a 17 na procviceni.

a) Splaceni ¢astecnych obligaci pfi rokovani polhiitném

Priklad 1. Pijcka K 10 000 000, jest rozdélena na 10 000 obligaci
po 1000 K a ma se splatiti ve 20 létech piilletnimi annuitami. Urokovd mira
2 %p. s. ([PA], str. 95)

Reseni: Nejprve bylo nutno najit vysi anuity. Z tabulky IV. student
vycetl hodnotu f0)2) = 27,355479 a vysi anuity vypocital

a= 10000000:f(40)(2) = 365557,48 K.

Nyni musel urcit ¢astku, ktera se vyuzila na vyplatu kupont, tj. 2 %
ze jmenovité hodnoty = 20 K. Na pocatku bylo 10 000 obligaci, na kazdou
znich bylo tfeba vyplatit 20 K. Zbyla cast zaokrouhlena na nasobek
jmenovité hodnoty (= 165000 K) byla pouzita na vyplatu vylosovanych
obligaci. Zbylych 557,48 K bylo ulozeno, zuroceno a pfipocteno v dal§im
urokovacim obdobi k anuité. Postup se poté opakoval stim, Ze pocet
obligaci a tedy i castka pouzita k vyplaté kuponi klesala.

Zapisme zékladni kroky pro nékolik prvnich urokovacich obdobi do
tabulky.

anuita 365 557,48 K
10 000 kuponti po 20 K 200 000,— K
na umor (splaceni vylosovanych obligaci) zbyva 165 557,48 K
vylosuje se 165 obligaci 165 000,— K
zbytek se ulozi a zaroc¢i 2 % 55748 K+ 11,15K =

568,63 K
dalsi arokové obdobi: anuita + pfevedeny zbytek 366 126,11 K
zbyva 9 835 obligaci — kuponti po 20 K 196 700,— K
na umor zbyva 169 426,11 K
vylosuje se 169 obligaci 169 000,— K
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zbytek se ulozi a zuro¢i 2 % 426,11 K+ 852K =
434,63 K

dalsi arokové obdobi: anuita + pfevedeny zbytek 365992,11 K

b) Splaceni castecnych obligaci pti irokovani predlhtitném

3. Pujcka K 2 500 000,—, rozdélend na 12 500 obligaci po K 200,—,
spléci se rocni annuitou K 300 000,—. Urokovd mira 4% % p. a. dekursivné.
Sestavte umorovaci plan a) s presnym zapocitanim a zdroven zurocenim
zbytkii, b) se zaokrouhlenymi annuitami. ([PA], str. 109)

c¢) Kurs ¢astecnych obligaci. Zdanlivé a skute¢né ziroceni se strany
dluznikovy. Zdanliva a skute¢na vynosnost obligaci

Priklad 1. b) Pujcka K 10000 000— zurocitelna 2 % p. s.
dekursivne a splatna ve 45 letech, byla upsana po kursu 98,50. Vylohy
celkem K 250 000. Jak velké % plati dluznik ve skutecnosti? ([PA], str. 111)

7. Pujcky loterni a praemiové a jejich slosovaci a vyherni plany

Z pohledu finan¢ni matematiky byla tato kapitola atypickd, nebot
operovala s penézi trochu z jiného hlediska. Stale se pocitalo s uroky, ale ne
kazdy se knim dostal. Loterni pljcky meély svou nominalni hodnotu
a vétSina véfitell ziskala pouze tuto castku. Pouze vylosovani ziskavali
mnohem vétsSi obnos, nebot’ se k nomindlni hodnoté vyplacely uroky ze
vSech obligaci. Ukazme jeden ptiklad s feSenim pro ilustraci.

Priklad 1. Piijcka K 10 000 000,— jest rozdelena na 500 000 obligact
po 20 K a ma byti splacena v 50 létech pulletnimi splatkami. Dluznik mini
platiti asi 17 % uroku pilletneé. ([PA], str. 124)

Reseni: Nejprve bylo tieba vypoéitat kolik obligaci a jaky obnos
bude ptlletné vyplacen. M¢lo se vyplatit ptl milionu obligaci za 50 let, tj. na
kazdé pololeti pfipada pét tisic obligaci. Z umotovani dluhu 10 miliont
korun pii 100 urokovacich obdobi a urokové miie 1%2 % se v tabulkach
vycetla hodnota 51,624704. Dnes tuto hodnotu nalezneme pomoci vzorce
pro polhiitniho zésobitele pfi umotovani dluhu pii n urokovacich obdobich
a urokové mire i

1=+
n i

a vypocteme

94



0,015 __ 1-(1+0,015)7100
100 —

0,015

= 51,624704.

Tuto hodnotu pouZzijeme pro vypocet pololetni anuity:

10000 000
T 51,624704

= 193706 K.

V dané uloze musel student zaokrouhlit na nasobek nominalni
hodnoty, tj. na obnos délitelny 20. Castku 193 700 K rozdélil do vyherniho

planu a piiradil k ni 5 000 vylosovanych obligaci.

Sestavme jeden takovy plan. Ukol to nebyl piili§ slozity, nebot
student znal pocet obligaci i celkovou vyplacenou ¢astku.

pocet vyher (5 000) hodnota vyhry vyplaceny obnos (193 700
K)

1 30 000 K 30 000 K

4 5000 K 20 000 K

25 500 K 12 500 K

100 227K 22 700 K

370 50 K 18 500 K

4500 20 K 90 000 K

Z kazdého vyherniho planu bylo vidét, ze vétSina véfitelll ziskala
zpét pouze vlozenou castku 20 K. Sance na vyhru byla pomérné vysoka
v porovnani s klasickymi loteriemi.

Praemiové ¢i prémiové plijcky mély obdobny systém, jenz vSak byl
diky kuponiim na obligacich zarucujicich vyplatu urokd v pravidelnych
byly vyherni plany podobné loterijnim. Bez podrobnéjsiho komentaie
uved’'me jeden ptiklad.

Priklad 3. Praemiova pujcka K 10 000 000,—, rozdélena na 50 000
obligaci po K 200,—, ma se splatiti ve 20 létech (= 40 puilletich). Dluznik jest
ochoten platiti 2 % p. s. urokii, na kupony vyplaci se 1% % piilletné t. j. K
3,— na obligaci. ([PA], str. 128)

Hodnoceni u¢ebnice

Tato ucebnice byla urCena studentim, ktefi ve své budoucnosti
potfebovali hlubsi znalosti finan¢nictvi. Rozsah finan¢ni matematiky zde
vysoce piekracoval jeji rozsah na vSech ostatnich typech stiednich skol.
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Jeji struktura byla rozpracovana do pomérné malych podkapitol,
které byly logicky sestavené, zdlraznovaly spojitost a navaznost
jednotlivych tematickych celkti. Student mohl velmi snadno sledovat
zakladni myslenky a pravidla, coz mu usnadnovalo dalsi studium. V kazdé
kapitole byly odvozeny uzivané vzorce, pfipojeno bylo vhodné mnozstvi
feSenych piikladi s komentafem, postacujici pocet uloh na procviceni,

vvvvvv

orientaci.

Mezi naro¢néjsi ulohy patfily ty, které se ptaly na vysi irokové miry
pfi zadanych ostatnich parametrech. Ne vzdy se vystacilo s logaritmy
avelmi casto se pouzivaly rGzné aproximacni metody. Vzhledem
k matematickému aparatu, ktery studenti ovladali, byl prvni krok v téchto
metodach pouhym odhadem, ktery byl pouzit ve vzorci a podle odchylky se
odhadovala pfesnéjsi hodnota. Ve vétSing ptipada byl proveden odhad shora
a zdola a vyuzivalo se pomért.

Nekteré casti, které v soucasnych ucebnicich jiz nenalezneme, bych
kazdému doporucil k prostudovani. Vhodné by to bylo naptiklad jako napli
n¢kolika hodin matematického seminaie na stiedni Skole. Z dnesniho
pohledu bych autorim pouze vytkl, ze do ucebnice nezahrnuli dodatek
s vysledky tuloh. Tim ucebnice ztracela na univerzalnosti, napf. pro
samostudium.
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2.4 Shrnuti

Na pocatku dvacatého stoleti byla v Rakousko-Uherské monarchii
snaha o zkvalitnéni vyuky na stfednich Skolach a umoznéni dal§iho studia
jejich absolventim. Marchetova reforma zrovnopravnila maturitni zkousky
na jednotlivych stfednich Skolach a usnadnila tim absolventim moznost
postupu na vysoké Skoly. Stat mél zijem o vzdélané obcany, nebot’
podporoval drobné podnikatele a obecné samostatnost v rozhodovani nejen
u zivnostnikti. Dulezitou oblasti, ve které se musel obCan vyznat, byly
finance. Pfipadné bankroty osobni i firemni by byly zatézi pro cely stat.
Z toho nam plyne logicky zavér, ze na kazdém typu stfedni Skoly i na
Skolach meéstanskych byla probirdna témata financni matematiky. Kazdy
student byl veden k tomu, aby zvladal minimalné¢ zakladni problematiku
finan¢nictvi, tj. sporeni a spldaceni. Podle vyse provedenych analyz vidime,
ze obrovské procento uloh bylo zadéno a teSeno s hodnotami pfevzatymi
z praktického Zivota. Domnivam se, ze tato Cast matematiky patfila
k oblibenéjsim, nebot student vidél spjatost matematiky se svétem
a moznost budouciho vyuziti znalosti.

Od druhé poloviny devatenactého stoleti miizeme sledovat snahy
o podporu matematiky a ptirodnich véd. Po padu Bachova absolutismu
vznikl v roce 1861 Spolek pro volné prednasky z matematiky a fyziky, ktery
byl vroce 1869 transformovan v Jednotu ceskych matematikii. Nejvétsiho
rozkvétu dosahla Jednota na prelomu devatenactého a dvacatého stoleti, kdy
pod jeji hlavickou vznikaly u¢ebnice matematiky pro vétsinu Skol s ¢eskym
vyucovacim jazykem (vice viz napt. [BE], [MN], [108]). Jednotna koncepce,
struktura a tematické Clenéni vedlo k pokroku ve vyuce matematiky; byl
kladen daraz na $ifi, srozumitelnost vykladu i rozmanitost prikladt spjatymi
srealnym Zivotem. Tuto kvalitu jsme mohli sledovat ive finan¢ni
matematice.
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