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3. Finan¢ni matematika na strednich Skolach
v obdobi prvni republiky
(rozvoj kvalitniho dédictvi 1918 — 1939)

Na sklonku prvni svétové valky doslo k transformaci politické
mapy Evropy. Jednou ztéchto zmén byl rozpad Rakousko-Uherské
monarchie, ktera byla na strané porazenych stati. Ceskoslovensko bylo
jednim z nové vzniklych statl na Uzemi monarchie. Po hospodarské
strance patfilo mezi nejsilnéjsi. Nov¢é vznikly samostatny stat uznal
kvalitu tady rakouskych zdkont a nafizeni, a proto je ponechal
v platnosti. To se tykalo také Skolskych zadkoni. Podstatnd zména byla
predevSim v otazce jazykové, kde Cesky, respektive slovensky jazyk se
staly vyucovacimi jazyky na Ceskych, respektive slovenskych Skoléch.
Dalsi dalezitou udalosti byla ménova reforma v roce 1919, ktera jeste
vice stabilizovala povale¢né hospodafstvi, jez jiz v roce 1924 dosahlo
predvalecné Grovne.

Ve skolstvi se navazalo na kvalitu z obdobi monarchie. VétSina
ucebnic napsanych v ¢eském jazyce pred rokem 1918 byla v novych jen
minimalné upravenych vydanich pouzivana ve dvacatych i tficatych
letech, coz je patrné z vycti vydani ucebnic uvedenych v predeslé
kapitole. Vznikaly také nové ucebnice, nebot’ se objevila snaha zavadeét
moderni ucebni metody. Dale byli na Skolach zrovnopravnéni chlapci
adivky. Pro podporu spoluprace vefejnosti a Skoly bylo zfizeno
rodicovské sdruzeni. Stabilizaci pozdé&ji jest€ vice upevnil Maly skolsky
zdkon z roku 1922, ktery ustanovil povinnou Skolni dochazku na 8§ let,
rusil tlevy v dochazce (napt. déti starsi 12 let jiz nebyly uvoliovany na
zemedelské prace), ustanovil zakladani matefskych kol a sjednotil rtizné
typy Skol na celém tzemi statu. Struktura Skolstvi zustala zachovana,
bylo ponechano ¢lenéni — obecné Skoly, méstanské Skoly, stfedni Skoly,
odborné skoly a vysoké skoly.

Noveé vznikly stat mél zajem na vychové a vzdélani obcand.
Jednou z dilezitych oblasti vzdélani byla i finanéni matematika. Obcan,
ktery plati své ucéty vcas, dokédze sledovat svou financni situaci, peclivé
vazi objemnéjsi nakupy, svédomité komunikuje s véfitelem pii splaceni
uvéru, hleda vynos pro své investice a chape existenci rizika, nebude pro
svlj stat zatézi.

Dalsi zménu pfinesla Skolska reforma z roku 1933. Podporovala
zejména pokrok a demokraticky charakter Skolstvi. Jejim cilem bylo
prebudovani stfedniho Skolstvi. Pfedsedou komise, ktera tuto reformu
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vypracovala, byl akademik Bohumil Bydzovsky (podrobné zpracovani
reformy viz [BS]). Vyuovani nemélo byt jiz pouhé hromadéni
informaci, ale predeviim samostatné mysleni. Zak ¢&i student musel
vzdycky védét, pro¢ se predlozenou latku ucil. Nové ziskané poznatky
uplatioval pfi feSeni problému z realného zivota, ptitom se mélo dbat na
samostatnost. DalSim cilem reformy méla byt jednotna skola, ktera vesla
v Zivot aZ po roce 1948 (vice viz napt. [JR], [MS]).

Ptehled analyzovanych u¢ebnic.
Publikace pro obecné a méstanské skoly:

e rok 1926: Pocetnice pro horni stupen obecnych Skol
(A. Matolin);

e 1ok 1923: Pocetnice pro prazské skoly obcanske, dil 1. (K. Jon,
A. Maxova);

e 1ok 1923: Pocetnice pro prazské skoly obcanskeé, dil I11. (K. Jon,
A. Maxova);

e rok 1924: Pocetnice pro skoly méstanske, dil IV. (K. Jon,
A. Maxova).

Publikace pro realky, gymnazia, redlnd gymnéazia a sttedni skoly:

e rok 1931: Aritmetika pro nizsi tridy Skol strednich, dil 1.
(J. Muk);

e rok 1932: Aritmetika pro nizsi tridy Skol strednich, dil II.
(J. Muk);

e rok 1933: Aritmetika pro nizsi tridy skol strednich, dil III
(J. Muk);

e rok 1920: Aritmetika pro IV.—VII. tridu Skol stiednich, dil druhy
(B. Bydzovsky);

e rok 1933: Aritmetika pro 1V tridu strednich skol (B. Bydzovsky
a kol.);

e rok 1935: Aritmetika pro V.—VIIL tridu Skol strednich
(B. Bydzovsky a kol.);

e 1ok 1936: Shirka uloh z matematiky pro IV.—VIIIL tridu stiednich
Skol (B. Bydzovsky a kol.);
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e 1ok 1924-6: fada uCebnic Aritmetiky pro tridy redlek (J. Muk);

e 1ok 1924-7: ftada ucebnic Aritmetiky pro tridy gymnasii
a redlnych gymnasii (J. Muk);

e rok 1927: Aritmetika pro sedmou tridu gymnasii a redlnych
gymnasii (J. Muk).

Publikace pro ucitelské tustavy a vyssi obchodni skoly:
e rok 1935: Aritmetika pro ucitelské vistavy. Dil prvni (A. Riha);
e rok 1936: Aritmetika pro ucitelské vistavy. Dil druhy (A. Riha);
e rok 1937: Aritmetika pro ucitelské vistavy. Dil treti (A. Riha);

o rok 1936: Aritmetika v ulohdch ke zkouskam z II. a IIl. odboru
mestanskych skol, pro Zactvo stred. Skol a ucitelskych ustavii
(M. Ostry).

Zakladni problémy finan¢ni aritmetiky, tj. spofeni, ptijcka a dichod,
stale patfily k béznému zivotu obcana. To byl divod, pro¢ jsem opét zaradil
vedle stfedoskolskych ucebnic také ucebnice pro obecné a méstanské skoly,
jejichz soucasti byly zaklady finan¢ni aritmetiky vcetné slozitého urokovani
a pouzivani tabulek trociteld a stradatelq.
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3.1 Ucebnice pro obecné a méstanské Skoly

Augustin Matolin: Pocetnice pro horni stupeii obecnych §kol
(Ctvrta pocetnice pro ménétiidni Skoly obecné), pro 6., 7. a 8. Skolni rok,
Statni nakladatelstvi, Praha, 1926, 175 stran.

Jednalo se o pocetnici, jejiz prvni vydani se datuje do roku 1913. Po
roce 1918 se doCkala mnoha vydéani a byla vicekrat oznacena dolozkou
ministerstva  Skolstvi a narodni osvéty. Byla schvalena vynosy
¢.j. 106.843/2, resp. ¢.j. 130.557/25 ministerstva $kolstvi a narodni osvéty
ze dne 7. fijna 1922, resp. 4. listopadu 1925 jako ucebnice pro horni stupen
obecnych skol. Pocetnice byla rozdélena do osmi oddildi, z nichz Sesty se
jmenoval Urokovy pocet, slozity iirokovy pocet (rozsah 15 stran).

Urokovy pocet byl rozdélen na tii Gasti.
e Vypocitavani tirokt (22 tloh);
e Vypocitavani jistiny (15 uloh);
e Vypocitavani urokové miry (12 uloh).

Teoreticka cast byla velmi kratka, jak bylo zvykem ve vSech
uéebnicich uréenych pro obecné $koly. Zak byl sezndmen s pojmy roéni
urokova mira, urok, aver, jistina, zpisob zaokrouhlovani, zalozna, vkladatel
a lichva. Byl upozornén, Ze je dovoleno pijcovat na rocni urokovou miru
maximalné 6 %. Vyssi urok byl jiz za vlady cisafe Rudolfa II. trestny
a prohlasovan za lichvu. Ulohy obsahovaly zakladni typy vypoéth
a predevsim podporovaly dril. Uved’'me jednu ulohu.

Kolik viroku vynesou jistiny:

a) 895 Kna 5 % od 7. ledna do 18. dubna; b) 1 364 K na 4 % od 16. unora
do 24. cervna; c) 2 627 Kna 3 % od 21. cervence do 29. zari; d) ... ((MP],
str. 119)

Samostatna cast Slozity pocet urokovy obsahovala 28 uloh,
vysvétlovala princip vzniku uroku ztroku. Zakovi predkladala tabulky
urocitelll a stradatelti. Vétsina uloh byla velmi jednoduchych, vyjimecné se
objevovaly naro¢néjsi ulohy.

Posud’'me vSe uvedenim dvou tloh.

Na kolik K vzroste jistina 250 K (540 K, 3200 K) pri 5% pololetnim
urokovani za 20 let? ([MP], str. 125)
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Délnik koupil si domek za 20 000 K, mel hotove 8800 K a zbytek
zustal dluzen hypotecni bance, kolik splatil za 20 let pri 4% urokovani, plati-
li I % rocné na umorovani dluhu? ([MP], str. 129)

Pocetnice byla wurcena zakiim obecnych $kol, u nichz se
nepiedpokladalo vys$i vzdélani. Hlavnim cilem proto bylo zvladnuti
jednoduchych realnych problémut bez hlubsiho teoretického zakladu a Sirsiho
pohledu. Ucebnice neobsahovala vysledky, coz branilo kvalitni domaci
pfipraveé nebo samostudiu.

Obdobnou pocetnici byla Pocetnice pro 6., 7. a 8. skolni rok vsech
Skol obecnych autorit Jana Kozdka a Jana Rocka zroku 1917. Nové ji
prepracoval Frantisek Patek a kolektiv; vysla vroce 1927 ([PP]). Kapitoly
o urocich byly velmi podobné rozsahem i obsahem. Zajimavosti byla
pozitivni hesla, napt. Pricinlivosti a sporivosti dojdeme k blahobytu! (|[PP],
str. 119); nebo ulohy zaméfené na vlastni nadpady a potieby zakd, jejich rodin
a meésta, napt. Kolik K¢ by kdo z nas mohl uSetriti a ulozZiti mesicné (a tedy
rocné)? Kolik K¢ by mél, az mu bude ... let (ode dneSka za ... let)? ([PP],
str. 122).

Karel Jon, Antonie Maxova: Pocetnice pro prazské Skoly obcanské, dil I1.
pro druhou tiidu, Ceska graficka unie a. s., Praha, 1923, 116 stran.

Jednalo se o ucebnici, jez byla druhym dilem sady pocetnic (prvni
dil [JM1] neobsahoval finan¢ni matematiku) pro prazské obcanské skoly,
coz byla alternativa mé$tanskych $kol pro Prahu. Byla schvalena vynosem
¢. 66 ministerstva skolstvi a narodni osvéty ze dne 19. ledna 1923. Vsechny
dily obsahovaly samostatny oddil Vysvétlivky a vysledky, v nichz se vSak
nenalézaly vysledky ke vSem tloham.

Druhy dil obsahoval 10 kapitol. V paté kapitole nazvané Pocitdni
procenty (rozsah 45 stran) byly podkapitoly Pocet uirokovy (rozsah 13 stran)
zahrnujici 75 uloh a Pocet diskontovy (rozsah 3 strany) s21 ulohami.
Vsechny tulohy operovaly jen s jednoduchym trokovanim. Uved'me dveé
ulohy pro posouzeni naro¢nosti.

Na kolik % by musela byti ulozena jistina 250 K¢, aby vynesla za
1 % roku 15 K¢ uroku? ([JM2], str. 82, vysledek: 4 %)

Dluznik dostal od lichvare hotove 4400 K¢, ale musil prohlasiti
pisemne, Ze mu za 2 mesice zaplati 4800 K¢. Kolik % diskontu pocital
lichvar? ([JM2], str. 86, vysledek: 8,33 %)
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Karel Jon, Antonie Maxova: Pocetnice pro praiské Skoly obcanské, dil
III. pro tieti tiidu, Ceska graficka unie a. s., Praha, 1923, 116 stran.

Toto byl treti dil analyzované sady pocetnic; byl schvalen vynosem
¢. 12.700 ministerstva $kolstvi a narodni osvéty ze dne 24. tinora 1923.

Témata této pocetnice byla rozdélena do deseti kapitol. Ve ¢tvrté
kapitole snazvem Slozité urokovani; stradani, umor. Pojistovani se
nachazela pomémé rozsahla sbirka (33 stran) tiloh s finanéni tématikou. Zak
navic mohl v pfiloze nalézt naptf. obrazek lice a rubu sménky, statni
prémiové pujcky, akcie s talonem a kuponem.

Kapitola obsahovala 125 uloh, z nichz 35 bylo vénovano slozitému
urokovani, 17 pravidelnému nebo nepravidelnému sttddani, 17 umotovani
dluhu a 56 pojistovaci matematice. Z poctu tloh byl patrny velky diraz
kladeny na pojistovani zivotni, nemocenské, Urazové, starobni a majetkové.
74k byl nabadan k tomu, aby mél pro kazdou dileZitou oblast svého Zivota
sjednané prislusné pojisténi. Tim chranil nejen sebe, ale i vydaje statu.

Vsechny ¢asti financni matematiky byly stru¢né vylozené, ulohy
podrobné popisovaly realné situace a mély se jevit vzdy prakticky. Uved’'me
dvée ulohy, z nichz prvni vyfesime.

Prvni uloha:

Zivnostnik ziskal od soukromnika pijcku 3500 K na 6 %, z niz
neplatil urokii. Kdyz mél jistinu splatiti, zadal soukromnik 4964,82 K,
protoze chtel miti uroky celorocné kapitalisovany. Obdrzel vsak jenom
Jednoduchy urok. O kolik dostal méne? ([JM2], str. 25, 0 204,82 K)

Reseni: Zak musel nejprve vydélit ¢astku, kterou soukromnik Zadal,
a pujcku.
n _ 4964,82
~ 3500

Vysledek nalezl v tabulce trocitelit pro 6% trokovou miru a nalezl
dobu poskytnuti piijcky. Byla Sestiletd. Bez tabulky urociteld bylo nutno
vyuzit pro vyhledani exponentu logaritmti. Pro nalezenych 6 let vypocital
vysi dluhu pfi jednoduchém trokovani.

q = 1,42852

6
= (1+6-—) =47
j = 3500 ( +6 100) 60

Rozdil 4964,82 — 4760 = 204,82 K byl odpovédi.

Zvlastnosti pocetnice bylo pouziti zkratek pro ménu. V nékterych

vvvvvv
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uherské koruny; k tomuto znaceni jsme byli donuceni se vratit v dobé druhé
republiky — obdobi Protektoratu Cechy a Morava), jinde byla pouzita
spravna aktualni zkratka mény samostatného Ceskoslovenska K¢.

Druhé uloha:

Na pozemek si vypujcil obchodnik 10.000 K¢ a uvolil se splatiti dluh
za 7 let. a) Kolik musi spldcet rocne pri 5% uroku podle tabulky umoritelii?
b) Sestavte jeho umorovaci plan! ([JM2], str. 31, 1728,20; zaokrouhlovanim
vznikne rozdil 20 h)

Pro poskytovani uvéri byly v textu vyzdvihnuty jen Zemska banka
pro obce a Hypotecni banka Ceska v Praze a v Brné. Nevim, zda to bylo
pouze ze subjektivniho divodu autort, ¢i néjakého sponzorstvi ze strany
zminénych bank.

Karel Jon, Antonie Maxova: Pocetnice pro Skoly mést’anské, dil IV.
pro jednorocni ucebné kursy (IV. tiidy),
Ceska graficka unie a. s., Praha, 1924, 120 stran.

Zaci na obcanskych, respektive mé§tanskych $kolach mohli
pokracovat jednorocnim ucebnim kursem, pokud nepostoupili na stfedni
Skolu nebo na ucebni obor. Pro tento kurs byl uréen ¢tvrty dil pocetnice, jez
nesl vnazvu pro Skoly méstanské, tedy nejen prazské obcanské. Toto
pokracovani bylo obecné schvaleno vynosem ¢. 16.565 ministerstvem
Skolstvi a narodni osvéty ze dne 16. tinora 1924.

Ucebnice byla rozdélena na dvé zakladni ¢asti.

e Pocitani velicinami vztaznymi a jednoduché rovnice.
e  Procvicovani uciva na prikladech z riiznych oboru lidského vedeni
a podnikani.

Ve druhé casti byla podkapitola IX. s ndzvem Prdce a sporeni (7 stran),
v niz se nachazela mald skupina uloh z finan¢ni matematiky. Zaméteni tloh
bylo ptizptisobeno jen k pfipomenuti latky, kterd byla vylozena v pfedeslém
roce ve tretim dile. K Zadnému rozsiteni nedoslo.

Analyzovana sada ucebnic byla standardem vyuky matematiky na
obcanskych, resp. méstanskych skolach, se kterymi jsme se seznamili jiz na
konci devatenactého a od pocatku dvacatého stoleti (viz predesla kapitola).
Kazdé téma mélo kratky teoreticky uvod, ukdzky praktického vyuziti,
nekolik fesenych piikladt (ne vzdy) a skupinu uloh na procvic¢eni. Uvadéni
vysledkd Uloh nebylo vzdy pravidlem, a proto ne kazda ucebnice byla
vhodna také k samostudiu.
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Existovalo mnoho dalSich kvalitnich sad ucebnic nebo jednotlivych
ucebnic matematiky pro tento typ Skol, vnichz byl zak seznamovan se
zaklady finan¢ni matematiky. Ze vSech zminime alespon Ctytdilné Poctarovo
dilo Jana Zlamala z let 1929 az 1931, pocetnice FrantiSka Kneidla z roku
1886 (i1 sesity) prepracované Josefem Martincem v letech 1934 az 1936,
tiidilna sada pocetnic Josefa Vicka zlet 1932 az 1936 nebo opét tiidilné
Pocty na skole méstanské Frantiska Ulehly z let 1933 az 1936.

Zakladnimi tématy spolu s jednoduchym a slozitym ¢i slozenym
tirokovanim bylo stfadani a umotovani. Zak byl také pravidelnd seznamovan
se sménkami a castecné také s vedenim ucetnich knih. Vzhledem k mladi
samostatného statu byla v ucebnicich hesla pro podporu nejen statnosti, ale
i hospodarskych otazek. Byly rozebirany zakladni myslenky celkového
pozvednuti spoleCnosti, zdlraziiovana koupé nemovitosti, vyznam
soukromych pujcek, vkladnich knizek a listl, UcCasti na vydelecnych
podnicich, nakupovani cennych papirt atd. Hlavnim mottem k piekonani
povalecnych problémi bylo pracovat a Setfit, k cemuz mél byt zak
svédomit¢ veden uciteli, ktefi méli v ucebnicich vhodny studijni material.
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3.2 Ucebnice pro realky, gymnazia, realna gymnazia a
stiedni Skoly

vvvvvv

dil I., 4. zménéné vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi,
S. r. 0., Praha, 1931, 130 stran;

dil 11., 4. zménéné vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi,
S. r. 0., Praha, 1932, 140 stran;

dil I11., 4. zménéné vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi,
S. I. 0., Praha, 1933, 146 stran.

V predeslé kapitole jsme analyzovali kvalitni sadu ucebnic
Muka ([BM1], [BM2], [BM3]), jez vychazela v upravenych vydanich béhem
dvacatych let dvacatého stoleti. Na pocatku tficatych let Jindfich Muk sam,
nebot’ vroce 1922 spoluautor Rudolf Bendl zemfel, upravil uc¢ebnice pro
¢tvrté vydani. Vsechny tii dily byly schvaleny vynosy ministerstva skolstvi
anarodni osvéty — prvni dil: 8. kvétna 1931, €. j. 61.960-31-11, druhy dil:
16. Cervence 1932, €. j. 83.994/32-1I/1 a tfeti dil: 8. kvétna 1933,
¢.j. 48.883/33-1I/1.

Podivame-li se na nova vydani zpohledu obsahu finan¢ni
matematiky, doslo k n¢kolika zménam. V prvnim dile jiz nebyl samostatny
paragraf s nazvem O penézich. Ve druhém dile byl paragraf nazvany Pocet
urokovy rozsiten ze 13 na 16 stran. Napln zlstala zachovéna, rozsifeni
nastalo po grafickych tUpravach pro zlepSeni piehlednosti. K dal§imu
viditelnému vylepSeni nedoslo, ucebnice napiiklad stale nemély oddéleni
vysledki.

vvvvv

navrhu ucebnich osnov pro stfedni Skoly z roku 1933. V matematice doslo
jen kmalym zménam. Finan¢ni matematika zlstala zachovana, jen byla
posunuta do Casti o pomérech a umérdch. Jednotlivé paragrafy byly
slucovany pro lepsi orientaci do vétsich celku.

Tyto tfi dily byly doplnény jesté ctvrtym, ktery nemél totozny pocet
vydani. Vroce 1934 vySel potieti v nezménéném vydani. Byl opatien
vysledky, mél rozsah 185 stran, ale neobsahoval finan¢ni matematiku.
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Bohumil BydZovsky: Aritmetika pro IV. — VII. tfidu Skol stiednich,
dil druhy, 1. vydani,
Jednota Ceskych matematiki a fysiki, Praha, 1920, 160 stran.

Jednalo se o druhy dil aritmetiky pro vyssi tfidy stfednich Skol.
Spolu s prvnim dilem (viz [B1D]) zcela odpovidaly ucebnicim téhoz autora
z let pred rokem 1918 ([B45] a[B67]), které¢ byly analyzovany v predeslé
kapitole. Stejné jako [B45] a [B1D] také neobsahoval finanéni matematiku.
Finan¢éni matematika ve druhém dile, respektive v [B67] byla naprosto
totozna. Kompletni vyklad, fesené ptiklady i ulohy k procviceni byly piejaty.
Jen jednotka mény se z K zménila na K¢.

Ucebnice byly povazovany za velmi kvalitni, a proto nebylo tieba je
znatelné prepracovavat. V letech 1926 a 1927 vysly také ve slovensting, do
niz byly ptelozeny Michalem Ondrusem.

Bohumil Bydzovsky, Stanislav Teply, Frantisek Vycichlo:
Aritmetika pro 1V. tiidu stiednich $kol, 6. vydani,
Jednota Ceskoslovenskych matematikiu a fysika, Praha, 1934, 108 stran.

Po skolské reformé z roku 1933 vznikala nova pfepracovana vydani
starSich ucebnic. Také ucebnice [B1D] a [B2D], které jsem zminil vyse, se
dockaly nového vydani. Bohumil Bydzovsky na nich spolupracoval se
Stanislavem Teplym a FrantiSkem Vycichlem. Doslo k novému rozdéleni
podle osnov nizsich a vyssich tfid stiednich skol. Byla osamostatnéna uc¢ebni
latka urcena pro Ctvrté tfidy a zbytek byl umistén do druhé knihy.

Tato aritmetika ur¢end pro ¢tvrtou tfidu byla schvéalena vynosem
¢. 40454/34-11/1 ministerstva skolstvi a narodni osvéty ze dne 9. dubna 1934
pro stfedni Skoly s Ceskoslovenskym jazykem vyucovacim ve znéni Ceském.
Poznamenano navic bylo vylouceni vSech predchozich vydani jako
zastaralych a nevyhovujicich reformé. Tato ucebnice obsahovala z pohledu
na finan¢ni matematiku jen dvoustrankovou podkapitolu nazvanou
Penéznictvi zamétujici se na koupi dluznich tpist nebo ukladani penéz na
bézny ucet. Nachdzelo se vni sedm uloh na procvi¢eni. Uvedme jednu
z nich bez dalSiho komentare.

Kolik K¢ vyplati zalozna za sménku na 3 000 K¢, ktera ji byla
prodana 36 dni pred dobou splatnosti s 6% diskontem? (bez poplatku) ([B4],
str. 62, vysledek: 2 982 K¢)
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Bohumil BydZovsky, Stanislav Teply, FrantiSek Vy¢ichlo:
Aritmetika pro V. — VILI. ti'idu stiednich Skol, 6. vydani,
Jednota Ceskoslovenskych matematiku a fysiku, Praha, 1935, 212 stran.

Jednalo se o vyse avizované nové vydani prepracovanym podle
ucebnich osnov zroku 1933. Bylo schvaleno vynosem ¢. 97 825/35-11/1
ministerstva Skolstvi a narodni osvéty ze dne 22. srpna 1935 pro stfedni
Skoly s ¢eskoslovenskym jazykem vyucovacim v ¢eském znéni.

Podobn¢ jako u predeslych vydani byly jednotlivé kapitoly
seskupeny do objemnéjSich casti. Byly sefazeny podle umisténi do
jednotlivych tiid a student mél piehled, ktera latka patii do které tiidy. Cast
s nazvem Slozené urokovdani byla tfeti zavére¢nou ¢asti pro Sestou tfidu,
m¢éla rozsah ticeti stran a byla rozdélena do sedmnacti kapitol.

Cast I11. Slozené iirokovaini
11. Zakladni uloha (1 strana);
12. Vzrist kapitalu (2 strany);
13. Mocnitel n lomeny (1 strana);
14. Diskont. Vypocet procenta (2 strany);
15. Vypocet doby (1 strana);
16. Stradani. Zakladni tlohy (2 strany);
17. Slozité&jsi ptipady stiadani. (1 strana);
18. Diichod. Zakladni tlohy (2 strany);
19. Slozitgjsi ptipady dichodu (3 strany);
20. Umor. Zakladni ulohy (2 strany);
21. Umotovaci castka (1 strana);
22. Umotovaci plan (1 strana);
23. Dalsi tlohy o umotovani (3 strany);
24. Casteéné dluhopisy (obligace); statni renta (1 strana);
25. Ostatni dluhopisy (2 strany);
26. Sménky a Seky (2 strany);

27. Penézni ustavy (3 strany).

112



Clenéni, napli a styl vykladu ziistaly zachovany, porovname-li toto
vydani 1911), ¢i v této kapitole pfipomenutd uéebnice [B2D] (rok vydani
1920). Viditelnou zménou bylo nové ¢lenéni, jez bylo podrobnéjsi — nekteré
odstavce kapitol se staly dokonce samostatnymi kapitolami. Také tlohy byly
uzplsobeny praktickym zménam — aktudlni uGrokové miry, Ccetnost
pripisovani urokii, vySe vkladt, atd. Ucebnice ,,5la* s dobou a potvrzovala
svou kvalitu. Navic bylo rozSifeno mnozstvi tloh k procvic¢eni ze 49 na 79,
tedy nardst o vice nez 60 %. Pro jednotlivé ¢asti bylo ¢islovani uloh spojité,
diive byly ulohy cislovany od jedné pro kazdou kapitolu zvlast. Bohuzel
vsak nebyly uvadény jejich vysledky. Nebyly jiz uvadény tabulky urociteld,
stiadatelt a umortovateltl. Student mél predlozeny logaritmické tabulky,
pomoci nichz vSechny vypocty mocnin pievadél na soucin a soucin na
soucet. Tuto zménu v postupech vypoctl lze sledovat ve vétsSineé publikaci
studovaného obdobi. Podrobny rozbor jedné ulohy je uveden niZe v analyze
sbirky [OZ].

Uved'me dvé typické tlohy nového vydani aritmetiky bez dalsiho
komentare.

16. Otec vlozil 31. prosince 1935 do sporitelny 5000 Kc;
15. ¢ervence 1936 vybral z nich vsak 2 000 K¢. Kolik mél ve sporitelné
31. prosince 1937 pri 4% sl. ur.: a) celorocnim; b) pololetnim? ([B58],
str. 138)

51. Merte cas, ktery potrebuje nejrychlejsi a nejpomalejsi poctdr ze
tridy k spravnému vyplnéni téchto tabulek:

Sd 2| SRR - I S E
- BRI E-F- R BRI
roku | p. a. 8400| 4 10 roku | p.a.| 95227 3,75 12
roku | p. s. 6000| 3,5 | 8 roku | p.a.| 25790|5 000 6

roku|p.a.| 64880|8000| 4 pol. | p.s. | 189 139 4 12
pol. | p.s. 4800| 5 9 pol. | p.s. | 100 000 4 14

([B58], str. 149)

Hodnoceni u¢ebnice

Zachovanim kvality vykladovych c¢asti a predloZzenim studijniho
materidlu k procvicovani byla ucebnice vzorovou publikaci, jez byla
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sestavena podle zasad stanovenych $kolskou reformou z roku 1933. Studenti
mohli samostatné zpracovat a vyfeSit realné situace s pouzitim vylozené
latky, ktera tak ztratila nalepku ,,suché* teorie. Tato ucebnice byla dikazem
dalsiho pokroku ve vyucovani na stfednich skolach. Dotisky Sestého vydéani
vychazely jesté po druhé svétové valce do roku 1948. Byly uréeny pro patou
az osmou tiidu stfednich kol — latka v Sestém vydani uréena pro sedmou
tfidu v nich byla uvadéna pro sedmou a osmou tfidu. Jedinou dal$i znatelnou
zménou bylo vynechani druhé a tfeti odmocniny mnohoclenu ve druhé ¢asti
urcéené pro patou tiidu.

Bohumil BydZovsky, Stanislav Teply, FrantiSek Vy¢ichlo, Jan Vojtéch:
Sbirka uloh 7 matematiky pro IV.—VIII. ti'idu stiednich Skol,
4., uplné prepracované vydani, Jednota ¢eskoslovenskych matematiki
a fysiki, Praha, 1936, 274 stran.

Obdobn¢ jako predesla ucebnice [B58] i tato sbirka doznala
podobnych zmén. Latka v ni obsazena byla rozdélena podle jednotlivych
([BVS]), nevidéli. Nové vydani bylo schvaleno ministerstvem Skolstvi
anarodni osvety vynosem ¢. 118 673/36-11/1 ze dne 16. zafi 1936 jako
pomocna kniha pro stfedni Skoly s ¢eskoslovenskym jazykem vyucovacim
ve znéni Ceském. Zastalo zakladni rozdéleni Ulohy z aritmetiky, Vysledky
uloh z aritmetiky, Ulohy z geometrie a Vysledky iiloh z geometrie, ale &ast
vénujici se aritmetice byla dale rozdé€lena na dil¢i Casti pro jednotlivé
ro¢niky. Rozdéleni do ro¢nikli zcela odpovidalo ¢lenéni v ucebnici [B58],
tzn. slozené Urokovani bylo tieti ¢asti pro Sestou tiidu, pak nasledovalo jen
souhrnné opakovéani. Cést nazvana SloZené irokovini byla &lenéna na
kapitoly se stejnymi nazvy astejnym fazenim jako v ucebnici [BS58].
(byvalo 55 uloh) témét na dvojnasobek. Také zavérecné opakovani pro
Sestou tfidu zahrnujici 98 uloh obsahovalo 40 uloh z finan¢ni matematiky.
Tuto ¢ast predesla vydani neobsahovala.

Uved’'me jednu ulohu ze shrnujici ¢asti a vyfeSme ji.

2308. Castka 200000 K& md byti zaplacena osmi  stejnymi
splatkami. Prvni splatka bude splacena koncem 4. roku, nasledujici vzdy
o 2 roky pozdeéji. Jak velké budou splatky pri 4 % p. s.? ([BS], str. 132,
vysledek: 55 587,90 K¢)

Reseni: vyse dluhu J =200 000 K&, splatka (anuita) a, urokova mira
i=4%,resp. kvocient g =1+ 1.
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Protoze byla dana urokovd mira p.s., pocitalo se s pololetnim
urokovanim. Dluh byl tedy do prvni splatky arofen osmkrat a jeho zbytek
mezi jednotlivymi splatkami ctyfikrat. Pro splaceni byl sestaven nasledujici
vyraz, jenz zobrazoval splaceni dluhu, ktery byl po celkem 18 letech roven
nule.

<<<(((U'q8—a)'q4—a)-q4_a),q4_a>.q4_a>_q4_a).q4_a>.q4_a

Po algebraickych tipravach student obdrzel rovnici:

4\8
J g% = (@) -1
q*—-1"'
z niz vyjadril vysi splatky a, dosadil dané hodnoty

4 4
qg*—1 1,04 -1
=] q3¢ - ————=200000-1,04%¢ ————
a=J a4 ghE o (1,048 — 1

a pomoci logaritmt vypocital jeji hodnotu a = 55 587,86 K¢, kterou pak
zaokrouhlil na desetihaléie.

Mnozstvi tloh uvedenych ve sbirce vyzadovalo aktivni piistup
studenta. Pouze n¢kolik uloh z kazdé kapitoly bylo zadano tak, aby stacilo
dosadit do zadkladniho vzorce. V§e bylo postaveno na zakladni myslence vést
studenta k samostatnosti.

Jednalo se o dalsi vydani kvalitni sbirky ptikladd, jez jisté ocenil
kazdy ucitel pro ptipravy svych hodin i student pro pifipravu na testy nebo
zaveéretné zkousky. Student dale kladné pravdépodobné pfijal existenci
oddéleni vysledkdl, coz mu usnadnilo vlastni kontrolu.

Aritmetiky pro redlky, gymnasia a redlnd gymnasia
sepsané Jindfichem Mukem.

Jednalo se o dal$iho kvalitniho autora a dalsi kvalitni fadu ucebnic
aritmetiky pro realky, gymndzia a realnd gymnazia. Zvlast vychazely
ucebnice urcené pro realky a zvlast’ ucebnice urcené pro gymnazia a realna
gymndazia. V obou fadach byl zachovan stejny poradek kapitol. Jedinym
podstatnéjSim rozdilem bylo, ze realky byly zpohledu matematiky
jako prvni kapitolu s ndzvem Mocniny a odmocniny, coz byla pro stejny
ro¢nik na gymndaziich posledni kapitola, a vétSinu latky Sest¢ho roc¢niku
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gymnazii. Sedmy ro¢nik na realkach i na gymnaziich byl shodn¢ zakoncen
kapitolou nazvanou O poctu pravdépodobnosti.

Nez se zam¢fime na analyzu ucebnice aritmetiky pro sedmou tfidu,

jez obsahovala finan¢ni matematiku v kapitole s nazvem SloZité urokovani,
resp. v pozd¢jSich vydanich s nazvem Slozené urokovani, uvedme stru¢ny
a prehledny seznam aritmetik autora Jindficha Muka pro zminovany typ
stiednich skol.

Aritmetika pro étvrtou tiidu redlek
(1. vydani — 1924, 209 stran; 2. vydani — 1928, 206 stran);
Aritmetika pro pdtou ti'idu redlek

(1. vydani — 1925, 174 stran; 2., v podstat¢ nezmeénéné vydani —
1930, 184 stran);

Aritmetika pro Sestou a sedmou tfidu redlek

(1. vydani — 1926, 168 stran; 2., v podstat¢ nezméneéné vydani —
1930, 184 stran);

vvvvv

(1. a 2. vydani dvé vysSe zminéné ucebnice s nazvem obsahujicim
,»pro patou”, resp. ,,pro Sestou a sedmou tiidu“; 3. vydani — 1936,
339 stran).

Aritmetika pro ¢tvrtou a pdtou tiidu gymnasii a redlnych gymnasii
(1. vydani — 1924, 261 stran; 2. vydani — 1928, 260 stran);
Aritmetika pro Sestou tiidu gymnasii a redlnych gymnasii

(1. vydani — 1925, 123 stran);

Aritmetika pro sedmou tFidu gymnasii a redlnych gymnasii

(1. vydani — 1927, 148 stran);

vanych redlnych gymnasii

(1. vydani — dvé vyse zminéné ucebnice s nazvem obsahujicim ,,pro
Sestou”, resp. ,,pro sedmou tfidu“; 2. upravené vydani — 1935,
303 stran, dotisky 2. upraveného vydani — po druhé svétové valce do
roku 1948).

Vsechny ucebnice obou téchto fad vysly nakladem Profesorského

nakladatelstvi a knihkupectvi, spol. sr.0. vPraze. Obsahovaly vynos
ministerstva Skolstvi a narodni osvéty o schvaleni pro stfedni Skoly
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s Ceskoslovenskym vyucovacim jazykem v ¢eském znéni. M¢ly jednotnou
osvédcenou strukturu a zplisob vykladu. Stru¢na a piehledna teorie byla dale
objasnéna na nezanedbatelném mnozstvi feSenych piikladi. Mnozstvi uloh
k procviceni, jez uzaviraly kazdou kapitolu, bylo dostacujici. Pro rychle;jsi
orientaci studentl byly vysledky uvadény vzdy v zavéru kazdé casti. Vyklad
byl doplhovan poznamkami. Totéz platilo i u uloh, kde autor pouzival
poznamky pod carou k uptesnéni zadani (naptiklad zptisob zaokrouhlovani).

Jindrich Muk: Aritmetika pro sedmou ti'idu gymnasii a redlnych
gymnasii, 1. vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol.
s r. 0., Praha, 1927, 148 stran.

Jednalo se o jednu z uebnic aritmetiky vySe zminéné fady uréené
pro sedmy ro¢nik gymnazii a realnych gymnazii. Byla schvalena vynosem
ministerstva Skolstvi a narodni osvéty ze dne 30. ¢ervna 1926, ¢islo 74.763.
Obsahovala celkem Sest tematickych celki, jez byly dale d€leny na ¢islované
paragrafy. Razeni celkii se v priibéhu let ménilo. Obvykle byly zavérednymi
tématy stfedoSkolské matematiky derivace a integraly, ale ne v kazdé
ucebnici tomu tak bylo, napfiklad pravé v této ucebnici byly derivace
aintegraly vykladany pfed fadami, kombinatorikou a pravdépodobnosti.
Oblast financni matematiky se nachazela ve ctvrté Casti, ktera logicky
navazovala na tfeti kapitolu o fadach, jejiz teorii student pii feSeni problému
finan¢ni matematiky potteboval.

Obsah ucebnice
1. O derivaci a jejim pouziti (26 stran);
II. O integralu a jeho pouziti (17 stran);
III. Rady (16 stran);
IV. Slozité trokovani (38 stran);
V. Nauka o skupinach (19 stran);
V1. O poctu pravdépodobnosti (28 stran).

Analyzu jsem zaméfil na zminovanou Ctvrtou cast, kapitola byla
rozd¢lena na Ctyfi paragrafy a jeji rozsah byl uspokojivy:

§ 7. Vzrust kapitalu uloZeného na uroky z urokii (8 stran);

§ 8. Uspora (5 stran);
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§ 9. Diichod a umor (11 stran);
§ 10. O penéznictvi (14 stran).

§ 7. Vzrast kapitalu uloZeného na uroky z urokii

Tento prvni paragraf vénovany zakladni myslence financni
matematiky byl rozdélen na pét o€islovanych odstavci. V prvnim nazvaném
Zakladni uvahy bylo zejména objasnéno, Ze pii slozitém urokovani nejsou
uroky pifimo umeérné dob¢, ale vzristaji rychleji. To bylo pfedvedeno na
prikladu. Dalsi vylozena mySlenka operovala s nestejnou délkou
urokovaciho obdobi — piedstaveny byly obdobi rok (p. a.), pololeti (p. s.),
ctvrtleti (p. q.) a mésic (p. m.). Na pocatku byl predpoklad, ze student jiz
bezpecné ovladal terminy urok, dluznik a véfitel. V zavéru byla
poznamenana praxe penéznich ustavi, ze kterych si kazdy obcan mohl pii
ulozeni penéz udélat dluznika. Tyto ustavy urocily 4% nebo 4%2% ro¢ni
urokovou mirou, pololetné, vzdy 30. ¢ervna a 31. prosince.

Druhy odstavec se vénoval hledani kone¢né hodnoty jistiny a nesl
nazev Vypocet konecné hodnoty kapitalu. Nejprve zde byla vyfeSena
opakujici se obecna Uloha, na jakou castku vzroste jistina K pfi slozitém
urokovani za n obdobi pfi urokové mife p %. Cilem bylo odvodit klasicky
vzorec

_ P\"

Kn=K-(1+ W) .
Zde byla tiskova chyba, kterd byla zptisobena pfili§ rychlymi tvahami nad
spojitosti s geometrickou fadou, a bylo nespravné zapsano K, =K -

n
(1 +1%0) . Tento vzorec byl jiz spravné piepsan do tvaru znamého

z geometrickych fad K,, = K - q™.

Tato chyba byla v pozdéjsich vydanich odstranéna a kvalita ucebnice
byla jesté zvySena pouzitim znaCeni béznym ve financnictvi: % bylo
nahrazeno 7 a ¢ bylo nahrazeno r, coz bylo oznaceni pro urocitel.

Naésledovaly dva konkrétni teSené ptiklady. Prvni byl spolu
s klasickym  vypoctem vyjadien také graficky au vypoCtu bylo
poznamenano vyuziti tabulek trociteld, jez byly s pfesnosti na Sest
desetinnych mist na 50 turokovacich obdobi. Druhy mél v zadani
neceloCiselny pocet trokovacich obdobi a porovnaval slouceni slozitého
a jednoduchého urokovani s neceloCiselnou mocninou urocitele. Zavérem
druhého odstavce bylo zapsano, Ze na procviceni latky této ¢asti byly uréeny
ulohy ¢islo 1 az 13.

118



Tteti odstavec byl vénovan opacnému tkolu a nesl nazev Vypocet
pocatecni (diskontované) hodnoty kapitalu. Teorie byla mnohem kratsi,
nebot’ bylo vyuzito latky druhého odstavce. Z vyse uvedeného vzorce byl
pouze odvozen vzorec:

K =

K,
q_z =Ry q—n_

Nasledoval jeden feseny piiklad a zapis, Ze Glohy ¢islo 14 az 20 byly
urceny k hledani diskontované hodnoty jistiny.

Ctvrty odstavec snazvem Fypocet doby mél stejnou strukturu.
S vyuzitim logaritmti byl odvozen z vySe uveden¢ho vzorce vzorec pro
vypocet n, ktery mél tvar
log K,, —log K
B logq ’

Bylo zdlraznéno, ze ne vzdy byl pocet turokovacich obdobi
celociselny, a tak bylo nutno pfepocitat tuto cast na dny. Mésic mél byt
pocitan jako 30 dni.

Vyuziti logaritmickych tabulek nebylo vyslovené zdtraznéno, autor
jej povazoval za samoziejmost. Doporuceny jsou Valouchovy Tabulky
logaritmicke, 5.nebo 6. vydani ([VA]). Byly uvedeny celkem tii feSené

ptiklady s velmi podrobnym komentafem a ulohy k procviceni s Cisly od 21
do 28.

Posledni, paty odstavec vénovany vypocétiim procenta, resp. irokové

miry obsahoval odvozeny vzorec pro vypocet hodnoty q = n\%, jeden
teSeny priklad a ¢isla uloh k procviceni (29 az 32).
Uved'me bez dalsiho komentate znéni dvou z téchto 32 uloh.

12. Nekdo si vypujcil 4000 K¢ na 5 % p. a. a splatil na dluh za 2 roky
1000 K¢ a pak za 2 roky 2000 K¢. Kolik K¢ jest dluzen ke konci
patého roku? ([MJ7], str. 71, vysledek: 1847,50 K<)

27. Nékdo odkazal 25 000 K¢, které se maji 2 % p. s. urokovati tak
dlouho, az by pololetni uroky stacily na nadani (pololetni) 900 K¢.
Za kolik let to bude? ([MJT7], str. 72, vysledek: 15 let)

§ 8. Uspora

Tento paragraf byl rozdélen pouze na dva odstavce s nazvy Zakladni
uloha, tedy vypocet Uspory a Obrdcena uloha. Zakladni Glohu autor uvedl
takto:
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Ktery kapital K nastrada si do konce n-tého obdobi pri p% irokové mire za
obdobi, kdo ukladd pocatkem kazdého obdobi a K¢? ([MJ7], str. 72)

Nasledoval rozpis kone¢nych hodnot jednotlivych vkladl a zavérem
byl vzorec pro souCet n Clenti geometrické posloupnosti s kvocientem ¢
a prvnim ¢lenem a - q, jenz byl sepsan do tvaru s vyuzitim stradatele Q,.

K a1
= a . . e a .
A Qn

Byly zpracovany jeden piiklad pro pfedstavu jen s pouzitim hodnoty
stiadatele a tfi podrobné feSené piiklady. Druhy odstavec obsahoval jen
odvozeni vzorce. U kazdého odstavce bylo poznamenano, jaké tlohy na
procvi¢eni byly k nému uréeny — pro prvni odstavec ulohy 1 az 15, pro
druhy odstavec tlohy 16 az 25.

Uved'me kompletni znéni druhého feSené¢ho prikladu a vyfeSme
jednu z danych tloh.

Priklad 2. Ukladdame-li pocdatkem roku a = 800 K¢ pri piilletni
urokové mire (p = 2 % p. s.), pak celkova uspora ke konci n = 14. roku ma
hodnotu:

K =800 -q*® +800- g% +--+800-q*+800 - q°.

28 28
qg=° -1 q qg=°—1
K= .g?. = . P
800 - q po— 800 q+1q 1
q
K =800-——- =800 - . :
q+1 Q28 Q28 1+q_1
1
K =800 -37,792235 - ————— = 15266,60 K&

1,980392
([MJ7], str. 74)

18. Dluh 20 000 K¢, splatny za 5 let, ma se zaplatiti predem deseti
Castkami, splatnymi ke konci kazdého pulleti. Jak velké budou
splatky (na K¢) pri urokovani 2% % p. s.? ([MIT], str. 76)

Reseni: dluh 20 000 K& je budouci hodnota dluhu za 5 let, coz
znamena, Ze je postacujici tuto ¢astku ,,nasporit* splatkami a za danou dobu.
Dostavame rovnici

20000=a-q°+a-q®+-+a-q+a,

kde ¢ ma hodnotu 1,025. Pravou stranu rovnice upravime. Vznikly zlomek je
polhitnim stfadatelem, jehoz hodnotu miZzeme nalézt v tabulkach nebo
vypocitat na kalkulacce. Poté jsou kroky jiz velmi trivialni:
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L 11203382 — q = 20000 _ oec e
g—1 ¢ = T11203382 O

Vyse splatky po daném zpuisobu zaokrouhleni musela byt 1785 K¢.

20000 =a -

§ 9. Diichod a iumor

Tento paragraf byl rozd€len na pét odstavcl. Prvni odstavec byl
nazvan Diichod a popisoval tento pojem, uvadel, ze dichod = renta a Ze se
jedna o pravidelné vyplaceni stejné castky z ulozené jistiny. Tato zakladni
myslenka byla opét zasazena do ulohy, ktera znéla:

Ktery kapital K nutno pocatkem prvniho obdobi uloziti, abychom
mohli pozZivati po n obdobi diichodu r, splatného vzdy ke konci obdobi pri
p% urokovani za obdobi? ([MJ7], str. 77)

Je ziegmé, Ze je mySlen bezprostiedni docCasny duchod.
jednotlivé vyplaty musely byt odtiroceny, neboli diskontovany k okamziku
zalozeni. Pro vySe uvedenou obecnou ulohu byly jednotlivé vyplaty
rozepsany a odarodeny: prvni = /g, druha = r/g’, tieti = r/q’, ..., az posledni
n-ta = r/q". Tyto pocate¢ni hodnoty jednotlivych vyplat byly zapsany do
souCtu, vnémz bylo opét vyuzito znalosti geometrickych posloupnosti
a z finan¢ni matematiky byl pfedstaven pojem zdsobitele, ktery byl oznacen
R,. Uved'me odvozeni:

q"-1
q-1

T T r q"-1 1
++_+_=__=r_
> q q* q-1 qn

r r
K=q—n+qn_1 =T"Rn.

Po ném nasledoval feseny piiklad a pak byl uveden jesté jeden tvar
odvozeného vzorce, ktery byva typicky pro novéjsi ucebnice:

100 - r 1
=100 (L)
p

kde p je urokova mira uvedena v procentech.

V zavéru bylo zapséano, Ze k procviceni byly urceny ulohy cislo
1 az 16.

V dalgich &tyfech odstaveich nazvanych Umor, Percentudlni iimor,
Umorovaci plan a Vypocet poctu obdobi se ulozend jistina, zniz byl
vyplacen diichod, nazyvala dluh, ktery musel byt splacen neboli umoten.

V prvnim zminéném odstavci byl pozménén vzorec K =1 - R, na

tvar r = K - U,, vnémz U, je prevracena hodnota zasobitele a nazyvala se
umorovatel. Z toho plynulo, ze r byla nutna vySe splatky, aby byl dluh
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splacen za n trokovacich obdobi. Odstavec byl ukoncen jednim vyfesenym
prikladem.

Dalsi odstavec popisoval vysi splatky v procentech dluhu znac¢enou
ry. Jednou Casti byla hodnota procentualniho timoru u, pro néjz existovaly
tabulky, a druhou trokova mira p. Obé ¢asti byly uvadény v procentech
a vySe splatky » méla hodnotu jejich souctu z vyse dluhu. Uved’'me piislusné
vzorce s odvozenimi:

r=K-U,=
100-q"-(q—-1) p-q"

rp =100-U, = =1 qn_1=p+u:>
. _rq" __P
1 g —1 p gt —1
—K. -
r=K-Uy=-%-K

Uziti koneCného vzorce bylo piedvedeno na jednom feSeném
prikladu.

Dalsi dualezity odstavec byl vénovan umotovacim plantim, u nichz
byla ukazéna dilezitost pochopeni chovani dluhu béhem splaceni. Student
by mél byt schopen vypocitat hodnotu dluhu, vysi iimoru a uroku pro kazdé
urokovaci obdobi béhem splaceni dluhu. VSe bylo ukadzano na feSeném
ptikladu. K procviceni byly urceny ulohy ¢islo 17 az 26.

Posledni odstavec tohoto paragrafu byl vénovan hledani poctu
obdobi nutnych ke splaceni dluhu. Odvozeny vzorec obsahoval logaritmy,
nebot’ nezndma n byla v zdkladnim vzorci v exponentu.

Zakladni vzorec

q—1
qn—1

r:K.qn.

byl zlogaritmovan a upraven na tvar

logr-log[r—-K-(qg—1)]
n= .
logq

Pak byl ptepsan do tvaru

n = log(p+u)—-logu
B logq

b

jenz byl pfi znalosti procentudlniho neboli percentudlniho timoru podle
autora pohodInéjsi. Stim lze souhlasit pouze za predpokladu vyuziti
finan¢nich tabulek. Nasledovaly dva feSené piiklady a zminény byly tlohy
na procviceni od 27 do 39.
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Uved'me a vyteSme dv¢ tlohy na procviceni.

14. Za jak velkou rentu pilletni miizeme vyméniti rentu celorocni
3000 K¢, po 12 let trvajici, pri urokovani 2% % p. s., ma-li stejné dlouho
trvati? ([MIT], str. 83)

Reseni: Na tloze je zajimavé, Ze ne viechny udaje jsou nezbytné. Pfi
podmince stejné doby trvani, 12 let, neni nutno tuto dobu uvadét. Postaci
zapsat do rovnosti kone¢nou nebo pocatecni hodnotu vyplat béhem jednoho
roku. Do rovnosti dosadime ihned dané hodnoty a veli¢inu pulletni renty
oznacime a.

Rovnost pocateCnich hodnot (jednotlivé vyplaty nutno odurocit
k pocatku roku) ma poté tvar:

3000 a a
1,0252 1,025 = 1,0252°

Rovnost konecnych hodnot (jednotlivé vyplaty nutno trocit ke konci
roku): 3000 = a - 1,025+ a.

Hodnota pilletni renty méla byt podle autora zaokrouhlena na celé
koruny. Vysledkem bylo 1481 K¢.

32. Za kolik let umori se dluh 200 000 K¢ 4 % p. a. uroceny, splaci-li se
rocné 20 000 K¢ na urok i na umor, a kolik K¢ zbude jesté dluhu koncem
nasledujiciho roku? ([MJ7], str. 85)

Reseni: Nejprve je nutno nalézt, ve kterém roce dojde ke splacen.
Podle vzorce

_logr —log[r—K-(q — 1]
ne logq

s pouzitim danych hodnot » = 20 000 K¢, K = 200 000 K¢, ¢ = 1,04 vychazi
hodnota n, jez oznacuje pocet urokovacich obdobi, ptiblizn¢ 13,02. Z toho
plyne, ze dluh bude doplacen po ¢trnactém roce, v némz vsak bude splatka
jiz velmi nizka. Jako prvni vypocitame vysi dluhu na konci tfinactého roku
apak tuto ¢astku zuroc¢ime na hodnotu na konci Ctrnactého roku, ¢imz
odpovime na druhou cast otazky.

Vyse dluhu po tfinacti letech:

13
q°-1
Di-=K-g3—7.

13 q a-1

= 478 K¢.

Tuto ¢astku zaro¢ime, abychom ziskali hodnotu nutné splatky na
konci ¢trnactého roku: 478-1,04 = 497 K¢. Vysledek uvedeny v ucebnici byl
13 let a 500 K¢. Domnivam se, ze vysledek byl zaokrouhlen na desitky K¢,
nebot’ v n¢kterych ulohach byl tento zptisob zaokrouhlovani doporucen.
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Po 39 tlohdch na procviceni byla vucebnici vlozena pied
paragrafem c¢islo 10 jesté skupina uloh s titulkem SmisSené ulohy. Bylo jich
dvacet a tematicky byly zaméteny na ucebni latku z predeslych paragrafu, tj.
slozité tirokovani a fady obecné. Uved'me bez dalSiho komentate znéni dvou
z nich.

12. Z lesa odhadnutého na 20 000 m’, jehoz rocni pririistek jest 5% %,
md byti rocné jen tolik porazeno, aby za 20 let mél 30 000 m’. Kolik m® drivi
se rocné porazi? ([MI7], str. 87, vysledek: 870 m’)

14. Neékdo ma platiti po 6 let koncem roku 2000 K¢ a chce se zbaviti
povinnosti této dvema stejnymi Cdstkami, splatnymi ke konci prvniho
a ctvrtého roku. Kolik K¢ zaplati pri 4 % p. a.? ([MJ7], str. 87, vysledek:
5772 K¢)

§ 10. O penéZnictvi

Posledni paragraf analyzované ¢tvrté kapitoly popisoval strukturu

pojmtl.
Paragraf byl rozdélen na Ctyfi casti.

A. Penize a ména (platidla, ména kovovd, ména papirova, inflace,
deflace, devalvace);

B. Nahrazky penéz (Sek, sménka);
C. Cenné papiry (dluhopisy, losy, dividendové papiry);
D. Penézni tstavy (tver, spofitelny, zdlozny, banky).
Studentiim zde byl pfedlozen cenny, prehledny a pomérné podrobny
pohled na oblast financnictvi. Byly mu piedstaveny nabizené produkty

a stru¢né objasnény jejich vlastnosti, uziti a tskali. Na zavér bylo uvedeno
14 uloh na procviceni. Uved'me bez dalsiho komentare jednu z nich.

8. Néekdo koupi komunalni dluzni upisy zemské banky pri kursu 87,50
za nomin. 10 000 K¢ (piilletni kupon 200 K¢) a 10 000 K¢ ulozi na vkladni
knizku (2% % p. s.). Co jest vyhodnéjsi? ([MJ7], str. 101, vysledek: dl. upis
2,28 % p.s.)

Paragraf ¢islo 10 byl psan mens$im typem pisma, nez byly ostatni
Casti ucebnice. Autofi tuto latku odlisili od ostatnich ¢asti ucebnice, nebot’ ji
povazovali za nepovinng, rozsitujici ucivo.
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Hodnoceni u¢ebnice

Jednalo se o velmi kvalitni ucebnici ucelené fady ucebnic.
Didakticka stranka byla konstantni a peclivd od prvni ucebnice az po
posledni ucebnici. Pokud si na ni student zvykl, byly mu knihy dobrym
radcem 1 pomocnikem. Jako ucitel jsem velmi ocenil uvadéni vysledkt vzdy
po jednotlivych ¢astech. Ulohy byly peélivé propoéitany, nenarazil jsem na
zadnou hrubou chybu. VySe zminény preklep béhem odvozovani byl
vyjimkou. Rozsahem i podrobnostmi ucebnice odpovidala tomu, jaké
skupiné studentti byla uréena. S takovym typem ucebnic bych rad pracoval
z pozice studenta i ucitele.
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3.3 Ucebnice pro ucitelské ustavy

Alois Riha: Aritmetika pro uditelské vistavy. Dil prvni. Pro prvni roénik,
1. vydani, Ceskoslovenska graficka Unie a. s., Praha, 1935, 168 stran.

Jednalo se o prvni dil kvalitné zpracované sady ucebnic aritmetiky
pro ucitelské ustavy. Dil uréeny prvnim ro¢nikim byl schvalen vynosem
¢. 56.282/35-1I/1 ministerstva Skolstvi a narodni osvéty ze dne 14. kvétna
1935 pro tyto ustavy s Ceskoslovenskym vyucCovacim jazykem v Ceském
znéni. Ve slovenském jazyce vysel v roce 1937 a pielozil jej Gabriel Cendk.

Néplni ucebnice byly pocetni ukony s celymi ¢Cisly, délitelnost,
zlomky, pocetni tkony s netiplnymi ¢isly, rovnice, poméry, iméry a funkce.
Kazda kapitola obsahovala pichlednou teorii, k niz byly pfipojeny feSené
piiklady a tGlohy na procvi¢eni. Celkem bylo otisténo 996 uloh. Ucebnice
neobsahovala finan¢ni matematiku.

Alois Riha: Aritmetika pro uditelské tistavy. Dil druhy. Pro druhy roénik,
1. vydani, Ceskoslovenska graficka Unie a. s., Praha, 1936, 116 stran.

Jednalo se o druhy dil sady

REEER ucebnic aritmetiky pro ucitelské
A R | T M ETl K A ustavy. Dil pro druhy rocnik byl
schvélen vynosem €. 96.091/35-1I/1

PRO UCITELSKE USTAVY ministerstva  $kolstvi  a narodni
PRO DRUHY ROENIK « 11 osvety ze dne 25. srpna 1935 jako
ucebnice pro ucitelské ustavy
s Ceskoslovenskym vyucovacim
jazykem v ceském znéni. Tato
formulace byla pozdéji pozménéna
na tvar:  sceskym  jazykem
vyucovacim. Ve slovenském jazyce
vysel vroce 1938, opét v piekladu
Gabriela Ceiika. Dalsi pozdé&jsi
zmeénou, ktera nezasahovala do
matematického  obsahu,  bylo
udéleni dolozky béhem obdobi
protektoratu: Ministerstvo Skolstvi
a narodni osvéty svoluje vynosem ze dne 9. brezna 1942, ¢. 25.190/42-11/2,
aby se mohlo ucebnice az na dalsi uzivati, a to v upravé narizené po

JEM CESKE GRAFICKE UNIE A.S. PRAHA

126



provedené revisi. Revize se tykala zmény zkratky mény z K¢ na K, zmén
zemepisnych nazvii na némecké (napt. Brno na Briinn) a zacernéni
nékterych slovnich spojeni v textu. Obsah matematiky ztstaval zachovan.

Naplni tohoto dilu byly mocniny, odmocniny, logaritmy, aritmetika
obcanského a kupeckého zivota. Kapitola s ndzvem Aritmetika obcanského
a kupeckeho Zivota (rozsah 39 stran) obsahovala:

25. Spolkovy pocet (5 stran);

26. Pocet prumérny (1 strana);

27. Pocet sméSovaci (5 stran);

28. Procentovy pocet (6 stran);

29. Uziti procentového poctu v kupeckém zivoté (8 stran);
30. Urokovani kapitalu a penézni Gstavy (2 strany);

31. Jednoduchy pocet urokovy (5 stran);

32. Pocet diskontovy (3 strany);

33. Pocet lhtitovy (4 strany).

Analyzu jsem zaméfil na podkapitoly 30 az 33.

Student byl nejprve seznamen s principem uUrokovani ulozenych ¢i
pujcenych penéz. Dale se dozvédél zakladni charakteristiky bank
a sporitelen.

V casti o jednoduchém urokovani byl odvozen vzorec pro vypocet
uroku. Nasledovalo vyjadieni postupné vSech dalSich velicin, na které se
mohla uloha ptat. Zak dostal k dispozici skupinu uZite¢nych vzorci:

, _Kpr
©100°
_ 100+

b

pr
100+
T K1’
100G
=

Na uziti kazdého tvaru vzorce, kde # byl trok, K vlozeny kapital,
p Grokovd mira v procentech ar pocet rokii ulozeni, byl vyfeSen jeden
priklad — jednou pomoci vzorce, podruhé pro ovéfeni pomoci usudku.
Ciselné hodnoty zvolené v piikladech nebyly ndroéné na vypoéty a student
se mohl zaméfit na smysl otdzek. Nasledovalo 21 tloh na procviceni, z nichz
nékteré obsahovaly varianty a) az c). Ctrnact z nich tvofily slovni ulohy
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naroc¢nost.

0 660. Nekdo ma ulozen kapital ve 3 bankdch. V prvni bance md pétinu
Jmeéni na 5 %, v druhé ma dvé tretiny na 472 % a ve treti zbytek na 4% %.
Kolik ma kde ulozeno, bére-li celkem rocné na urocich 1 668 K¢? ([R2],
str. 98)

Redeni: V prvnim kroku bychom chtéli zjistit celkovou vysi
ulozeného kapitalu. Sestavili bychom rovnici
1 3
lK.i{.EK.i_F(l_l_Z)K.i: 1668’
5 100 3 100 5 3 100
zniz K = 36 000 K¢. Tuto ¢astku bychom jiz jen rozdélili na pétinu, dve
tfetiny a zbytek, tedy: 7 200 K¢, 24 000 K¢ a 4 800 K¢.

Dalsi ¢ast ucebnice byla vénovana diskontu. Diskont byl definovan
jako srazka z Gctu ¢ili z konta nebo z dluhu. Bylo pfedvedeno obecné feseni,
kde kone¢na hodnota K’ byla sloZena z diskontované hodnoty K a diskontu.
Diskont nemél vlastni oznaceni a byl zaveden jen jako rozdil K' — K.
Studentovi bylo pfedlozeno nékolik tvari vzorce:

r_ K-p-r
K' =K+ 100

100K/

T 100+pT’

100-Kr _ Kipr
100+p-r  1004+p-r

diskont = K' —

Nasledoval ptiklad feSeny pomoci vzorce a usudkem. Vse bylo
podrobné komentovano. V pozndmce bylo také zdlraznéno, ze pii delsi dobé
nez jedno urokovaci obdobi se diskont pocita slozitym trokovym pocétem.
Tato Cast byla uzaviena patnacti tlohami na procviceni. Uved'me bez
rozboru jednu z nich.

673.  Za knihy zaplatil ucitel K¢ 200 hotové a po dalsich 9 mésicii platil
po 80 K¢. Ktera jest cena knih za hotove (5% diskont)? ([R2], str. 102,
vysledek: 905 K¢)

Posledni ¢ast vénujici se finan¢ni matematice byla také posledni
Casti ucebnice. Ve lhitném poctu student pracoval s rovnovahou uroku
ziskanych jednoduchym trokovanim. Nebylo to tedy nic podstatné
rozsifujiciho. Student pracoval pouze s pfeménou platebnich lhiit. Ukazme
myslenku s pouzitim feseného piikladu.

Nekdo ma splatiti 200 K¢ hotove, 500 K¢ po 4 mésicich a 300 K¢ po
5 mésicich. Zaplati viak po 2 meésicich 400 K¢ a zbytek chce zaplatiti
najednou. Kdy to bude? ([R2], str. 104, vysledek: 600 K¢ za 42 mésice)
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Studentovi bylo predlozeno jedenact uloh na procviceni.

Ucebnice byla uzaviena skupinou uloh z latky celého ro¢niku, mezi
nimiz se nachdzely C¢tyfi Glohy z finanéni matematiky. Celkem bylo v knize
736 uloh na procviceni. V zavéru byl oddil s vysledky uloh.

Alois Riha: Aritmetika pro uditelské vistavy. Dil tieti.
Pro tieti a ctvrty rocnik, 1. vydani,
Ceskoslovenska graficka Unie a. s., Praha, 1937, 186 stran.

Toto byl posledni, tieti dil urCeny pro zavérecné dva roc¢niky studia.
Byl schvalen vynosem ¢. 151.898/36-I1/1 ministerstva Skolstvi a narodni
osvety ze dne 18. listopadu 1936 jako ucebnice pro ucitelské ustavy
s ¢eskoslovenskym vyucovacim jazykem v Ceském znéni. Bylo zdtraznéno,
ze stat’ o penézich, sménkach, cennych papirech, jednoduchém tucetnictvi
a pozemkovych knihach sepsal FrantiSek Dokonal. Slovenské vydani se
nepodafilo dohledat, pravdépodobné nebylo uskute¢néno z divodu vzniku
protektoratu a odtrzeni Slovenska na poc¢atku druhé svétové valky.

Obsah latky tfetiho ro¢niku byl rozdélen do osmi kapitol, pak
nasledoval dodatek pro ¢tvrty ro¢nik rozdéleny do dvou ¢asti.

L. Penize. Sménky. Cenné papiry (23 stran);

II. Soustavy rovnic prvniho stupné¢ o dvou a vice neznamych
(20 stran);

III. Rovnice druhého stupné o jedné neznamé (28 stran);

IV. Rovnice vyssiho stupné o jedné neznamé (6 stran);

V. Soustavy rovnic druhého stupné o dvou neznamych (10 stran);
VI. Rady (16 stran);

VIL. Slozity pocet Grokovy (19 stran);

VIII. Ulohy pro opakovani celé latky pro IV. roénik (22 stran);
IX. Dodatek pro IV. ro¢nik;

A. Jednoduché ucetnictvi (21 stran);

B. Pozemkové knihy (4 strany).

Sedma kapitola s nazvem Slozity pocet urokovy byl zavére¢nou
kapitolou tfetiho ro¢niku. Byl rozdélen na nasledujicich pét ¢asti, z nichz
pata nebyla vénovana urokovani, ale byla shrnujici skupinou uloh pro cely
treti ro¢nik.
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35. Slozité urokovani (6 stran);

36. Stradani (5 stran);

37. Duchod (renta) (2 strany);

38. Umor dluhu (3 strany);

39. Smisené ulohy z celé latky I1I. rocniku (3 strany).

Slozité Urokovani bylo srovnano s pojmem Kkapitalizace, nebo-li
pric¢itani tirokl z uroku. Vyse kapitalu po jednotlivych trokovacich obdobich
byla porovnana se ¢lenem geometrické posloupnosti. Student mél na ocich
vzorec pro vysi kapitalu K po n urokovacich obdobich pfi urokové miie p %

_ PA\"_ n
Kn—K-(1+m) =K-q"

Nasledovaly ¢tyfi podrobné feSené piiklady na vypocet zirocené
jistiny, jeden na vypocet ptivodni (diskontované) jistiny, pfiklad na vypocet
urokové miry ajeden na vypocet doby uroceni s vyuzitim logaritmt. Na
procviceni bylo ptedlozeno 25 uloh. VyfeSme podrobné jednu z nich.

767.  Nekdo si vypujcil soukromé 2 000 KS a podepsal sménku na
2 500 K¢ splatnou za 3 roky. Na kolik % si pujcil? ([R3], str. 111)

Reseni: Zapsali jsme zadané hodnoty do zakladniho vzorce
a obdrzeli jsme:

2500 = 2000 - (1 +%)3.

Vyjadiili jsme p, postupovali logaritmicky (dnes kalkulackou):

3

A P _1 _ |
1+-=q= [>2==logq =3 (log2500 — log 2000);
p = = —
1+ -=q=1077=p=77.

Doty¢ny si ptij¢il na roéni tirokovou miru 7,7 %.

Dalsi podkapitola byla vénovana pravidelnému stiadani, tedy
ukladani stejné ¢astky v pravidelnych intervalech. Byly v ni vyloZeny rtizné
typy stfadani rozdélené podle okamziku vkladu — stfadani po¢atkem obdobi,
sttddani koncem obdobi a stfadani, kde ukladaci lhata nebyla totozna
s urokovaci lhatou. Ke kazdému typu byl po kratkém teoretickém uvodu
podrobné vyfeSen jeden, pro prvni typ dva piiklady. Autor neopomenul
zavést pojem stradatel se standardnim oznaCenim Q,, respektive Q,.; pro
ukladani na konci urokovaciho obdobi. Veskeré odvozené vzorce byly
postaveny na znalostech geometrické posloupnosti, nebot’, jak vime, jedna se
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o Castecny soucet naslednych c¢lenti tohoto typu posloupnosti. VSe bylo
doprovazeno nazornymi obrazky. Reprodukujme na ukazku jeden z nich.

L] 2] s | [n-t] n |

a a a a a a

n-1
aq

- aq 2

v

([R3], obr. 15., str. 113)

Obrazek 15. byl vénovan stfadani pocatkem obdobi a zobrazoval
u kazdého vkladu a pocet urokovacich obdobi, tedy exponent kvocientu g¢.
Pod obrazkem byl soucet rozepsan a byl odvozen znamy vzorec

Sp=a-q+a-¢*+a-q*+a-¢*+-+a-q" ' +a-q" =

q"-1

Sn=a~q-q_1

=a- Q.

Studentovi bylo na procviceni piedlozeno dalSich 25 uloh, z nichz
nckteré byly v porovnani s feSenymi piiklady velmi narocné. Jako ,,pomoc*
obsahovaly nékteré ulohy kratky ndvod. Porovnejme naro¢nost dvou z nich.

778.  Kolik je treba ukladati vidy pocdatkem pololeti, aby nastiadany
kapital vzrostl za 8 let na 10 000 Kc? (4 %, pololetni urokovani.) ([R3],
str. 115)

Reseni: Vyjadfili jsme vysi anuity ze zakladniho vzorce. Hodnotu
jmenovatele jsme dohledali v tabulkach. Anuitu jsme vypocitali

S 10000 10000 . v
a=—p—= o = = 526 K¢.
gLt g 0p102°-1  19,01207
q-1 ’ 1,02—-1

Bylo tedy nutno na pocatku kazdého pololeti ulozit 526 K¢.

790.  Kolik se nastrada, uklada-li se vzdy pocatkem roku a 1. Cervencem
po 800 K¢ pri 4% celorocnim urokovani za 15 let? (Stanovte jednoduchym
urokovanim hodnotu obou vkladit na konci roku! Tim se uloha prevede na
stradani koncem obdobi.) (R3], str. 116-7)

Reseni: Nejprve jsme nalezli hodnotu dvou vkladi na konci roku
presné podle rady, ¢imz jsme ziskali hodnotu mysleného jednorazového
vkladu na konci urokovaciho obdobi:
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a=800-1,04+800-1,02 = 1648 K¢.

n
. e -1
Tuto hodnotu jsme pouzili do vzorce Sy, = a - 1i_-—q. Q',, kam
q-1

jsme spolu sni dosadili pfislusnou trokovou miru a pocet Grokovacich
obdobi:

1,0415-1

S'n = 1648 20—

= 1648 -20,02359 = 32999 K¢.

Za 15 let jsme timto zplisobem spoieni nastiadali 32 999 K¢.

Nasledujici podkapitola byla zaméfena na vyplaceni dichodu.
Vyklad mél stejnou strukturu, jen teorii predchazel ptiklad pro uvedeni do
tématu. Byl vSak vyfeSen az po odvozeni vzorce a zavedeni pojmu zdsobitel
s oznacenim R,, coz bylo doplnéno o vysvétleni jeho ptrevracené hodnoty U,
a nazvu umorovatel.

Pti odvozovani vzorce pro zaklddaci vysi dichodu D pii vyplaté
renty » na konci urokovaciho obdobi byly odirokovany jednotlivé vyplaty
podle poctu trokovacich obdobi a dospélo se k rovnici:

r r T T r — — —
D=ctgtmt—+ +q—n=q—n-(1+q+~--+q“3+q”2+qn b,

T
qn—l
z niz po algebraickych tpravach vznikl obvykly vzorec:
q"-1 _

q-1 q

q"t-1
q-1

r 1
an an

q

= =r-R,=>r=D-U,.

Se zavedenim umotovatele se bezprostiedné preslo bez uloh na
procviceni k umotovani dluhu, tedy k ndsledujici podkapitole. Ve tfech
teSenych ptikladech se vyuzivaly vzorce odvozené u diichodt. V poznamce
bylo zdtiraznéno pochopeni odvozeni.

Poznamka. Neni tieba pocitati dosazovanim do vzorcii. Mozno si je vidy
znovu ve zvlastnim pripade odvoditi. ([R3], str. 121)

Podkapitola byla ukoncena sedmnacti tulohami procvicujicimi
dichody a dluhy. Byly vSak zaméfeny pouze na zakladni prvky a nebyly
zt€zovany zadnymi odchylkami (napf. frekvence splatek). Bez dalSiho
komentéie uved'me znéni jedné z uloh.

807.  Dluh 100 000 splacela obec rocnimi anuitami po 10 000 K¢.
Vypocitejte:
a) stav dluhu na pocatku 8. roku,

b) za kolik let se dluh splati a ktera bude posledni splatka? (5 %,
celor.) (Pocet let odhadnéte z tabulek. Posledni splatku vypoctéte

podle navodu v ucebnici!)
([R3], str. 122, vysledek: a) 59 289,96 K¢, b) 15 let, 2107,20 K<)
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Shrnujici ¢ast s nazvem SmiSené ulohy z celé latky III. rocniku
obsahovala 51 uloh s potadovymi ¢isly od 810. do 860.; devét aloh bylo
z oblasti finan¢ni matematiky.

Hodnoceni sady aritmetik pro ucitelské ustavy

Studenti na ucitelskych ustavech se nemohli vyhnout zavére¢né
zkousSce z matematiky, a proto jisté ocenili kvalitu této sady ucebnic. Naroky
na uroven matematiky absolventd téchto Ustavli byly vysoké, nebot’ jejich
hlavnim tkolem bylo pozvednuti nejen profesni, ale predev§im védomostni
urovng ucitell na vSech typech skol (viz napt. [MU]).

Analyzovana sada ucebnic obsahovala piehlednou teorii podpoienou
feSenymi piiklady a byla studnici 2872 tloh na procvi¢eni. Domnivam se, Ze
po peclivém vyfeSeni tohoto mnozstvi tloh mohl byt kazdy student ke
zminéné zkouSce pfipraven. Jako dopliujici literaturu mohl jeSté pouzit
sbirku feSenych uloh [OZ], ktera je analyzovana nasledné.

Zam¢fili jsme se na Casti vénované finanéni matematice. Sledovali
jsme, jaké jeji casti byly vykladany a procvi¢ovany. Nastinénou troven jsme
porovnali s pozadavky na jinych $kolach. Zavérem mutizeme fici, Ze vSechny
podstatné financni operace byly vylozeny. Zakladni zaméfeni na jednoduché
a slozité urokovani bylo rozsifeno o aplikace — stfadani, diichod a umotovani
dluhu. Vse bylo doprovazeno dostatecnym poctem uloh na procviceni.
U nékterych, kde si autor nebyl jist, zda nejsou pfili§ narocné, uvedl kratky
navod feSeni. Kazda ucebnice obsahovala pro kontrolu samostatny oddil
vysledkidi. Ucebnice tak byly vhodné i béhem takovych situaci jakymi je
dlouhodobéd absence ¢i samostudium. Rozsah jednotlivych dild nebyl
prehnany a neodrazoval tak studenty.

Jednalo se o kvalitni ucebnice, které bych svym studentim jisté
doporucil. Ziskani doloZzek ministerstva pro obdobi protektoratu lze
povazovat za dikaz, ze zaméfeni bylo Cist¢ matematické. UcCebnice se
pouzivaly az do roku 1948, kdy se ucitelské ustavy transformovaly na
sttedni pedagogicke skoly.

Metodéj Ostry: Aritmetika v tilohdch ke zkouSkam z II. a I11. odboru
méstanskych Skol, pro Zactvo stied. $kol a ucitelskych ustavii,
Ceskoslovenska graficka Unie a. s., Praha, 1936, 290 stran.

Jednalo se o sbirku 569 fesenych uloh, kterou Metod¢j Ostry
reagoval na vynos ministerstva $kolstvi a narodni osvéty ze dne 23. ledna
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1935, jimz byl vydan novy zkusebni fad pro zkousky ucitelské zptisobilosti
pro méstanské Skoly. Pozadavky na matematiku byly rozsifeny a tato kniha
meéla usnadnit pfipravu na ni.

Knihu tvotilo peclivé komentované vzorové feSeni Uloh. Slovni
komentaie byly ¢astym pomocnym doplitkem podrobnych postupi. Znalost
vzorcl byla piredpokladana a studentim bylo jiz pfedkladano jen minimalni
nutné odvozovani.

Néplit matematiky na ucitelskych tstavech zde byla rozdélena do
38 paragrafii. Jednotlivé ulohy byly ¢islovany od prvni v prvnim paragrafu
po posledni 569. v paragrafu 38.

Obsah sbirky
§ 1. Rozklad v kmenné Cinitele (6 stran);
§ 2. Nejvetsi spolecna mira M (1 strana);
§ 3. Nejmensi spolecny nasobek 7 (1 strana);
§ 4. Zlomky (4 strany);
§ 5. Limity (3 strany);
§ 6. Rovnice prvniho stupné o jedné neznamé (9 stran);
§ 7. Uméry (7 stran);
§ 8. Mocniny (6 stran);
§ 9. Odmocniny (6 stran);
§ 10. Cisla imaginarni (6 stran);
§ 11. Rovnice iracionalni (9 stran);
§ 12. Logaritmy (11 stran);
§ 13. Logaritmické rovnice (4 strany);
§ 14. Exponencialni rovnice (9 stran);
§ 15. Procentovy pocet (5 stran);
§ 16. Jednoduché urokovani (2 strany);
§ 17. Lhiitovy pocet (2 strany);
§ 18. Cenné papiry (2 strany);
§ 19. SméSovaci pocet (4 strany);

§ 20. Rovnice prvniho stupné o dvou neznamych (12 stran);
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§ 21. Rovnice prvniho stupné o tfech a vice neznamych (11 stran);
§ 22. Rovnice druhého stupné o jedné neznamé (13 stran);

§ 23. Rovnice tfetiho stupné¢ o jedné neznamé (7 stran);

§ 24. Rovnice ¢tvrtého stupné o jedné neznamé (8 stran);

§ 25. Rovnice patého a vyssiho stupné o jedné neznamé (8 stran);
§ 26. Rovnice druhého stupné o dvou neznamych (14 stran);

§ 27. Rovnice vyssich stupiiti o dvou neznamych (8 stran);

§ 28. Rovnice vyssich stupiili o vice neznamych (6 stran);

§ 29. Aritmetické fady (5 stran);

§ 30. Geometrické tady (10 stran);

§ 31. Rady aritmeticko-geometrické (3 strany);

§ 32. Jiné fady (9 stran);

§ 33. Slozité trokovani (25 stran);

§ 34. Skupiny (9 stran);

§ 35. Binomicka poucka (4 strany);

§ 36. Pocet pravdépodobnosti (11 stran);

§ 37. Pojistovani (10 stran);

§ 38. Derivace a extrémy funkei (13 stran).

Z hlediska studia urovné finan¢ni matematiky jsem podrobil analyze
nasledujici paragrafy:

§ 16. (obsahoval 5 tloh s pofadovymi Cisly od 206 do 210);
§ 17. (obsahoval 5 uloh s poradovymi Cisly od 211 do 215);
§ 18. (obsahoval 5 uloh s poradovymi Cisly od 216 do 220);
§ 33. (obsahoval 44 uloh s pofadovymi ¢isly od 435 do 478).

Paragrafy cislo 16 az 18 se zabyvaly jednoduchym urokovanim
ajeho vyuzitim v bézném Zzivoté. Znalost tohoto urokovani patfila mezi
zakladni dovednosti studentl, proto autor povazoval za dostate¢né uvedeni
jen malého mnozstvi ptikladii. Uved'me pro posouzeni naro¢nosti jednu
ulohu vcetné kompletniho feseni z kazdého z téchto paragrafi.
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§ 16. Jednoduché urokovani — uloha ¢islo 208

Jest urciti diskonto z 1250 K¢, splatnych po 10 mesicich, pri 5%
urokové mire.

1% = 1250 K¢ : (100 + 222) = 12 K,

100% = 1200 K¢.
Hotové zaplaceni c¢ini 1200 K¢, diskonto se rovna:

1250 K¢ — 1200 K¢ = 50 K&, ([OZ], str. 93)

§ 17. Lhiitovy pocet — tloha Cislo 213

Dluznik ma sloziti za 6 mésicit 3000 K¢, kolik zaplati hotove, hodla-
i zapraviti zbytek za 9 mésicii?

Dluznik si mize ponechati
3000 K¢ 6 mes. = 18000 K¢ 1 més.,
ponecha si vSak
(3000 —x) K¢ 9 mes. =9 (3000 — x) K¢ 1 mes.
takze
9 (3000 — x) = 18000
x=1000
Dluznik zaplati hotove 1000 K¢. ([OZ], str. 95)

§ 18. Cenné papiry — tiloha ¢islo 217
Pri kterém kursu byla koupena 6% piijcka, vynasi-li ve skutecnosti
6,4 %?
Kursovni cena je pod pari a rovna se jistiné, kterd pri 6,4 % dava
rocné 6 K¢ uroku.
_6-100
T 64
Dluhopisy byly koupeny pri kursu 93,75 K¢. (|OZ], str. 96)

= 93,75

V téchto tfech paragrafech vénujicich se finan¢ni matematice bylo
studentovi predlozeno k opakovani celkem 15 uloh zaméfenych na
jednoduché urokovani a nckteré jeho aplikace. Pfi takto malém mnozstvi
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ptikladt byla volena jednoducha témata, aby si student mohl latku pohodlné
arychle zopakovat.

Mnohonasobné vétsi rozsah mél paragraf Cislo 33, jehoz priklady
operovaly se slozitym urokovani. Témata byla standardni jako v jinych
sbirkach — rast ulozené jistiny, splatnost pohledavky, pravidelné vklady,
zakladani diichodt a splaceni dluhii. Ulohy nebyly voleny piehnané slozité,
protoze tento typ Urokovani mél vice vyuziti. Aby byla pokryta cela skala,
autor jich zaradil 44. Uved’'me dva ptiklady s feSenim na ukazku.

Uloha ¢&islo 447

Pri které urokové mire Ize vyrovnati dluh 820 K¢ dvema splatkami
po 441 K¢, a to koncem 1. a 2. roku?

441 441
820 = — +—,
a q

820¢2 — 441q — 441 = 0,

441 + ,/441(441 + 820 - 4) 441+1281 21 21
Nz = 1640 T T 160 200 AT
Zaporny koren nemd vyznamu.
21
1+ 100 = 20'
100 + x = 105,

x = 5 %. ([0Z], str. 221)

Uloha ¢&islo 467

Nekdo si ukladal po 20 let na pocatku roku 1000 K¢, cimz si zajistil
po dalsich 15 rokii rentu. Jest urciti jeji vysi pri 4% celorocnim slozZitém
urokovani.

Po 20 letech jest

x X x

X
20 19 18
aq®+aq® +aq®+ - tag==+—+—+ - +—,
q qZ q3 q15

q20_1_x q15_1

R

a-Qz0 =X Rys,
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a- Qo
X = R =a-Qy U5 =1000-30,969202 - 0,089941,
15

log 30969 = 4,49093, log 0,089941 = 0,95396 — 2,
log x = 3,44489,
x = 2785,4 K¢. ([OZ], str. 233)

Hodnoceni sbirky

Jednalo se o kvalitni sbirku feSenych ptikladu, s jejiz pomoci student
mohl velmi rychle projit a zopakovat vSechna témata stfedoskolské
matematiky pozadovana pii zavéreénych zkouSkach. Mnozstvi piikladd
nebylo pfehnané, pramérné jich pfipadalo 15 na jeden paragraf. Jak jsme
videli vyse, pocty se téma od tématu velmi liSily. To bylo dano piedevsim
naro¢nosti a rozsahem latky, pozadavky ke zkousce atd. Postoj autora v tom
mohl hrat, podle mého nazoru, jen vedlejsi roli.

Sbirka se bohuzel nedala pouzivat zcela osamocené. Pii sledovani
jednotlivych krokli predevSim pravé v paragrafech vénovanych finan¢ni
matematice bylo nutné mit k dispozici spolu s logaritmickymi tabulkami
také tabulky urocitell, stradateld a umofovatell; ty vSak nebyly soucasti
sbirky. Autor pfedpokladal, Ze sbirka bude pouzivana jako doplikovy
studijni materidl zejména pro zavérecna shrnuti a pripravu ke zkouskam.
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3.4 Shrnuti

Nas§ narod byl pfed rokem 1918 v podru¢i Rakousko-Uherské
monarchie. Mohlo by se zdat, Zze po osamostatnéni by byla logicka snaha
o zptetrhani vSech pout s minulosti. NaStésti se to nestalo. Na§ novy
samostatny stat prevzal z minulych let to dobré. Mezi kvalitni ¢asti dédictvi
patiil také vzdélavaci systém, ktery existoval jiz od osmnactého stoleti a byl
léty zdokonalovan. Na jednotlivych vydanich ucebnic matematiky jsme
sledovali, jak velké procento textli bylo pfevzato z dob pied prvni svétovou
valkou. Mnoha vydani doznala jen malo zmén a byla vzapéti k dispozici
mladezi nového samostatného statu, jenz si byl védom potieby vzdélanych
lidi, a proto v rozvoji Skolstvi nepolevoval.

Zasadni profesionalni dohled nad ucéebnicemi matematiky méla
v nasi republice Jednota ceskych matematikii a fyzikit, jez se vyznamné
podilela na vydavani ucebnic a garantovala jejich odbornou troven.

Nutnost vzdélanych lidi pro fizeni infrastruktury statu vedla spolu se
zkvalitnénim stfedniho Skolstvi k zakladani a rozSifovani vysokych $kol.
Uchazeci o vysokoskolské studium ocenili kvalitu a hloubku ucebni latky na
sttednich skolach. Narocnost sttedoskolského studia predevsim na realkach
a gymnaziich se nevyhnuly ani oblasti finan¢ni matematiky. Pro
svédomitého absolventa stiedni $koly nebyl problém vypracovat umorovaci
plan ¢i plan spoteni a obecné dobfe hospodafit s penézi. Domnivam se, ze
pokud by kvalita vzdélavani neméla tuto uroven, byl by dopad hospodaiské
krize na prelomu dvacatych a tficatych let dvacatého stoleti jeste hlubsi.

139



3.5 Seznam literatury a internetovych zdroji

[MU]

[S1]
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Jindtich Muk: Aritmetika pro Sestou a sedmou tridu redlek,
1. vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol. sr. 0.,
Praha, 1926, 168 stran.

(2., v podstaté nezménéné vydani — 1930, 184 stran)

Jindtich Muk: Aritmetika pro vyssi tridy realek, 3. vydani,
Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol. s r. 0., Praha, 1936,
339 stran.

(1. a 2. vydani — viz [MJ2] a [MJ3])

Jindfich Muk: Aritmetika pro ctvrtou a pdtou tridu gymnasii
arealnych  gymnasii, 1. vydani, Profesorské nakladatelstvi
a knihkupectvi, spol. s r. 0., Praha, 1924, 261 stran.

(2. vydani — 1928, 260 stran)

Jindfich Muk: Aritmetika pro Sestou tridu gymnasii a realnych
gymnasii, 1. vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol.
sr. 0., Praha, 1925, 123 stran.

Jindtich Muk: Aritmetika pro sedmou tridu gymnasii a redlnych
gymnasii, 1. vydani, Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol.
s r. 0., Praha, 1927, 148 stran.

Jindtich Muk: Aritmetika pro vyssi tridy gymnasii, redlnych
gymnasii a reformovanych redlnych gymnasii, 2. upravené vydani,
Profesorské nakladatelstvi a knihkupectvi, spol. s r. 0., Praha, 1935,
303 stran.

(1. vydani — viz [MJ6] a [MJ7]; dotisky 2. upraveného vydani —
1945-1948)

Augustin Matolin: Pocetnice pro horni stupen obecnych skol (Ctvrta
pocetnice pro ménétiidni Skoly obecné), pro 6., 7. a 8. Skolni rok,
Statni nakladatelstvi, Praha, 1926, 175 stran.

(1. vydani — 1913, 175 stran, dal$i vydani (bez ¢islovani) — 1924,
175 stran, 1926, 175 stran, nezménény otisk vydani z roku 1926 —
1927, 175 stran, 6. vydani — 1929, 175 stran, 7. opravené vydani —
1932, 171 stran)

Metod¢j Ostry: Aritmetika v ulohdch ke zkouskam z Il. a III. odboru
méstanskych Skol, pro Zactvo stred. Skol a ucitelskych ustavii,
Ceskoslovenska graficka Unie a. s., Praha, 1936, 290 stran.

Jan Kozak, Jan Rocek: Pocetnice pro 6., 7. a 8. Skolni rok vsech skol
obecnych, nové zpracovali: FrantiSek Patek a kolektiv, 1. vydani,
Statni nakladatelstvi, Praha, 1927, 228 stran.

(2. pozménéné vydani — 1931, 194 stran)
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[R1]

[R2]

[R3]

[VA]

[101]

[102]
[103]
[107]
[108]

Alois Riha: Aritmetika pro ucitelské tistavy. Dil prvni. Pro prvni
rocnik, 1. vydani, Ceskoslovenské graficka Unie a. s., Praha, 1935,
168 stran.

Alois Riha: Aritmetika pro ucitelské istavy. Dil druhy. Pro druhy
rocnik, 1. vydani, Ceskoslovenské graficka Unie a. s., Praha, 1936,
116 stran.

Alois Riha: Aritmetika pro ucitelské iistavy. Dil tieti. Pro tieti
a ctvrty rocnik, 1. vydani, Ceskoslovenska grafickd Unie a. s., Praha,
1937, 186 stran.

Miloslav A. Valouch, Miloslav Valouch: Tabulky logaritmicke,
10. ptepracované vydani, Jednota Ceskoslovenskych matematik
a fysikd, Praha, 1937, 203 stran.

(1. vydani — 1904, 149 stran; 2. vydani — 1913, 168 stran;
3. rozsitené vydani — 1919, 188 stran; 4. vydani — 1921, 188 stran;
5. rozsitené vydani — 1923, 203 stran; 6. vydani — 1926, 203 stran;
7. vydani — 1929, 203 stran; 8. ¢astecné zménéné vydani — 1931,
203 stran; 9. vydani — 1935, 203 stran)

Internetové zdroje
Nérodni pedagogickd knihovna J. A. Komenského, Praha:
http://www.npkk.cz.
Online katalog Narodni knihovny CR: http://www.nkp.cz.
Jednota ¢eskych matematikt a fyzika: http://www.jemf.cz.
Wikipedie, oteviena encyklopedie: http://cs.wikipedia.org.
Wikipedia, the free encyclopedia: Attp://en.wikipedia.org.
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