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STOMACHION

ZDENEK HALAS

Archiméduv spis Stomachion pojednava o stejnojmenné skladac¢ce vyrobené
ze Ctrnacti kouskl slonoviny, jez vznikly rozdélenim jednoho velkého étverce.
Jednotlivé dilky maji rizné tvary: jeden je pétitthelnik, dva jsou ¢tytihelniky
a ostatni jsou ruzné trojuhelniky. Z téchto kousku bylo mozno sestavovat roz-
liéné obrazce ve tvaru zvitat, lidi ¢ pfedméti. Archimédés ji vénoval pojednanti,
z néhoz se ndm dochovaly jen dva fragmenty: fecky (obsazen v Archimédové
palimpsestu) a arabsky. Tyto zlomky jsou velmi kratké, a tak ndm v jejich in-
terpretaci poméhaji zminky, které se nam o sklddacéce stomachion dochovaly
u nékolika antickych autort.

1 Stomachion v antice

Nejpodrobnéjsi popis hiicky stomachion nachézime u fimského basnika De-
cima Magna Ausonia! (4. stol. po Kr.), ktery sestavil na Zadost cisafe Valen-
tiniana z verst Vergiliovych dél baseti Cento nuptialis (Svatebni cento), v niz
popsal prubéh svatby a jeji zavrseni. Pfedchazi ji Gvodni dopis, v némz vysveét-
luje, co je cento® a jak se sestavuje. Vyjmenovavéa pfitom kombinace réiznych
meter, jejichZ slozenim vznikne hexametr. Tato metra je tedy potifeba umné
skladat tak, aby se dopliiovala a vznikl hexametr, takZe bys mohl rici, Ze je to
jako hra, kterou Rekové nazijvaji stomachion®. Jsou to kostecky, celkem jich je
¢trndct, a magi tvar geometrickych utvari. Neéktere jsou trojuhelniky se stejnymi
stranami, jin€ se stranami ruznych délek, nékteré soumérné, nekteré s pravymi
uhly, nekteré s obecnymi; nazyvaji se rovnoramennymi a rovnostrannymi troj-
uhelniky, také pravouhlymi a obecnymi. Ruznym sestavovdanim téchto kouski
k sobé vzniknou podoby bezpoctu tvari: obludny slon, zurivy kanec, letict husa,
gladidtor* ve zbroji, c¢thajici lovec a $tékajici pes — dokonce i vé¥ a konwvice

1 Ausonius se narodil kolem roku 310 v Burdigale (dne$ni Bordeaux), kde se stal profeso-
rem gramatiky a rétoriky. Roku 364 jej povolal ke dvoru cisaf Valentinianus I., aby vychovaval
jeho syna Gratiana, budouciho cisafe. Nasledné zastaval vefejné funkce véetné konzulatu. Po
Gratianové smrti se stdhl do tstrani, kde se vénoval literarni tvorbé. Zemfel kolem roku
393/4. Jeho poezii charakterizuje technickd a formalni dokonalost, vysokd erudice vedena
snahou o to, aby se neztratilo nic z fimské kultury, zadjem o Skolské prostiedi a jista ideali-
zace projevujici se v nevnimavosti ke skuteénym problémim doby: vylidiiovani a chudnuti
venkova, borticim se hranicim fiSe a nabozenskym nesvaram.

2 Jedna se o béseti slozenou z versi a jejich &asti, které jsou pievzaty z basni jiného autora.
Vétsinou se takto vznikla basen tyka naprosto odlisného tématu.

3 V textu latinského vydani Ausonia je sice uvedeno slovo ostomachion, z kritického
aparatu vsak vyplyva, Ze nejlepsi rukopisy obsahuji slovo stomachion, na coz upozornuje
také J. L. Heiberg v [Hei]. Slovo ostomachion bylo pravdépodobné chybné spojeno s dotéov
(osteon, kost) a payia (machid, boj, bitva), tedy boj kosti.

4 Tzv. murmillo (u Ausonia pséano mirmillo), jedné se o druh téZce ozbrojeného gladidtora,
ktery mél $tit chranici celé télo, chranice holeni a mec. Na jeho prilbé byla nakreslena ryba.
Proti nému stal v boji retiarius (sitar) ozbrojeny rybéafskou siti, trojzubou vidlici a dykou.
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a bezpocet jingch takovijch obrazcu, jejichZ riznorodost zdvisi na dovednostech
hrace. Zatimco vsak je harmonicke slozeni dovedného hrdce uzZasné, sméska vy-
tvotend hrdcem neobratnym je smésnd. KdyZ jsem toto predem uvedl, tak uvidis,
Ze ja jsem jako ten druhy druh hrdce.

A tak toto malé dilko, cento, je sestaveno stejné jako prdvé popsand hra.
Ddvd do souladu rizné vyznamy, aby ndhodné spojené kousky vypadaly tak,
jako by spolu zcela prirozené souvisely a neprosvitala mezi nimi Zddnd trhlina,
aby to nevypadalo, Ze byly spojeny ndsilné, aby podivné nevycénivaly a nebyly
nesouvisle rozlozeny.’

Ausonius tedy prirovnava druh poezie, v niz se misi riazné druhy meter, ke
hie, kterou Rekové nazjvali stomachion a ktera se hréla se ¢trnacti kousky
slonoviny ve tvaru rovnoramennych, rovnostrannych, pravothlych ¢i obecnych
trojuhelnika®. Udava pfitom pifklady obrazcil, které 1ze z téchto kouski sloZit.

Druhym svédectvim je basen, kterd nese ,stomachion“ prfimo ve svém né-
zvu’. Jejim autorem je Magnus Felix Ennodius® (473/4-521), ktery byl bisku-
pem v Pavii.

STOMACHION ZE SLONOVINY
(prel. Radomir Buzek)

Muzské srdce umdlévaji rozrusena lehkou tryzni:
zenam je dovoleno hrat.
Rozprostiraji hru, kterou poslal slon z marmarického kraje,
jeji rozlozené dilky zakratko dostévaji tvar.
Mladé divky se uc¢i proradné zertovat o trestu:
vzdyt Zenam je vlastni ubliZovat smichem.
Na tisic tvaru dokazou poskladat v tésném pouzdre;
veskera slonovina, Zeno, je schrankou tvého srdce.

Ve tfetim a ¢tvrtém versi ¢teme svédectvi o tom, jak se stomachion hrélo:
jednotlivé kousky slonoviny ve tvaru geometrickych atvart se rozlozily, hrac si
je postupné bral a skladal z nich novy ¢i pozadovany obrazec.

Zv1astné vyzniva predposledni vers. Zda se, jako by se jednotlivé tvary skla-
daly pouze ve ¢tvercovém pouzdre, v némz byly dilky umistény. Neni vSak jasné,
co by pak bylo cilem hry — snazili se hraci dilky poskladat vzdy jen do ¢tverce?
Stiidalo se pfi tom vice hract? Tato interpretace by mohla podporit hypotézu
o tom, ze Archimédés ve svém spise Stomachion zkoumal, kolika zpisoby lze

5 Ptelozeno z vydani: Decimi Magni Ausonii Burdigalensis opuscula. Ed. R. Peiper, Teub-
ner, Leipzig, 1886.

6 Je zajimavé, Ze o étyithelnicich a pétithelniku neni v citatu zminka.

7 Bésen je prelozena z vydani [En], str. 602, kde je nadepsdna De ostomachio eburneo.
Nejlepsi rukopisy vSak maji v nazvu ,stomachio®.

8 Psal prozaické spisy, basné a epigramy, v nichz je hojné p¥itomen svét pohanské klasiky,
o némz hovoti se steskem, jaky u biskupa udivuje.
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vSech ¢trnact dilkd sestavit do tvaru puvodniho ¢tverce. U této hypotézy se
jesté zastavime v komentafi k feckému zlomku textu Stomachion. Co se vsak
tyce hry samotné, na zékladé ostatnich antickych svédectvi je pravdépodob-
néjsi, ze se v tomto versi hovori o tom, ze divky dokézi z dilkt sestavit tvary
velmi mnoha raznych véci, pricemz skladani neprobiha primo v tésném pouz-
dfe (,rozprostiraji hru“), ale v ném je jen uloZeno étrndct dilkt skryvajicich
ohromny potencil variability tisice tvart.?

Dalsi zminky o stomachion nachazime u latinskych gramatik?.'® Na za¢atku
tfeti knihy pojednani Ars Grammatica, kterou sepsal ve ¢tyfech knihdch Ma-
rius Victorinus!! (4. stol.), je zminéna tzv. ,archimédovskd krabicka® (loculus
Archimedius) obsahujici ¢trnact kouski ze slonoviny.

Autorem vyznamného pojednéni o metrice vénovaného Neronovi byl Caesius
Bassus (1. stol. po Kr.). Tento spis se sice nedochoval, ale na jeho zékladé sepsal
pojednédni o metrice latinsky gramatik Atilius Fortunatianus (4. stol.). Na jeho
konci je uvedena pobidka k praktickému procvicovani probrané latky, v niz
nachéazime dal$i informace o loculus Archimedius:

Doslo-li na procvicovdni, piusobi pri zkoumdni meter potéseni, kdyz hbité
pozndvame, odkud ta kterd pochdzeji, jakym zpisobem jsou sloZena a kdyz mai-
zZeme vymyslet mnohd dalsi.

Jestlize ndm totiZ byla v chlapeckych letech k posileni pameti velice prospésnd
ona archimédovskd sklddacka, kterd obsahuje ¢trndct kousku ze slonoviny, kaZdy
s ruznymi uhly, které jsou poskldddny do ctverce, a diky nasemu rozlicnému
preskldddvdni vytvdii jednou prilbu, podruhé diyku, jindy sloup, lod ¢i nescéetné
mnoho dalsich tvari — oc vétsi rozkos a plnéjsi uzitek ndm mohou prindset
rozliécnd zpracovani meter, drzime-li v rukou bdsné, kdyZ si pak u bdsniki po-
vsimneme, Ze metra, jeZ unikaji pozornosti nezkusenych, byla timto uménim
rytmizovdna a spojena se zpévem?

Kromé seznamu predméti, které lze z jednotlivych kouskt slonoviny slozit,
zde nachizime vyznamné svédectvi o tom, ze pro déti hra slouzila k procvi-
¢eni paméti. Pti skladani stomachion se tedy pravdépodobné nejednalo pouze
o kreativni objevovani novych tvard, ale také o opétovné sestaveni predlozenych
tvart zndmych a osvédcenych.

Nézev hry loculus Archimedius vSak neznamend, Ze by tuto hru vymyslel
sam Archimédés. Oznaceni Archimedius muze naznacovat, ze Archimédés hru

9 Latinsky Angusta norunt res mille includere capsa. Latinské ,includere® také znamend

yuzaviit“,  shrnout®.
10 Keil H.: Grammatici Latini VI. Teubner, Leipzig, 1874. Pfislusna pasaz z Victorina
je uvedena na str. 100, z Fortunatiana je na str. 271 a 272 — odtud také prekladame nize
uvedenou pasaz.
11 Uspésny feénik pochézejici z Afriky; za jeho zésluhy ve $kolském piisobeni a za kvality
plamenného fe¢nika mu byla na fimském foru vztycena socha. Vénoval se logice a novoplatén-
ské filosofii, po obraceni ke kiestanstvi sepsal tfi knihy Prot: Areiovi a komentaie k Pavlovym

epistolam.
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studoval z matematického hlediska. Mtze vsak také vyjadfovat jeji obtiZznost,
jako je tomu ziejmé i v Uloze o dobytku, jejiz dochovany fecky text nese nadpis
Probléma Archimédeion.

2 Arabsky zlomek

Popistim sklddacky stomachion dobie odpovidd arabsky text, ktery nalezl
§vycarsky historik matematiky Heinrich Suter!'? (1848-1922) ve dvou arabskych
kodexech!? uloZenych v tehdejsi kralovské knihovné v Berling. Tentyz arabsky
text poté nalezl jesté v Bodleyové knihovné v Oxfordu'# a v Londyné!®. Pro-
toze se text oxfordského a londynského kodexu neodliSoval od textu kodextu
berlinskych, zaméfil se H. Suter ve svém vydani'® arabského textu pouze na
oba kodexy berlinské. K arabskému textu ptipojil také némecky preklad, ktery
ve svém novém vydani Archimédova dila [Hei] pozdé&ji pfetiskl s malymi upra-
vami'” dansky klasicky filolog a historik antické matematiky Johan Ludvig Hei-
berg (1854-1928). Nésledujici text vychéazi z némeckého prekladu Suterova.!®

Ve jménu boha milosrdného a slitovného! Miij pane, propiij¢ mi zdar a zpi-
sob, at to pro mne neni obtizné!*°

Kniha Archimédova o rozdéleni obrazce stomachion®® na ¢étrnact obrazci,

které jsou k nému v [racionalnim] poméru®!.

Narysujeme étverec??, necht je to ABGD, rozptlime BG v E, sestrojime
EZ kolmo na BG, vedeme uhlopricky AG, BZ a ZG, rozpulime rovnéz BE

12 V&tsinu svého zivota ptisobil jako gymnazialni profesor v Curychu. Vénoval se ptrede-
v§im déjindm isldmské matematiky a astronomie.

13 Oba berlinské kodexy popsal v élanku Uber zwei arabische mathematische Manuskripte
der Berliner Konigl. Bibliothek. Biblioth. math. 1898, 73—78. Jednalo se o kodexy oznacené
Mf. 258 a Mq. 559.

14 Tento kodex je oznaden ¢islem 960.

15 Ulozen v Library of the India Office.

16 Suter H.: Der Loculus Archimedius oder das Syntemachion des Archimedes. Zum
ersten mal nach zwei arabischen Manuskripte der Koniglichen Bibliothek in Berlin heraus-
gegeben und tibersetzt. Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik 9(1899), str. 491-500.

17 Viz strany 420-424. Jedna se vesmés o interpunkci, ¢lenéni do odstavcii a nahrazeni
zkratky ,,Dr.“ pro trojihelnik (ném. Dreieck) symbolem A.

18 Pro prehlednost vsak z Heibergova vydani pfejimame ¢lenéni do odstavcii a oznadeni
trojuhelniku pomoci symbolu A. Podobné také doplnujeme odkazy do Eukleidovych Zdkladyi.
Slova pfidana pro usnadnéni pochopeni smyslu textu uvadime v hranatych zavorkach. Jelikoz
se jedna o delsi citat, neodlisujeme jej obvyklou kurzivou. Dékuji doc. Leo Bockovi za pomoc
pii praci s némeckym textem.

19 Jedna se o obvyklou tvodni formuli uvadénou ve spisech islamskych autort.

20 Suterovo vydani obsahuje piepis ,sitemasion”, ptipousti se zde také éteni ,sitomasion®;
arabsky text vSak neni vokalizovan, piesné ¢teni tedy nelze s jistotou uréit. Recké y se
v arab$tiné obvykle pfepisovalo jako ,$“, napt. arabské , ArSimides* odpovidd feckému
»Archimédés“.

21 Dnes bychom fekli, ze podil obsaht jednotlivich obrazcti k obsahu celého ¢tverce je
racionalni cislo.

22 V obou arabskych kodexech je uveden ,rovnobéznik“, nicméné cely nasledujici text
hovoii o ¢tverci.
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v H a sestrojime HT kolmo na BE; potom prilozime pravitko k bodu H
a nasmeérujeme jej k bodu A a vedeme HK, rozpulime AL v M a vedeme
BM, tak je obdélnik AE?3 rozdélen na sedm dilii. Potom rozpiilime GD v N,
stejné tak ZG v C, vedeme EC, prilozime pravitko k bodiim B a C a vedeme
CO, vedeme jestée CN, tak je také obdélnik ZG rozdélen na sedm dila, ale
jinym zpiisobem, nez ten prvni, a tak je cely ¢tverec [rozdélen] na étrnact dili.

A z D
M
L 0
T
- N
p C
%
Q
B H E G

Nyni dokazeme, zZe kazdy z téch ¢trnacti dilua je k celému c¢tverci v racional-
nim?* poméru.

Jelikoz je ZG uhlopfickou obdélniku ZG, tak je A\ DZG polovinou tohoto
obdélniku, tedy c¢tvrtinou ctverce; ale AGNC' je ¢tvrtinou AN DZG, protoze
prodlouzime-li EC, tak prochazi bodem D, a pak je také /\ GDC' polovinou

A DZG a je roven obéma N GNC a DNC dohromady; je tedy AGNC = 1—16

étverce. Jestlize nyni dale predpokladame, ze piimka OC' sméruje k bodu B,
jak byla také skutecné narysovana, tak je pfimka NC rovnobézna se stranou
BG ¢tverce, resp. A OBG, mame tedy pomér [Eukl. VI,2]:

BG: NC =GO :NO;

BG je vsak ctyinasobkem NC, je tedy také GO c¢tyfnasobkem NO, proto
je nyni GN trojndsobkem NO a AGNC trojndsobkem ONC [Eukl. VI1];

protoze vsak, jak jsme ukdzali, je ANGNC = % Gtverce, tak je AONC = 4—18

¢tverce. Protoze je ddle A GDZ = § ¢tverce, a proto GNC je jeho 7z a A NCO

je jeho ﬁ, tak zbyva pro ¢tyfiahelnik DOCZ = % plochy ¢tverce. Podle piedpo-

kladu®® prochézi déle piimka NC bodem F, a CF by bylo rovnobézné s GE,
takze mame pomér [Eukl. VI4]: EG : CF = EQ : CQ = GQ : FQ; pro-
toze nyni?® EQ =2CQ a GQ = 2 FQ, tak je A EQG dvojnasobkem kazdého

23 V antické matematice se obdélniky a &tverce bé&zné oznacovaly pouze pomoci dvou
vrchola predstavujicich jejich thlopticku.

24 Pojem ,racionalni“ je v arabském textu na tomto misté skuteéné uveden. Na zacatku
a v zavéru textu vsak toto slovo chybi. Dopliujeme jej tam proto v hranatych zavorkach.

25 Minéna je cela konstrukce stomachion.

26 Zde bychom na, zékladé piedchoziho poméru oéekavali: ,,Protoze nyni EG = 2CF, je
také EQ =2CQ aGQ =2FQ, ...«
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z obou A GCQ a EFQ [Eukl. VL1]; je vSak zfejmé, ze je NEGZ =2 A\ EFG
[Eukl. VL1, nebot je ZE = 2 FE; A EGZ je viak = % &tverce, tedy A EFG
je jeho %, ten?” je v8ak trojnasobkem kazdého z obou A\ EFQ a GCQ, tedy
kazdy z téchto obou N\ = i étverce AG a N\ EGQ je dvojnasobkem kazdého
z obou A EFQ a GCQ, je tedy = 1—12 ¢tverce. Protoze je dale ZF = EF, tak je
A ZFG = A EFG [Eukl. VI,1]; jestlize nyni odebereme A GCQ = A EFQ, tak
ziistane Ctyruhelnik FQCZ = N\ EGQ, je tedy také ¢tyituhelnik FQCZ = 1—12
Ctverce AG.

Nyni mame ¢tyithelnik ZG rozdélen na sedm dilii a piechazime nyni k déleni
druhého ¢tyitahelniku.

Protoze jsou BZ a EC dvé rovnobézné thlopricky [Eukl. VI,2] a ZF =
EF, tak je AZLF = EFQ [Eukl. VI,19)], a proto A ZLF = 3 ¢tverce AG.
Protoze BH = HE, tak je A\ BEZ ¢&tyfndsobkem A\ BHT, nebot kazdy z nich
je pravouhly;®® jelikoz véak \ BEZ = i ¢tverce ABGD, tak je A BHT jeho
Sestnactinou. Podle naseho piedpokladu®® prochéazi dale piimka HK bodem A,
méme tedy pomér [Eukl. VI,4]:

AB:HT = BK : KT,

je vsak AB = 2HT, tedy také BK = 2KT, a proto BT = 3KT, je tedy
A BHT trojnésobkem AN KHT [Eukl. VIL1]; protoze viak ABHT = & ce-

lého ctverce, tak je A KHT = jeho ﬁ. Kromé toho je A BKH dvojnasob-

kem AKHT [Eukl. VL], tedy = 55 ¢tverce. Jelikoz je dale BL = 2ZL

a AL = 2LF*° tak je N\ ABL dvojnisobkem N\ ALZ a A\ ALZ dvojnasob-

kem A ZLF [Eukl. VL1]; protoZe je viak AN ZLF = i celého ctverce, tak

je NALZ = jeho ﬁ, tedy3! AN ABL = %; je vSak NABM = ABML
[Eukl. VIL1], tedy kazdy z obou téchto trojuhelnikii = % Ctverce. Zbyva
jesté pétithelnik LEEHT = poloviné Sestiny [a] navic poloviné osminy celého

Gtverce.32

Rozdélili jsme tedy také obdélnik3® AFE na sedm dilti, a tak je cely obrazec
ABGD rozdélen na ¢étrnact dilii, které jsou k nému v [racionalnim] poméru,
a to je [to], co jsme chtéli [dokédzat].

Kniha Archimédova o obrazci stomachion byla dokoncéena v pondéli 6. rabi* I.
10613%.

27 Minén je A EFG.

28 Zduvodnéni je zde neuplné; je tieba dodat, ze EZ = 2 HT.

29 Minéna je opét celd konstrukce stomachion.

30 Argumentace je chybna; prestoze se jedna o spravnd tvrzeni, nenavazuji na uvedené
predpoklady. Navazat lze naptiklad takto: ,a A ABL je podobny A FZL, tak je A ABL =
4 /A ZLF [Eukl. VI4]“.

31 Minéna je Sestina celého ¢tverce.

32 Obsah pétithelniku je tedy roven (ﬁ + %) obsahu celého ¢tverce.

33 Oba arabské kodexy vsak maji ,étverec”.

34 Tj. v bfeznu 1651.
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Co se ty¢e nazvu hry stomachion, H. Suter pfedkladé v ¢ldnku [Sut2] hypo-
tézu, Ze se stomachion nazyva syntemachion (cuvteudyiov). Cini tak na zakladé
arabského sitemdsion, coz podle Sutera odpovida feckému syntemachion. Toto
fecké slovo pak odvozuje od temachion, coz je zdrobnélina temachos (tépoyoc,
odfezek). Jednalo by se tedy o sklddani kouskti néjakého celku.

Kromé Suterovy hypotézy se nabizi jesté vysvétleni na zakladé latinského
stomachari (zlobit se). Nazev by pak naznacoval hnév, kdyz se stale nedaii
slozit néco pékného. Podobné je zloba z netspéchu obsazena v nazvu znamé
stolni hry Clovéce, nezlob se.

Dochovana podoba arabského textu Archimédova spisu Stomachion pisobi
ucelené: ma tvod a zaveér, ktery je obvykly v islamskych spisech, cil uvedeny na
zacatku spisku je v nasledujicim textu splnén. Piesto nelze vyloudit, ze byla do
arabstiny prelozena pouze maléd ¢ast pivodniho pojednani. Podstatné odlisny
obraz o podobé Archimédova spisu Stomachion totiz podéava fecky fragment.

3 Recky zlomek

Krétce po objevu arabského prekladu Archimédova Stomachion byl objeven
fecky psany kodex3?, jenz je dnes znam pod oznacenim Archimédiv palimpsest.
Néro¢ného studia smytého matematického textu se ujal dansky klasicky filolog
a editor Archimédova dila J. L. Heiberg, ktery zde kromé mimotradné zajima-
vého a do té doby zcela ztraceného spisu Metoda objevil na dvou listech zlomek
textu Archimédova Stomachion. Jeho prepis pak publikoval roku 1913 ve dru-
hém vydéni Archimédova dila [Hei] spolecné s vlastnim piekladem do latiny
a Suterovym piekladem arabské verze do némdiny.

Archimédiv palimpsest je dodnes jedinym zdrojem feckého textu Stoma-
chion. Zachovalo se z ného velmi méalo — pouze dva listy3¢. Navic se jedna
o posledni listy kodexu, takze jsou velmi poskozené jak plisni, tak také me-
chanicky. Tyto listy jsou velmi tenké, obsahuji mnoho mensich dér a pouhym
okem jsou prakticky neéitelné. K nejvétsimu poskozeni (zejména plisni) doslo
paradoxné v poslednich sto letech. Jesté J. L. Heiberg mohl tyto listy pomérné
dobfe precist pouze s pomoci lupy. Fotografie, které pritom poridil, jsou dodnes
nejkvalitné€jsim zdznamem jejich celkové podoby.

Pro¢ se z textu Stomachion zachoval pouze zacatek, lze snadno vysvétlit.
Tento spis byl pravdépodobné zatazen na konci i v ptivodnim kodexu. Pisaf,
ktery jeho listy pouzil k vytvofeni kodexu nového, vyfadil posledni listy, nebot
byly nejvice opotifebované. Do nového kodexu se tak dostala az folia, ktera byla
déle od konce; ze Stomachion tedy zbyl jediny list obsahujici jeho zacatek.

Prepis, ktery J. L. Heiberg poridil z téchto dvou listi, obsahoval cetné
mezery, nebot ¢4sti textu nebylo moZno pouze s pomoci lupy precist. Néko-

35 Jeho objev je popsan ve studii M. Beévafové v této knize. O dalsich osudech tohoto
kodexu se lze do¢ist napf. v [NN], [NNWT] a v této knize v kapitole Metoda.

36 Jedna se o folia 172 a 177, ktera vznikla z jediného folia 69 obsazeného v ptivodnim
kodexu s Archimédovymi spisy.
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lik let po prostudovani se kodex ztratil. Objevil se pak az na aukci v New
Yorku v roce 1998. Neznamy vlastnik, ktery jej ziskal za dva miliony do-
lard, poskytl cely kodex na deset let ke konzervaci a studiu, jehoz vy-
sledky vyustily v publikaci nového pfepisu celého textu nejprve na inter-
netu (http://archimedespalimpsest.net) a ve vydani reprezentativni publikace
[NNWT] v prosinci roku 2011. Diky modernim technologiim se podafilo za-
celit témér vsechny mezery a opravit néktera slova v puvodnim pirepisu Hei-
bergové.3” Nas cesky pieklad Stomachion vychézi pravé z tohoto nejnovéjsiho
prepisu® feckého textu.3?

Archimédovo Stomachion

Jelikoz takzvané stomachion miize byt predmétem riiznorodych tivah ohledné
premistovani obrazci, z nichz se sklada, uznal jsem za potfebné predné vylo-
zit, kdyz jsem zkoumal velikost celého obrazce, [vSechny obrazce,] na které je
rozdélen, ¢emu je kazdy z nich roven® a podoben, potom pak také jaké tihly
[vzniknou,] budou-li brana jejich spojeni, a vyse [uvedené] je feceno k poznani
toho, kdy z nich vznikajici obrazce k sobé pasuji, at uz jsou strany vznika-
jici v téchto obrazcich v [jedné] pfimce, nebo i malicko schézi, [ale] zraku je
to skryto; takovéto véci jsou totiz divtipné; a chybi-li velmi malo, takze to je
skryto zraku, tak by pro to nemély byt sestavené obrazce odmitnuty. Spise je
7z nich nemalé mnozstvi*! obrazcii, || protoZe [jeden obrazec] miiZe byt sam pre-
mistén na jiné misto rovného a podobného obrazce a zaujmout jiné postaveni.
Kdyz pak i dva obrazce jsou dohromady rovny a podobny jednomu obrazci,
nebo i dva obrazce jsou dohromady rovny a podobny dvéma [jinym] obrazciim
dohromady, vice obrazcti se tvoiff kromé*? premistovéni. Predeslana je jista
véta, kterd k tomuto sméruje.

Bud ZG obdélnik*® a necht je EZ rozpiilena** [bodem] K a necht jsou
z [bodii] G, E sestrojeny*®® [tsecky] GK, BE.

37 Vice se o zpracovani Archimédova palimpsestu lze doéist v élanku o Metodé.

38 Viz [NNWT], druhy dil, str. 284-287.

39 Recky matematicky text je obecné velmi struény, ve srovnani se soucasnou &estinou
je v ném mnoho slov vynechano. Ctenéf si je tehdy snadno domyslel z kontextu, predlozek
a Clent v raznych padech. Pfi prekladu do ¢eStiny tato slova vétSinou priddvame v hranatych
zévorkéach, podobné jako dalsi slova, bez nichz by text utrpél na srozumitelnosti. Recka
pismena oznacujici jednotlivé body prepisujeme do latinky takto: A— A, B—-B, ' - G, A —
D,E-E,Z-Z,H-H 0-Q,Z-X,0 -0, X - C. Recky text byl v ptivodnim kodexu
s Archimédovymi spisy psan ve dvou sloupcich; pfechod textu z prvniho sloupce do druhého
oznacujeme svislou ¢arou |, pfechod mezi strankami dvojitou svislou ¢arou ||.

40 Minéna je rovnost obsahil; ,roven a podoben® je tedy standardni fecké spojeni znaéici
shodnost rovinnych utvart.

41 Recky mifidoc (pléthos); toto nové prectené slovo se pouziva jako jeden z argumentu
pro podporu hypotézy, ktera povazuje Stomachion za spis vénovany kombinatorice.

42 Recky éxtéc (ektos).

43 7 kontextu vyplyvé, e se jedna o étverec.

44 Recky dedikasthd, dosl. rozsouzena.

45 Dosl. ,spojeny“; tedy ,bod G je spojen [s bodem K, ¢im# vznikne tsecka] GK a bod
E je spojen [s bodem B, ¢imZ vznikne tsec¢ka] BE“. Jedna se o celou kratkou vétu konden-
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Je treba dokazat, ze GB je vétsi nez BH.

Necht jsou prodlouzeny GK, BZ a necht se protinaji v D a necht je sestro-
jena [asecka] GH. Jelikoz je EK rovna KZ, je také GE, tj. BZ, rovna ZD.
Takze je GZ vétsi nez ZD; a thel ZDG je tedy vétsi nez [thel] ZGD; [dhly]
HBD a BGZ jsou si vSak rovny, nebot je kazdy z nich polovinou pravého;
takze i [thel] GZB je vétsi*S; [iihel]l GHB je tedy roven dvéma vnitfnim a pro-
tilehlym*" [Ghlim] HBD, HDB, [ihel GHB je vétsi]*® nez [ihel] HGB; takze
je GB vétsi nez BH.

Bude-li tedy GH rozdélena na poloviny v C, pak bude thel GC'B tupy;
vskutku, jelikoz je GC rovna CH*® a CB je spolecna, tak jsou rovny dvé
[strany] dvéma®®; a zédkladna G B je vétsi nez BH; a | [jeden] tihel je tedy vétsi
neZ [druhy] tihel, takze [tihell GOB je tupy, piilehly pak ostry. [Uhel] GBH je
pak polovinou pravého, kdy# se pfedpokldda rovnostranny rovnobéznik; [tihel]
BCH je pak ostry. Zbylé poloviny [trojihelniku] GBH jsou si rovny.°t A je
sestrojen a rozdélen trojéetny iez.5?

G E

c

B Z D

Bud AB jiny obdélnik s dvojnasobnou stranou, ktery ma [stranu] GA dvoj-
néasobnou oproti [strané] GB a thlopficku .. .53

Necht je GA5* rozdélena na poloviny v E a [bodem] E bud rovnobézné s BG
vedena EZ; GZ, ZA jsou tedy ctverce. Necht jsou vedeny uhlopricky GD,

zovanou do jediného feckého slovesa, u néhoz stoji oznaceni dvou bodu se ¢lenem. Volné lze
vyjadrit vyznam tohoto spojeni takto: ,necht jsou spojeny body G a K, ¢imz vznikne usecka
GK*“. Prekladame jednotné: ,necht je sestrojena [usecka] GK*.

46 Tj. nez thel ZGD“.

47 Tato rovnost vychézi z [Eukl. 1,32]: tthel GHB je vnéj$im thlem prodlouzené strany
H D trojuhelniku H D B. Velikost tohoto thlu je rovna souctu velikosti protilehlych vnitinich
ahly, tj. HBD a HDB.

48 Text je zde velmi nejasny, doplnéno dle kontextu.

49V textu je zjevna pisaiska chyba: ,,GC rovna CB“.

50 Jedna se o rovnost délek dvou dvojic piislusnych stran v trojuhelnicich GCB, HC B;
tedy: GC' = CH a CB je strana spolecna obéma témto trojahelnikim.

51 Patrné je minéna rovnost obsahii trojuhelnikt GCB, HCB.

52 Patrné se jedna o tiseku GK, kterd je rozdélena na tii stejné dlouhé &asti: GC, CH
a HK.

53 Text je zde na dvou Fadcich silné porusen, zavér véty na dalsich dvou ¥adcich je proto
nejasny.

54 Za touto matematickou vétou, z niz se nam vSak dochoval pouze zacatek, ktery je navic
porusen, byl patrné uveden pfislusny nacrtek. Pfipojujeme jeho ¢astecnou rekonstrukci.
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BE, ED, a necht jsou GH, ED rozdéleny na poloviny v @ [a] C, a necht jsou
sestrojeny [asecky] BQ, CZ a [bodem] O [a bodem| K necht jsou rovnobézné
s BD vedeny KL [a] OX. Na zakladé predchozi véty bude v trojiithelniku BGQ
tihel pti Q) tupy, zbyly pak ostry. Takze je ziejmé®>, Ze je ostry. ||

G B A
Q

4 Interpretace

Arabsky ptreklad Archimédova spisu Stomachion je v dochované podobé uce-
leny, presto vSak nelze vyloucit, Ze se jedna pouze o malou ¢ast ptivodniho
pojednani, jak naznacuje fecky fragment. Ten dava tusit, ze Stomachion bylo
pojednani podstatné delsi. Na ivod jsou totiz uvedena pomocna tvrzeni, kterd
budou nejspise tvorit jen malou ¢ast celého spisu. Takova stavba je pro Ar-
chimédovy prace typickd: Archimédés na zacatku uvadi nékolik jednoduchych
tvrzeni, potom prejde k delsi sérii vét, které vyusti v hlavni vysledky uvedené
v samém zavéru. Ani Uplnéjsi prepis dochovaného feckého textu tedy nepo-
skytuje dostatek informaci k tomu, abychom mohli s jistotou interpretovat
Stomachion jako celek.

Prestoze anticka svédectvi vypovidaji o hie stomachion jako o souboru geo-
metrickych ttvari ze slonoviny, z nichz bylo mozno skladat tvary rtiznych pred-
méth ¢ zvifat, tak Reviel Netz predlozil v élanku [NAW] hypotézu, ze v Archi-
médove spisu Stomachion mohlo jit o pocet vSech moznosti, jak poskladat dilky
stomachion do ptavodniho ¢tverce. Opftel se pfitom zejména o vétu z tvodu:

Spise je z nich nemalé mnoZstvi obrazci, || protoZe [jeden obrazec] mize byt
sam premistén na jiné misto rovného a podobného obrazce a zaujmout jiné
postavent.

Obrazci by se vsak v tom pfipadé musela rozumét jednotlivd usporadani
vSech C¢trnacti dilkd do ptivodniho ¢tverce. Pokud budeme zminéné obrazce
chapat jako tvary rtznych zvifat ¢i véci, mohl by Archimédiv text pojedné-
vat o riznych vlastnostech (obsahy, velikosti thld, ... ) jednotlivych dilka
skladacky stomachion, pficemz by se jednalo o rtzné moznosti slozeni prede-
psanych tvari zvifat a véci (tj. které lze za predepsané tvary uznat a které
nikoli) a o vysvétleni, zda pii sklddani vychazeji v konkrétnich konstelacich
pravé a piimé tuhly, nebo pouze thly, jez se od nich lisi jen nepatrné. Kterakoli
interpretace je vSak nejista.

55 V textu je spojeni ,je zfejmé“ uvedeno dvakrat, patrné se jedna o chybu opisovace
(dittografii).
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