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1. KINEMATICKE ZOBRAZENT

K tomuto zobrazeni, které je v izké souvislosti s pohybem
neproménné rovinné soustavy v jeji roviné, dospéli téhoz
roku 1911 dva autofi a to W. Blaschke a J. Grinwald. Z4-
kladnim prvkem pro zobrazeni je tu opét pfimka; jeji zobra-
zen{ obdrzime z jejiho zobrazeni dvojstopniho (odst. 9,1,
obr. 42), pii némZ stopni roviny l¢ a 2¢ jsou soumérné polo-
2eny ve vzddlenosti d rovnobézné k primétné 77, na niz kolmo
promitdme.

Piimka a se v tomto dvojstopnim zobrazeni zobrazuje
v par bodovy '4,, 24, (obr. 42). Abychom dostali kinema-
ticky obraz pfimky a, otoéme iusetku 14,24, kolem jejiho
stiedu 4, 0 90° ve smyslu kladném; tu piejde pidorys prvého
stopniku v levy a drubého stopniku v pravy kinematicky
obraz piimky a, jez oznaéime A4,;, 4,. Tomuto zobrazeni se
vymykaji, podobné jako v dvojstopnim zobrazeni, véechny
piHimky, jez jsou rovnob&Zny s primétnou 7, neboli protinajf
ubéZnou piimku z, primétny n.

11,I. Kinematicky obraz bodu. Bod P se zobrazoval v dvoj-
stopnim zobrazeni (odst. 9,1; obr. 42) v homothetiénost mezi
pudorysy prvnich a druhych stopniki. I 1ze nynf ukdzati, Ze
viechny pary 4,4,, B,B,, ... kinematického zobrazen{ pfi-

mek a, b, ..., jdoucich bodem P, spatfujf se z pidorysu P,
pod tymz tdhlem w.
V obr. 42 je:
{14
tgiw = 4y _ Aady d—, takze 4o = a.rctgd; + n.180°

4,P, AP, Z
aw=2 a.rctg% + n.360°, kde musi — 180° < w < 180°.

Je tedy ihel w pro bod P a viechny body téZe vzdélenosti 2
od prumétny = tyz.
Pro zvldstni polohy bodu P dostaneme: Je-li bod P v pri-
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métné zz (z = 0), je w = 180°. Pro bod P v stopni roviné
lg, (30) je z = d, (— d) a tedy w = 90°, (— 90°). JestliZe bod
P je ubéznym bodem, odpovidaji si piry 14,24,,1B2B,, ...
v translaci a tedy téZz pary 4,4,, BB, odpovidaji si v trans-
laci (w = 0°).Pole bodové levych obrazt pfimek trsu o stfedu
P je souhlasné shodné s polem jejich pravych obrazi. I do-
stdvdme:

Body prostoru, vyjma ubéiné body prumétny n, zobrazuji se
v otadent kolem kolmych priméti téchto bods do primétny n;
ub&Enym bodim v prostoru odpovidaji translace. Uhel otolent
zdvist na vzddlenosti bodu od priméiny pfi danych stopnich
rovindch.

Také obrdcend véta je spravnd.

11,2. Kinematicky obraz roviny. Rovinu g je tfeba povazo-
vati za pole paprskové a vySetfiti v jakém vztahu je pole
pravych obrazi téchto paprskd k poli jejich levych obrazi.
Prvé stopnfky paprski pole g jsou na prvé stopd 1s¢ a druhé
stopniky na druhé stopé 2s¢, patrné v pldoryse je 13,2 || 23,
(obr. 48). Zvolme si pfimku p v roviné g obrazy 1P,, 2P, jejich
stopnikil a otoéme tyto kolem stopniku P piHmky 7p, lezfcim
na stopé 2°, o +90° Obrazy stopniki piejdou v levy
a v pravy kinematicky obraz P,, P, pi{mky p pole g. Ozna-
éfme-1i vzddlenost plidorysu stop 1s¢, 2s¢ pismenem r, vidime,
Ze pravy obraz P, dostaneme z levého obrazu P,, jestlizc
k poslednimu sestrojime bod soumérné sdruzeny podle osy p°
a pak tento posuneme ve sméru stopy ¢ o délku 7, jez je pro
viechny primky roviny g konstantni. Toto pieklopeni pole
(P,) kolem p° a posunuti ve sméru g? o délku r, oznadme si
jednim slovem prevrdcenim pro osu pievraceni p? a vektor r.
Pole (P,) a (P,) jsou nesouhlasné shodnd. Dostdvime:

Roviny zobrazuji se kinematicky ve viechna pfevrdcent prii-
métny povaZované za bodové pole.

Je-li vektor prevridceni r = 0, t. j. rovina g je kolma k pri-
métné 7z, tu prevrdceni prejde v preklopeni kolem p¢, neboli
v soumérnost podle osy p°.

67



11,3. VziJemnd poloha pfimek. Dvé riznobéiné pHimky a(4,,
A,), b(B,, B,) maji spoledny bod a jsou v téZe roviné, proto
musf si jejich pravé obrazy 4,, B, a levé obrazy 4,, B, odpo-
vidati jak v souhlasné tak nesouhlasné shodnosti, t. j. musf

ABy = A,B,. Pfi rovnobéinosti ptimek a, b, musf 4,4, =

= B,B,. Svazek paprskovy se zobrazuje ve dvé shodné fady
bodové, z nichZz jedna obsahuje pravé a druhd levé obrazy
paprskd svazku.

Obr. 46. Kinematicky obraz Obr. 47. Kinematické obrazy
roviny. levorovnobéZnych piimek.

Zde mluvime jest8 o tak zvanych levo- pifpadné pravo-
rovnobéZnych pfimkéch. Na pf. levorovnobézné pifmky jsou
takové, které maji tyz levy obraz 4, = B, (obr. 47). Vrét{-
me-li se od kinematického zobrazeni k dvojstopnikovému,
poznéme, %e trojihelniky 14,4,24,,1B,B,2B, jsou pravoihlé
a rovnoramennsé a piimky a, b ndleZeji tedy podle odst. 10,1
rotadn{ paprskové siti, jeZ mé osu v pfimce kolmé k primétné
7 v spoleéném levém obraze.

Primky levorovnobéiné (pravorovnob&iné) tvort rotaini pa-
prskovou stt pravotofivou (levotodivou), jeZ md osu v pfimce
kolmé k priméiné v spoleéném levém (pravém) obrazu.
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11,4, U2Iti kinematického zobrazenl. Kinematické zobrazeni
miZe slouZiti pfedev¥im k preneseni riiznych vét o prostoro-
vych ttvarech ve véty kinematické geometrie. Uvedeme zde
jen dva jednoduché piipady:

1. a) Dva body v prostoru uréuji jedinou spojnici.

b) Dvé riznd otdleni v roviné maji jediny par bodovy
spoleény, t. j. existuje jediny bod v roviné, ktery v obou
otdgenich davd tyz bod.

2. a) Dvé roviny maji jedinou pfimku spole¢nou.

b) Dvé riznéd pievracen{ v roviné maji jediny spoleény pér
bodovy.

Konstrukei bodovych pari v pfipadech b) ponechdvdme
laskavému &tendfi.

Za druhé 1ze tohoto zobrazeni pouZiti pro spojity pohyb
rovinné neproménné soustavy v jeji rovindé. Za tim tdelem
mysleme si ndkresnu sz jako stdlou soustavu a oznaéme ji 7,
a jako pohyblivou v sobé oznaéme ji r,. Kazdé poloze roviny
7, vzhledem k »; pfislusi jisty bod P prostoru, ktery dosta-
neme tak, Ze body soustavy x, povaZzujeme za pravé obrazy
a odpovidajici body shodného stdlého pole z; za levé obrazy
pfimek trsu P. KdyZ pole x, se spojité pohybuje v pevném
poli =;, bod P opiSe v prostoru kfivku p, kterou jmenujeme
obrazem pohybu. Obricené kazdé kiivce p v prostoru, jez je
spojitd a jeZ md v kazdém bod& urditou tednu (kterd se spo-
jitd méni, méni-li se bod na kiivee), odpovidd v ndkresné spo-
jity pohyb neproménné rovinné soustavy z,, v roviné z.

Vytknéme si v pohybujici soustavé z, bod 4, a vySetfme
co odpovidé drdze toho bodu, pohybuje-li se rovina 7z, spo-
)ité v zz. Bodu 4, odpovidé v shodné soustavé 7, bod 4,; tyto
body mohou pi{padné splynouti, je-li 7; potétedni polohou
pohybujici se soustavy =z,. Pdr 4,, 4, je obrazem pimky a,
jez jde bodem P odpovidajicim této poloze 7, na obrazu p
pohybu. Pohybuje-li se soustava sz, spojité v z, tu opife
bod A, v roving  drdhu (A4,) a pHsluind piimka a prochézi
odpovidajicimi body P na obrazu p. Dostdvime:
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Drdha libovolného bodu A, pohybujict se soustavy m, je
mistem pravych obrazit viech pFimek, jef protinajt kfivku p
a patit siti levorovnobéZnych pfimek, jez majt levy obraz v odpo-
vidajicim bodé A, shodné pevné soustavy ;.

Zvolime-li 4, v levém obraze tedny a obrazu pohybu p, tu
ziistane 4, pii pfechodu k soumeznému obraznému bodu P’
na kfivce p tyz, jezto levorovnobézna piimka k piimce «
bodem P’ je t4z piH{mka a. Bod 4, ztstane v tom okamziku
pohybu pevny a je tudiz okamZitym stfedem otddeni, jei
pfevadi polohu 7, v soumeznou polohu x,’. Tyto okamzité
stfedy vyplni v roviné x t. zv. pevnou polovou kiivku p, po-
hybu. Levy obraz A4, teény a je v soustavé z; bodem, ktery
pti pohybu splyne s okamZitym stfedem A4, a body ty vypl-
nuji t. zv. hybnou pdlovou kiivku p, pohybu, jejim% kotdlenim
po pevné kfivce p6lové p, dd se pohyb v roving z uskuteéniti.

Pohybugje-li se rovinnd neproménnd soustava, jejtZ body pova-
Zujeme za pravé obrazy pFimek po shodné rovinné soustavé
pevné, jejiZ body jsou levymi obrazy primek, pfi demZ obrazy
téZe primky jsou v odpovidajicich st bodech obou soustav, pak
polové krivky tohoto pohybu jsou v pravém a levém obrazu plochy
telen prostorového obrazu p tohoto pohybu. Pravy obraz je pev-
nou a levy obraz hybnou pdlovou kfivkou pohybu.

Je-li kiivka p pfimkou, tu pfisluSny pohyb je rotac{ kolem
jeiiho pravého obrazu P,. Potvrdte to obrazem!

Jezto soumezné teny kiivky p se protinajf, tu z podminky
riiznobéZnosti (odst. (1,3) plyne, Ze odpovidajicf si ohlouky
obou pélovych kiivek jsou stejnd dlouhé.

Prestaneme na téchto vlastnostech kinematického zobra-
zeni, z nichZ jiZ plyne odivodnéni jeho pojmenovéni.
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