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7. DEFINICE

7'1. Co je to definice. Termin (vyraz, pojem) je de-
finovan, kdyz je stanoven jeho vyznam. To je sice jas-
né, musime vSak Fici pfesné, co to znamena ,stanovit
vyznam'’.

Miuzeme Fici, Ze zname vyznam néjakého vyrazu, kdyZ
zname vyznam kaZdého vyroku, ve kterém se tento vy-
raz vyskytuje, t. j. kdyz dovedeme kazdy takovy vy-
rok prevést na ekvivalentni vyrok, ve kterém jiZ neni
uvazovany vyraz obsaZen. Tak vyznam vyrazu ,,rovno-
béiny” je v geometrii roviny uréen definici ,,pfimky,
které nemaji zadny spoleény bod, nazyvame rovnobéz-
nymi’”, nebot na zakladé této definice miZeme vsude
nahradit vyraz ,rovnobézny’, vyrazem-,,. .. které ne-
maji zadny spoleény bod”. MiZeme tedy Fici kratce:
definice je vyrok, kterym je tiplné uréen vyznam defi-
novaného vyrazu. Redeno podrobnéji a presnéji, defi-
nice vyrazu je vyrok, na jehoZz zikladé miZeme pfevést
libovolny predloZeny vyrok, ktery obsahuje tento vy-
raz, na ekvivalentni vyrok, ktery jej jiz neobsahuje.

Definice je tedy charakterisovana pouze svou logic-
kou funkei (ikolem) — totiz tim, Ze umoziuje elimi-
naci definovaného vyrazu. Neni vSak viibec piredepsano,
jaky logicky tvar ma definice mit. Tak neni naprosto
nutné, aby definice byla utvofena podle znamého pra-
vidla ,,definitio fit per genus proximum et differentiam
specificam”, t. j. pomoci pojmu nejblize nadfadéného
a druhového rozdilu. Ostatné ¢asto neni viilbec mozné
uvést definici na tento tvar.

Tentyz termin lze definovat riznym zplisobem, ne-
bol smime povaZovat za definici terminu kazdy vyrok,
ktery umoziiuje jeho eliminaci. Tak na piiklad kazdy
z nésledpjicich vyroki miZeme zvolit (v planimetrii)
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za definici vyrazu ,,pFimky jsou rovnobézné”: 1. dvé
piimky jsou rovnobézné tehdy a jen tehdy, kdyZz ne-
maji Zzadny spoleény bod; 2. dvé pFimky nazyvame
rovnobéZnymi, kdyZz maji spoleénou kolmici; 3. dvé
primky jsou rovnobéziné tehdy a jen tehdy, kdyZ se do-
tykaji aspon tfi kruZnic o stejném poloméru. Tyto vy-
roky jsou navzajem ekvivalentni; jakmile zvolime je-
den z nich za definici, stanou se ostatni dva dokazatel-
nymi vétami. O tom, ktery z nich skuteéné zvolime za
definici, rozhoduji pouze metodicka hlediska — jedno-
duchost, nazornost atd. Zde bychom na priklad zvolili
za definici prvni vyrok, mozna také druhy, ale jisté ni-
koliv tieti.

Nez pujdeme dale, je nutna jedna poznamka, tykajici
se slovniho tvaru definice.

Definice se vyslovuje obvykle asi timto zptisobem:
»Nazveme funkei spojitou, kdyz ... (ma ty a ty vlast-
nosti)”. Kdybychom chtéli vyslovit tuto definici zcela
korektnim zpisobem, museli bychom Fici ,funkce je
spojita, kdyz a jen kdyz ' Je vSak zvykem Fikat
v definici misto ,,kdyz a jen kdy"’ pouze ,kdyZz'; zmi-
néné definici mame tedy — coz je ostatné samo-
zfejmé — rozumét tak, Ze funkce je spojita, kdyz ma
uréité vlastnosti, ale také naopak, kdyz tyto vlastnosti-
nema, pak spojita neni. Kromé toho, v obvyklém tvaru
definice se vyskytuje slovo ,nazyvame” a pod. Tento
vyraz neni ovSem logickou souéasti definice, nybrz ma
naznaéovat, Ze nejde o dokazanou vétu, nybrz o za-
vedeni a definici nového terminu.

Uvedeme nyni dva pifiklady definice: 1. Pfimky,

které nemaji Zadny spoleény bod, nazyvame rovnobéz-
nymi; 2. existuje soudet fady 1 -+ 1 + M + ;, + ..

tento soucet oznad¢ime e. Tyto piiklady representujl
dva typy definic. V prvnim pi#ikladé zaviadime vyraz
,rovnobézné” jako zkratku za vyraz ,,. ‘. nemaji
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zadny spole¢ny bod”. V druhém pripadé predchazi de-
finici logicka konstrukece, ktera zde spoéiva
v dilkaze, Ze existuje pravé jedno ¢islo, které je sou-
&em Fady 1+ + 5+ . . . ; viastni definice pak
spoéivd v pojmenovani tohoto éisla. Pro prvni typ
definice je tedy. charakteristické to, Ze definovany vy-
raz ma raz zkratky za uréity jiny vyraz. Definici tohoto
druhu muiZeme nazvat nominalni. Pro druhy typ defi-
nice je pak charakteristické to, Ze je tésné spojena s lo-
gickou konstrukci; miiZeme ji nazvat konstruktivni.

7'2. Ulpha definici v matematice. Kdyz se ptame,
jaka je uloha definici v matematice, pak si musime
vSimnout dvou dulezitych okolnosti: Za prvé, v za-
sadé by se dal kazdy matematicky obor vybudovati bez
definici, tedy tak, Zze bychom uzivali pouze zakladnich
termind, které se vyskytuji v axiomech. Mazeme totiz
postupné eliminovat vsSechny definované terminy, aZ
bychom nakonec pfevedli vSechny matematické véty
na véty, které obsahuji pouze zakladni nedefinované
pojmy (na priklad v geometrii vyrazy ,,bod”, ,,pFimka”,
»leZi na...” a pod.). Mohli bychom timto zpusobem
tieba pr"evést integralni a diferencialni pocet na vyroky
o celych éislech a jejich vlastnostech. Dostali bychom
oviem takto nepfedstavitelné slozité vyroky, s kterymi
bychom vibec nedovedli operovat. — Za druhé;
nové matematické objekty zavadime logickou kon-
strukei, t. j. bud’ pfimym udanim, nebo dikazem exi-
stence; definice pak znamena vlastné jen pojmenovani
takového obJektu )

Nyni jiZ miZeme Fici, jaky vyznam ma v matematice
definovani novych termini. Za prvé, definice nového
terminu je nerozluéné spojena s logickou konstrukei
a dopliiuje ji; kdyz jsme totiz dokazali, Ze existuje
jediny prvek s urcitou vlastnosti (na prlklad jediné

dislo, které je souétem fady 1 4 1, + 2, 4+ ...), pak
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musime mit pro tento prvek uréité oznaéeni, chceme-li
jej uéinit samostatnym pfedmétem zkouméani. To, Ze
zavedeme a definujeme termin (nazev) pro néjaky
matematicky objekt, znamena zpravidla pravé to, Ze se
stava predmétem systematického studia. Z tohoto hle-
"diska znamena definice v matematice céasto dilezity
krok kupiedu.

Za druhé, definice ma ¢asto vyznam jako zkratka
za sloZity vyraz. To se tyka pfedeviim pomocnych de-
finic, které zavadime béhem dikazu.

7'8. Nominilni definice. Piejdeme nyni k jednot-
livgm typim definice podle jejiho logického tvaru.
Probereme nejdiive definice, které maji nominalni raz,
tedy definice takové, Ze definovany termin je zkratkou
za, jiny slozitéjsi vyraz.

1. Nejdiive pFiklad: ,,Ozna¢ime a spojnici bodi
B a C". Zde definujeme oznaceni ,,a” pomoci logické
identity ,,a = ...”, kde na pravé strané stoji slozit&jsi
oznaéeni (v nasem piikladé ,,spojnice bodd B a C”).
Definice ma zde ziejmé raz pouhé zkratky. Definice
tohoto druhu se vyskytuji hlavné v prubéhu diikazi,
kdyZ potifebujeme mit jednoduché oznaéeni pro néjaky
prvek. .

Dal3i pfiklady tohoto typu definice: ,,Oznaéme
¢ soudin vSech prvodisel, mensich nez 100”; ,,polomér
kruhu %k oznacime r”.

2. Zcela obdobna definici pravé uvedeného typu je

_definice oznacovaciho vzorce pomoci identity, na pii-
klad pFi zavedeni zkratky za sloZitou funkeci: ,,PoloZzme
f(x) = log sin x”. Zde ma definice tvar obecné iden-
tity ,,pro kazdé x je f(x) — ...”, kde na pravé strané
stoji oznaovaci vzorec, za ktery je f(x) zkratkou.

3. Ptiklady: ,Nazveme pfirozené ¢éislon prvo-
¢islem, kdyZ neexistuji zadna prirozena ¢isla a a b,
razna od 1 a n tak, aby ab — n"’; , Fikame, Ze pFirozené
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éislo m¥je dé1itelem prirozeného éisla n, kdyz ¢islo
i celé”. Definice ma zde tvar obecné ekvivalence

»pro kazdé x plati: 2 ma vlastnost P, kdyZz a jen
kdyz...” nebo ,,pro libovolna x a y plati: x'a y jsou
ve vztahu R, kdyZ a jen kdyZ...”; na pravé strané
ekvivalence stoji sloZitéjsi vyrokovy vzorec, za ktery
pravé zavadime zkratku.

Pro v3echny tfi uvedené typy definice je charakteris-
tické to, Ze maji tvar identity nebo ekvivalence, takZe
za definovany vyraz, Cili definiendum, miZeme vSude
dosazovat rovnocenny s nim vyraz, pomoci kterého je
definovan, t. j. t. zv. definiens. Tak misto vyrazu
»piimky p a g jsou rovnobézné” (definiendum), muze-
me vSude dosadit vyraz ,pfimky p a ¢ nemaji Eédn}"
spoleény bod” (definiens).

7'4. Konstruktivni definice. Pifiklad definice
oznaceni: ,Existuje jedno jediné ¢islo, které je
feSenim rovnice f(x), = 0; toto ¢islo oznaéime a”. Zde
'musi predchazet vlastni definici konstrukee, t. j. dikaz
existence jediného ¢isla s uvaZovanou vlastnosti, po
pripadé pfimo jeho sestrojeni; definice pak spoéiva
v ,,pojmenovani” tohoto Cisla. Méli bychom tedy logic-
ky korektné vyslovit celou definici asi timto — dosti
komplikovanym — zpisobem: ,,(1) pro libovolna z
a y plati: kdyZ x mé vlastnost P a také y ma vlastnost
P, pak =Y, ex1stuJe xz, které ma vlastnost P;
(2) x == &, kdyZz a jen kdyz x ma vlastnost P”. Zde je
1) konstrukce (2) vlastni definice.

Definice tohoto typu se da vyslovit také ve steJnem
tvaru jako nominalni definice, totiZ ,,0zna¢ime a to
jediné x, které ma vlastnost P”. Zde je,,a” definiendum,
,»to jediné x, které ma vlastnost P” je definiens. Této
definici muasi ovSem stejné predchéazet dikaz, Ze takové
x existuje a je jediné, takZe rozdil je jen zdanlivy.
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Dalsi pfiklady: ,Oznaéime e ¢islo x takove, Ze

% =1”; ,,0znad¢ime e limitu vyrazu (1 + %)
1
rostouci nade vSechny meze”.

Konstruktivni definice oznacéovaciho
vzorce. PFiklad: ,Pro kazdé kladné x existuje
jedno jediné realné ¢islo y tak, Ze e» — x; toto ¢islo
nazveme piirozenym logaritmem x”. Definice tohoto
typu je zcela obdobna konstruktivni definici oznaceni.
Formulujeme-li takovou definici presnéji, zni takto:
» (1) ke kazdému x existuje pravé jednoy tak, Ze xa y
jsou ve vztahu R; (2) y — f(x), kdyZa jen kdyZx a y
jsou ve vztahu R”. Zde je (1) konstrukce, (2) je vlast-
ni definice.

Velmi dtlezitym zvlaStnim pripadem takové kon-
struktivni definice je definice rekurentni. Jednoduchym
pfikladem takové definice je definice nasobeni pii
axiomatickém vybudovani aritmetiky prirozenych éi-
sel, ktera zni takto: ,polozime (1) ¢.1 — a, (2) pro
kazdé n je a.(n+1) — a.n + a”. Tato na pohled
jednoducha definice je logicky pomérné velmi kompli-
kovana. Sklada se zase z konstrukce a vlastni definice
(pojmenovani), PFi konstrukeci jde zde vlastné o exi-
stenéni dikaz uplnou indukci, totiZ o dikaz toho, Ze pfi
kazdém daném a lze prifadit — a to jedinym zpisobem
— kaZdému n ¢islo a . n tak, Ze jsou splnény podminky
Ma.l=a, (2)a.(n+1) =a.n+a. O tomto
druhu existenéniho dikazu jsme jiz mluvili v kap. 6.

Dalsi pfiklady: Rekurentni definice mocniny
»poloZme al—=¢q apro n=1,2, ..., artl —=a".G";
rekurentni definice derivace n-tého Fadu (pro poly-
nomy) ,,pro libovolny polynom P(x) —=a,.2"+4 ...+ a»
budiz
Q) PP(x) =n.ax" '+ ...+ @n—y, (2) Putl(g) =
= [P®(x)]".
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