Praktickd geometrie

2. Nepfimé méfeni vodorovnych dhla

In: Pavel Potuzak (author): Praktick geometrie. Cast druha.
(Czech). Praha: Jednota ¢eskych matematiki a fysik®, 1949.
pp. 49-54.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/403234

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzika

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of
any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for

electronic delivery and stamped with digital
V signature within the project DML-CZ: The Czech Digital

Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/403234
http://dml.cz

9. NEPRIME MERENf VODOROVNYCH UHLU

Pfi ptimém méfeni Ghli se stavi straj pfesné nad bodem a zamé.
fuje se na dostiednd postavené signily. Je-li stroj postaven mimo bod
nebo vytyeka neni sprivn® postavena v bod&, méki se nepfimo tdhly,
které je nutno plevést na spravny stied. Pfi¢iny mimostiedného mé-
feni thli mohou byt riizné. Ku pf. trigonometricky bod, dany mako-
viei v8%e nebo hromosvodem na tovarnim kominu, je pro méfeni
1ihlové nepifstupny. Podobnd je tomu, kdyZ signil nebo pyramida je
postavena stranou od vlastniho bodu. Pro pfevedeni neptimo ¢&ili
mimostiednd m&fenych thli na stied &ili centr je nytno zmé&Fiti vzdé-
lenost mezi vlastnim bodem a stanoviskem stroje é&ili excentricitu
(vystiednost) e & centra&ni whel ¢.

Obr. 20. Fxcentrické stanovisko.

Prevod jiZniki nebo smérnikic pit mimostredném stanovisku
(obr. 20). Trigonometricky bod, dany makovici véZe, je ne-
pHistupny a uhly byly mé&feny na mimostfedném stanovisku
S na ochozu v&%e. — Vedeme-li v obrazci bodem C rovno-
bézku ke spojnici SP vidime, %e pro pfevod hlu na mimo-
stfedném stanovisku S na stfed C plati

o =x+ Jua.

Uhel 9x se vypodte z A CPS, v ndm# sc ve vrcholu P obje-
vuje tihel stejné velikosti

sin dx = . 8in ¢,

Scp
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Ve velkém podtu piipadi je dhel #+ velmi maly a da se prolo
vypodisti z jednoduchého vzorce

I =" £ sine.
s

Dosttedovaci prvky se stanovi ndsledovné:

P#i méfeni trigonometrické sité jsou dany vzddilenosti s
trigonometrickych bodd z pfibliznych soufadnic s dostated-
nou piesnosti a mnohé se vypoétou ze soufadnic danych bo-
di. Délka se do vzorce dosazuje zaokrouhlena na decimetry
a v piipadech, kdy je e velmi malé, lze s zaokrouhlit na celé
metry. Uhel £, méfeny od sméru 8C, mize byt zndm pii ma-
lém e jen pfiblizné, kdeZto pfi velkém e musi byt ddn pfesné.

S mimostiedného stanoviska S na ochozu véze neni vidés
na bod C (makovici véZe) a tim je nutno dhel ¢ stanovit ne-
piimo a vystiednost e = SC' se musi uréit jako nepFstupna
vzddlenost. Vystiednost e se méfi nebo se potitd na mili-
metry. -

Je-li 8 bodu § vidét na bod C, jako tomu byva na rovné
stieSe, kde trigonometrickym bodem je hromosvod, pak se
uhel ¢ i délka ¢ pfimo méfi. Kdyby e se nedalo pfimo méfit,
stanovi se nepiimo z pomocné zikladny.

Podle katustralnich predpisii se méfi vystFednost e dvakrit namili-
metry, je-li mensi nez 20 m a tiikrat, je-li v&tsi nez 20 m. Uhel ¢ se
vyketfuje ze dvou nebo n&kolika méfent

a) na celé stupnd, je-li e mensi nez 1 cm,

b) na celé 10minuty, je-li ¢ men3i nez 10 cm,

¢) na celé minuty, je-li e mendi nez 1 m,

d) na celé 10vtefiny, je-li e mendi nez 10 m a

e) na celé vtefiny. je-li e mensi nez 100 m.

Vystfednost e men&f ne? 4 mm lze zanedbat.
Dostfedné vrcholové thly lze urditi z prevedenych jizniki
nebo smérnfkii nebo tim, Ze podle obr. 21 se nZije vzoree

w+Ix=0 4908 tli o =0’ + I —9x,



kde

. e e
sinf?x = — . sin ¢ nebo Jua” =: p”" — . sine,
8 8

sin 9 = si .8in (¢ 4+ m’) nebo Jf" = " —:— . sin (¢ + o).
2 Sa
Uhly da a 98 jsou kladné nebo zéporné podle toho, na
které strané zdméry lezi. Jejich znameni zdvisi na gonio-
metrické funkei dhlu ¢, ktery se
poditd ve sméru  chodu rudidek
hodinovych od sméru SC.

Obr. 21. Ptavod excentricky
métenych 1ihla na stied. Obr. 22. Excentricky signdl.
\

Prevod 4hli p¥i mimostfedném signdlu (obr. 22). Uhlo-
mérny stroj byl v bodé P postaven dostfedné a nebylo z ného
vidét signdl v bodé C. Bylo proto zaméfeno na jiny signdl,
postaveny v bodé E. — Misto spravného ihlu & byl zméfen
nespravny ithel a’, ktery se musi opravit o maly thel 9x,
abyvchom obdrzeli spriavnou wihlovou hodnotu, takze

x == x4 .
Z N\ PCE se vypotte
sin 9 :isins (I)
S
nebo
e .
0"~ == p”" —Q'sm £. (2)
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Vzoree (2) se uije, kdyz do < 1° 24’ nebo kdyz % < 4% pro

& rovné nebo se blizici 90°. Dostiedovaci prvky musi byt
uréeny s touté% presnosti jako prvky u mimost¥edného stano-
viska. Uhel & se mé# v bodd  stejnd jako na mimostfedném
stanovisku.

Obr. 23. Pfipojenf{ polygonového pofadu na nepistupny
trigonometricky bod.

Jsou-li v bodech postaveny signdly, pyramidy nebo vé¥e, jichZ zé-
mérné tyte jsou oproti kamenu mimostfedné, zm&i se na stanovisku
C smérnfikové osnova a v bodd E centraéni thel ¢. V téchto pEipadech
byvé e malé a podle piedpist Ize tihel £ m&Fit thlom&rem. M&ten vihlo-
mérem je velmi éasto velmi nepohodlné, zv14st& v zarostlém okolf a tu
lze pro malé ¢ postupovat takto:

Smér CE se prodlouzi podle napjatého motouzn dostateéné da-
leko od stroje do bodu E’, aby se naii dalo dalekohledem zemé&fit.
Bod E se zatadi do osnovy smérnikové na stanovisku C jako posledni
smér a po zamé&feni viech sméri v ndkteré fads (zpravidla v prvni
iad& posledni akupiny) se zams#i na bod £’. Na bod lze zam#&¥iti téz
v obou poloh4ch dalekohledu ¢&ili v ohou fadéch piisludné skupiny.
Na hod se zamétuje naposled proto, fe je blizko stroje a tfm je nutno
znatnd povytdhnout okuldrovou trubici. Tak se zméif uhel y. Poné-
vadZ Ghel #« je maly & pro e = 10 cm & s = 1 kam &inf asi 207, lze
thel £ vypodfsti ze vzorce & = 180° —- » 8 v&t5 pfesnosti nez by byl
uréen thlomérem. Tam, kde je e velké, zm&H ee ihel ¢ thlomérnym
strojem, pfi fem% se smér EC prodlouzf kviili méfeni do hodu ¢’
ve vzdAlenosti od stroje, na ni% se dé dalekohled ji% zaostiiti.

Ptipojent polygonového pofadu nma nepHstupny trigono-
metricky bod (obr. 23). Polygonovy pofad 723... je pfipojen
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na trigonometricky bod P,, ktery jako stied makovice véze je
nepfistupny. Kromé& uhld w, aZ w, byl zméfen té% tvhel ¢
v bodé& I mezi sméry na body A P, a A P,. Pfipojovaci délka a
se vypodte z m&fenych zdkladen z a z, a Wbld f§, az §,. Pfi
volbé polygonovych bodi se zvoli bod I nebo 4 tak, aby
s jednoho z nich bylo vidét jesté na bod A P,.

Polygonovy pofad se musi poéftat od bodu daného sou-
Fadnicemi a potfebné prvky se musi vypoédisti. V naSem pfi-
padé se musi vyjiti od bodu A P,. Postup vypoétn je:

1. Z méFenych zdkladen se vypoétou strany a a b

sin f, sin §,

A sin (8, + 8,) T sin B’

kde
sin 3, sin g,
= 2y — = 29 7 .
sin (B, + Ba) sin (3 + B)

2. Ze soutadnic bodi A P a A P, se vypoéte jiznik a délka
strany

Yo— U
tg o1y = —— -, O = ...
. Ty— X,
=L _ LT h
77 sin gy, COS 0y

se zkouskou 45stupiiovou.

3. Uhel 9 se vypodte vzhledem k délce « ze vzorce

sind = sin €.

$12
4. Ptipojovaci thel p se rovnd

y = 180° — (¢ 4 ¥).
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5. Jizniky polygonovych stran se vypoétou podle zasad
dffve uvedenych
ap, = 0O + Y,
%jp = &p,1 + w; — 180° = 0y, + ¥ + w, — 1807,
atd.

Vypodet soutadnicovych rozdilé a soufadnic se provede ob-
vyklym zpiisobem.

Podobné se pocitd polygonovy poiad P, 2122..., kde
iihel y se rovnd '

V’=360°—(ﬂ1+ﬂz+ﬁs+ﬁa~)

apzl =0+ ¥+
atd.

Soutadnice bodu A lze vypodisti jako soutadnice koncového bodu
rayonu, ktery je dén délkou b a jiZnikem &p,4 =T+ ¥+ g nebo
z polygonového potadu T, : 1.4 21, ktery je délkovd i uhlové ptipojen
k pofadam T, a T,. Vypotet z polygonového poradu je spravndjaf.

Je nesprédvné poéitati souradnice bodu I nebo bodu A4 ze souiadnic
‘bodu Py, z délky a jizniku za tim riéelem, aby polygonovy potfed 7',
nebo T, se vyrovnal mezi soufadnice bodu I (nebo A) a koncovym
bodem poifadu. V tomto pfipad® by bod I nebo A zastupoval trigono-
metricky bod, a& jeho soufadnice by nebyly vyrovnané.
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