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1. PERMUTACE.

Definice 1. V fadé &isel

1,2,3,...,n—1,n (1)
zménme libovolnym zplisobem pofadi élenti. Nové fada
kl: kz: ka, ey kn—ll km (2)

kterou tim dostaneme, se jmenuje permutact &isel fady (1).

Véta 1. Z n navzdjem raznych prvkia 1,2,3,...,n—1,n
lze vytvofiti celkem

P,=1.2.3.....n—1).7n=n! (3)
rozliénych permutaci.

Driikaz. Predpokldadejme, Ze jsme si néjakym zptsobem (na
pf. piimym vypoétem) ovéfili sprdvnost vzorce (3) pro urdity
podet k elementl a ukaZme, Ze za tohoto pfedpokladu plati
onen vzoreci pro podet o 1 vétsi, tedy pro k 4 1 prvki. Vsechny
permutace z k 4 1 &isel 1,2,3,..., k, k + 1 lze rozdélit na
k 4 1 skupin: prvni obsahuje v8echny ty, v nichZ je element
k 4+ 1 na prvém misté, kdezto ostatni prvky se navzijem
premisfuji v8emi k! moZnymi zpiisoby; je tedy téchto per-
mutaci prvé. skupiny celkem k! Druhd skupina obsahuje
v3echny permutace, v nichZ je prvek k¥ 4 1 stdle na druhém
misté, kdeZto ostatni elementy se opét viSemi k! zpusoby
permutuji; je tedy také v této druhé skupiné k! permutaci.
Tak pokradujeme, az dojdeme ke (k 4+ 1)-mu souboru, ktery
m4a element k£ + 1 na poslednim misté a obsahuje zase k!
permutaci. V té€chto k£ + 1 skupindch po k! permutacich
jsou obsazeny zfejmé vSechny moZné permutace prvkii
1,2,3,...,k, k+ 1, takZe jich je celkem (k4 1).k! =
= (k + 1)!

Plati-li tedy véta 1. pro urlity podet k prvki, plati té



pro podet o jednotku vétsi. ProtoZe pak je zfejmé spravnd
pro jeden element, plati i pro prvky 2, proto i pro 3 atd.
Je tudiZ jeji platnost obecna.

Definice 2. Permutace (2) elementd (1) se nazyva sudou,
je-li vyraz
H(k) = (kz — k1)(k3 _ k1)(k3 - kz)(k4 - kl) vee
(kn - kl)(kn - k2) cee (kn - ku—-l) (4)

kladny; je-li zdporny, je permutace (2) lichou.

Véta 2. Pro n = 2 je polovina ze vSech n! permutac{ ele-
mentd 1,2,3,..., n — 1, n sudych, polovina lichych.

Diikaz. Z definice 2. snadno nahlédneme (v. také pozndmku
3. na konci tohoto paragrafu), Ze vzajemnou vymeénou libo-
volnych dvou prvki se lichd permutace stane sudou a na-
opak. Pfedstavme si nyni vSech »n! permutaci rozdéleno na
dvé skupiny: prvni obsahuje vSechny sudé — budiz jich
celkem s, druhd vSechny liché — téch budiZ I, takZe jest
8 +1=mn! Ve vSech téchto permutacich vyménme na-
vzajem tytéZ dva elementy. Tim prejde kazda z s permutaci
puvodné sudych v lichou a naopak, takZe je po této vyméné
lichych permutaci s a sudych I. ProtoZze se vSak jednd o tytéz
permutace danych n prvkid (pouze v jiném poradi), zistava
pomérné zastoupeni sudych i lichych stdle stejné. Je tedy
novy poclet s lichych permutaci stejny, jako byl plvodni [,
t. j. 8 = I; ze vztahu 8 + I = n! pak dostaneme opravdu s =
=l=nl=3.4.5.....(n—1)n.

Pozndmky. 1. Permutaci k,, k,, ..., k, elementd 1,2, ..., n
budeme nékdy oznalovati symbolem (k,, k,, ..., k,), nebo
struéné (k). Podobné budeme mluviti o permutacich (z), (r),
(8), ... téchto prvka.

2. O dvou danych permutacich stejnych prvkd fikdme,
Ze jsou téZze tridy, jsou-li obé sudé, nebo obé liché. Jinak
jsou tiid opaénych. i



3. Vyménime-li v libovolné permutaci é&isel 1,2,...,n
kterékoli dva ¢leny navzdjem, fikdme, Ze jsme provedli
transposici. Tim dostaneme z plvodni permutace novou,
jejiz ttida je ziejmé opaénd, neZ byla u prvé [dokaZte po-
drobné pomoci vyrazu II(k)]; jednoduchym dtsledkem je
skuteénost, Ze se tfida permutace sudym pod¢tem transposic
neméni, lichym naproti tomu prejde sudd permutace v li-
chou a lichd v sudou. Dédle je dobre pri této prilezitosti si
uvédomiti, Ze lze libovolnou permutaci (r) = (ry, 7y, ..., 7y)
elementa 1, 2, ..., n pfevésti transposicemi v kazdou jinou
pfedem danou (3) = (sy, 8y, ..., 8,). Prevedeni samo se
miZe diti nejrozmanitéjSim zpisobem, avS8ak polet trans-
posic, jichZ je k nému zapotfebi, je vidy bud sudy nebo
vidy lichy podle toho, jsou-li,obé permutace (r), (s) tfidy
stejné, &i tfid navzdjem opadnych.
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