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3. ZEVSEOBECNENI ROTAGNICH PLOCH

3,0. UZitl afinnl transformace. Plochy rotaéni mohou se
zevSeobecniti takto: Provedeme pro plochu rotaéni afinni
prostorové pretvofeni pro rovinu nékterého poledniku
(obr. 18a), tim pfcjdou rovnobézkové kruznice a, la, %a, ...,
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do vzijemné podobnych a podobné polozenych elips, maji-
cich své stfedy na ose o. Shodné polednikové kfivky b, 1b,
2h ... piejdou do kiivek afinné sdruZenych, osa o bude tu
pfisludnou osou afinity.*) Roviny kfivek a, la, ..., plochy
nemusi tu byt ani kolmé k ose o. Pro plochy takto ziskané
plati véty:

Kazdé dvé kfivky soustavy b jsou polofeny na dvon plochdch
vdlcovijch. Podél libovolné kfivky soustavy b se dotykd plochy
valcovd plocha, vyplnénd teénamsi kfivek a.

Kazdé dvé krivky soustavy a jsou poloZeny na dvou plochdch
kuselovijch, majicich vrcholy v pfimce o. Podél kaZdé kFivky

*) Francouzi jmenuji toto vytvafeni ploch eliptickou rotaci(1?)
str. 20.
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soustavy a dotykd se plochy kuZelovd plocha, magjict vrchol na
pfimee o a vyplnénd teCnamsi kfivek b.

ProtoZe afinni transformaci se neméni stupeii plochy, bude
plocha vytvifend v obr. 18a kiivkou b stupné m-tého téz
sama stupné m-tého. Je zfejmé, Ze kiivky soustavy b maji
v piimce o osu soumérnosti.

3,1. Nahrazenl rovnfkové kiivky kFivkou hyperbolickou plochy.
V tvaze provddéné v 3,0 mohou se homothetické elipsy
soustavy Lkfivek a nahraditi (obr. 18b) homothetic-
kymi hyperbolami v rovinich rovnobé&Znych a majicich
sttedy na pifimce o bud kolmé, nebo naklonéné k rovindm
téchto kiivek. Zvolime-li koneéné kiivky a v soustavé shod-
nych parabol v rovindch rovnobéznych, majicieh své vrcholy
na rovinné k¥ivee b a osy mezi sebou rovnobézné, ziskivime
typ ploch, k nimZ se jesté vratime. Piimka o piejde tu do
nekoneéna.

3,2. Nahrazen! rovnlku kfivkou soumérnou k ose plochy. BudiZ
déna (obr. 19a) stfedové soumérnd kiivka a, jejimZ stfedem
O jde pFimka o kolmo k jeji roviné. Zvolme v odva body V,
W, tak aby VO = WO a vytvoime plochu ¢ jako souhrn
elips b majicich v bodech V, W dva své vrcholy a daldi dva
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v bodech ktivky a. Vznikld plocha m& tyté% zdkladnf vlast-
nosti jako plochy rotaéai, mi dvé soustavy povrchovych kii-
vek, jedny, kfivky b, podle osy o afinné sdruZené, které,
neexistuji-li redlné body V, W, jsou hyperbolami afinné
sdruZzenymi podle osy o. V rovindch rovnobéinych s rovi-
nou « kiivky a jsou k této podobné a podobnd poloZené
kiivky soustavy a.

Kazdé dvé kiivky soustavy b lze poloZiti na dvd plochy
vilcové, tedy promitnouti jednu rovnobéin& do druhé,
v limité se podle kiivky soustavy b dotykd plochy g vélcovd
plocha vyplnénd teinami kfivek soustavy a. Kazdé dvé
kiivky soustavy a je moZno poloZiti na dvé kuZelové plochy,
jejichz vrcholy jsou v ose 0 a v meznim p¥ipadé je vidno,
%e se plochy ¢ podél kiivky soustavy a dotykd kuZelovd
plocha 8 vrcholem v ose o a vyplnénd tednami kfivek sou-
stavy b.

Kiivky soustavy ¢ musi byti kiivkami stfedové soumér-
nymi. Je-li kfivka a sloZena ze dvou kuZelosedek resp. kruz-
nic, vznikne plocha stupné &tvrtého, s niZ se jestd seznd-
mime v daldich oddilech.

Kfivku a¢ miZeme zvoliti v algebraické epicykloidé nebo
v hypocykloidé o sudém podtu vétvi, po pfipadé nahraditi
ji fadou kruZnic sudého poétu stejného poloméru, navzdjem
se dotykajicich a majicich sttedy na kruZnici. Je-li kfivka b
elipsou, ziskaji se plochy, které byly upotiebeny na pf. na
makovicich bani kostela sv. MikuldSe v Praze I, zdobf
konchy nik se sochami v priideli Ndrodniho divadla v Praze,
vypliuji i polokruhové zakonéeni chramovych zdf na rus-
kych stavbach zvand ,,zakomary* (pfiloha IV), je to patrno
na katedrile archangelské z roku 1508 v Moskvé. V nejno-
véjsi dobé shleddvime se s tdmito plochami pfi leteckych
padécich, jak je vidno z obrazku.

Nahradime-li kone&né kuZelosetky soustavy b (obr. 19b)
kiivkami k ose o kolmo soumérnymi a mezi sebou afinné
sdruzenymi podle piimky o, ziskdvime nejobecné&jii typ,
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vybaveny tymi? vlastnostmi jako plochy pFedchdzejict.
Myslime-li si k¥ivku @ stupné n-tého (sudého), pfevedenu na
soustavu 1z soustfednych kuZelosedek, pfejde plocha v n
ploch afinnich k plochdm rotaénim a majicim m-ty stupeti,
je-li kiivka b stupné m-tého. Plyne z toho, %e stupen téchto
ploch nesoucich k¥ivky a n-tého a kiivky b m-tého stupné
je roven inm,

U viech dosud v odst. 2 a 3 probiranych ploch zndme dv&
soustavy povrchovych kfivek, obdobnych polednikiim a
kruZnicim rovnobézkovym. Kaidym bodem plochy jde jedna
z kiivek soustavy a a jedna kfivka soustavy b. Jejich teény
u a v urduji tednou rovinu 7 v bodé B.

Plochy posledné uvedeného typu spatfujeme pouZity jako
ozdobu na tepanych stfibrnych nddobdch starého Egypta.
TytéZz plochy zdobi velkolepé kupole islamskych mesit a
ndhrobki sultdni a je jimi okrislena i zndmd katedrdlni
cirkev Vasila BlaZeného v Moskvé (ptiloha V). Pfi bedlivém
pozorovani najde jich &tenadf v uméleckych i architektonic-
kych vytvorech starsich i novodobych velmi mnoho, jen na-
méitkou v Praze jsou v nich vyvedeny obé bané kosteli
u Kf¥iZovnikd a sv. MikuliSe na Mensim Mésté PraZském,
jimi zdobeny jsou i velké vézy v zdmku Troja atd.
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