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8. SOUCTOVE PLOCHY

8,0. Zikladni pojmy. Bud v roving (obr. 49a) ddna pevnd
piimka o — osa séltdn{ — a pevny smér s — smér séitdni.
V libovolné pfimce &' || s polozené dva body 14, 24, vzd4-
lené od osy o smérem s o délky 144°, 244’ vedou k dalsimu
bodu 4, pro néjz AA" =TAA’ +24AA4’. Bod A oznadujeme

jako soudet bodid !4, 24 pro osu o a smér 3. Soudet mizZe
byti pojat algebraicky, to jest byt soudtem nebo rozdilem
pofadnic é&itanych bodd smérem s. UvdZime-li misto souétu
pouze polovinu soultu, bude bod A4 soudet bodd 14, 24,
stfedem jimi uréené usedky (obr. 49b). Z tohoto pojeti ply-
ne, Ze:

Soulet pfimek 'a, %a smérem s je primka a, kierd je &vriou
harmonickou k trojiné 'a, 2a a b || s jdouct bodem B (obr. 49c).

Dile je patrno z obr. 49d:

Soudet algebraické kfivky stupné m-tého a a pfimky 'a je
k ni afinnt kfivka a, kierd je téZ stupné m-tého.
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Abychom urtili stupeii souétu a dvou kfivek !a stupnd
m-tého a 2a stupné n-tého smérem s, zvolme libovolnou
piimku p (obr. 49e) a hledejme poéet jejich priseéikd s kiiv-
kou a! K¥ivka la’ smérem s soumérné sdruZend s kiivkou la
a proto téZ stupné m-tého, protind kiivku 2a v mn bodech
24, 2B, ..., které vedou, jak z obrizku patrno, k prisedikiim,
4, B, ... piimky p se souétem a danych kfivek.

Soudet dvou kiivek a, 2a stupné m-tého a n-tého je obecné
algebraickd kfivka stupné mn-tého.

V obr. 49f stanovena &ist soudtu smérem s dvou kruZnic
1a, 2a, jejichZ stfednd je k s kolm4. Je to k¥ivka tvaru lemnis-
katy s dvojnym uzlovym bodem v bodé D. JeZto soudet dvou
sefen zdkladnich kfivek d4 seénu souétu, je z toho zfejmo,
Ze:

Soulet telen séitanych kfivek je tebnou jejich soudtu.

Tyto Gvahy lze roz&ifiti i do prostoru. MiZeme uvaZovati
bud zékladni rovinu w a smér s&iténi s. Dva body 14 a 24
v piimee &' || 8 protinajici w v bodé A’ ddvaji soudet 4, pro
néj% plati, e A4’ =14A' + 244’, nebo checeme-li z Givah
vylouditi rovinu w, miZeme briti za soudet bodd 14, 24
poloZenych v piimee ¢ || s stfed A tsedky jimi uréené. Tedy:

Soudtem o dvou rovin 1x, 2x je opét rovina prochdzejict jejich
priseénici, soultem algebraické plochy o m-tého stupné a ro-
viny 2« je plocha o stupné m-tého a soullem x dvou algebraickyjch
ploch 1o m-tého a 2o n-tého stupné je obecné algebraickd plocha
stupné mn-tého.

Vytkneme-li v prostoru (obr. 49g) dv8 roviny !« a 2x a
protneme-li je plochou vélcovou druhého stupné rovnobéz-
nou se smérem & sditdni, ziskdme tim v rovindch !« a 2« dvé
afinng sdruZené kuZelosedky la, 2a, jejichZ souttem je kuZelo-
setka k nim afinné sdruZené. Z tohoto prostorového' feSeni
plyne poudka, Ze v roving soudtem dvou elips (hypeérbol
nebo parabol) o spoleénych te¢néch rovnobéZnych se smérem
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sditdni jsou dv& elipsy (hyperboly nebo paraboly), dotyka-
jici se tychZ dvou teden.

Plyne to z toho, Ze kfivku 2z miiZeme brdti na plofe 7 tak,
jak je vyznaleno v obrazci, nebo zaménit ji kiivkou 2a’,
kterd md v &dsti viditelné kiivky %a svou &¢4st neviditelnou
a naopak.

8,1. Plochy kuZeloselko-kuZeloselkové. Provedme pfiklad na
sditdni dvou ploch védleovych la, 2« (obr. 50a) v prostoru!
Séitdni provdd&jme pro rovinu s jako zdkladni a pro smér
séitdni kolmy k této roviné! Soudet dvou rotaénich ploch
vélcovych 1x, 2«, majicich v z své osy bude plocha &vrtéha
stupné, kterd m4 t¥i roviny kolmé soumérnosti, t¥i osy kolmé
soumérnosti a kterd je plochou stfedovou: oznaéme ji «l
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V rovindch rovnob&znych s » jsou poloZeny na ploSe vdlcové
1y kruZnice, na plode véleové 2« pFimky, proto v t&chto ro-
vindch bude miti & soustavu shodnych kruZnic. Totéz plat{
pro roviny rovnobéZné s . Tu na 2x jsou kruZnice shodné
a na lx pfimky. Z uvedeného je patrno, Ze « md dvé soustavy
povrchovych kruZnic v rovindch rovnobé&Znych s v a u.

‘UvaZovanou plochu moZno té£ vytvofiti jako plochu posouvdnt
translact kruZnice b po krusnici a.

Podél téchto kruZnic se dotykaji plochy « plochy véleové,
které ptechizeji.v roviny %, 2x, 3, %%, v nichZ jsou poloieny
kruZnice, podél nichZ se v celém rozsahu uvedené roviny
dotykaji plochy &. Jsou to (obdobné jako u anuloidu — odst.
2,7) krdterové kruZnice plochy «, které v rovindch x vyty-
tujf lunety, bylo-li plochy & pouZito jako licni plochy klenby
nad obdélnikem. Plocha & byv4 oznadovéna jménem plocha
kruho-kruhovd, v ném% vyt&ena ¥dicf i tvofici kiivka. Plo-
cha kruho-kruhovd nad obdélnfkem mé kruhové lunety
o riznych .vyskdch, nahradime-li v&t3{ kruZnici elipsou
o téZe vyice, jakou m4 mensi krunice, Fesi vytvorend plocha
kruho-eliptickd lic klenby o stejné vysokych lunetéch.

Z plochy « byvala pouiivé,na. jen &4st — v obraze vyzna-
tena body M I II 111 — kter4 do podporujiciho zdiva nejde
tedné, jako je tomu u pouzité plochy &« v mezich krdterovych
kruZnic, ale sede roviny podPirného zdiva v thlu.

Vytkneme li v pidoryse elipsu k,, kterd se dotyks obdél-
nikového obrysu pilidorysu plochy, mi%eme tuto kfivku
poklddati za pidorys elipsy % poloZené na plofe vélcové
xa z8 pﬁdorys dalif elipsy 2k leZici na vilcové ploSe 2.
Jejich souétem je elipsa k plochy . Z toho je patrno, Ze,
na ploSe o je nekoneéné mroho elips, které se promitaji do ro-
viny ® do elips vepsanyjch obdélniku 1 2 3 4. Kaidym bodem
M plochy jdou dv¥ takové elipsy. Tym% bodem jdou i dvd
kruZnice, na jejichz podklad® vyhleddme teénou rovinu z
plochy. TouZ rovinu mohli bychom uréiti i jako soudet ted-
nych rovin védlecovych ploch &, 3x v bodech odpovidaji-
cich bodu M.
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Plochy vélcové 1x, 2x protfnaji se v prostorové kiivee
&tvrtého stupné 14 = 2k soumérné k roviné n, kterou béfeme
za zdklad kolmého s&itdni. Vytkneme-li na kfivee dva body
1H = *H, daji soudet H ve dvojité vysi nad = a tak dojdeme
ke kiivee prostorové stupné étvrtého o pidorysu v rovnoosé
hyperbole k,, kterd ndlezi ». Vezmeme-li vSak na kiivce
priseéné dva body H’ a 2H’ soumérné .poloZené k 7, daji
soudet H' polofeny v & na kfivece k,. Z toho je patrno, Ze
plocha o« md v ; polofenou rovnoosou hyperbolu h, kterd jde
body 1, 2, 3, £ a kterd je pro plochu o dvojnou kfivkou. Maji-li
véleové plochy 1o, 2« tyZ polomér, rozpadne se tato dvojnd
hyperbola na dvé dvojné, navzdjem kolmé piimky plochy o.

Plochy translaéni kuZelosetko-kuzelosetkové byly za prof.
TilSera na &eské technice ve veliké oblibé a studenti vypra-
covali fadu jejich kartonovych modeld.

Z uvedeného piikladu je patrno, Ze lze kaZdou translaéni
plochu, jejiz kiivky Ffidici a' tvofici jsou kiivky rovinné,
vytvotiti té% jako souétovou plochu dvou vélecovych ploch.

8,2. Plocha cylindroidu. V obr. 50b je zobrazen soudet «
rotadni plochy vélcové '« majici osu o v rovin& = a plochy
hyperbolického paraboloidu 2x, daného pimkou p | =,
ptimkou ¢ a rovinou n jako Fidicimi dtvary. Soudet o« je
zborcend plocha &tvrtého stupds. Povrchové piimky, rovno-
béZné s rovinou » protinaji elipsy a a ‘a, jevici se v ndryse
jako kruZnice, v pidoryse jako pfimky svirajici s v, tihel
135° a 45°. Plocha je t. zv. cylindroid (viz odst. 5,11). V ro-
vindch jdoucich piimkou p mé elipsy, z nichZz %a v roviné
kolmé k v je kruZnici. Teén4 rovina v bodé M uréi se povrcho-
vou pfimkou b a te¢nou k elipse %z bodem M jdouci nebo za
pomoci dotykové zborcené plochy druhého stupné nebo
Chaslesovou vétou (odst. 5,5). P¥imky b a 3 jsou torsilni
piimky plochy «, roviny podél nich se dotykajici jsou rovno-
bézné s ».

Plocha byvala pouZivdna jako licni plocha klenby nad
schodistém, které vedlo z jednoho patra do patra vysiiho,

92



pti dem# chodby téchto pater byly preklenuty valenymi
klenbami o plném oblouku, ukondenymi elipsami la a ‘a.
(Frézierstv cylindroid).

8,3. Dalil piiklady souttovjch ploch. V obr. 51a bylo zvoleno
totéZ séitdni jako v predeslém piikladg, zdkladni rovinou
je rovina & a smér s&itdni je k nf kolmy. Plocha '« je rotadni

a"" 'a"c '

plocha vélcova kolm4 k roving », plocha 2« je rotaéni elipsoid
o ose 0. Soudet « m4 v rovindch kolmych k ose o vidy dvé
kruZnice, podél nichZz se plochy x dotykaji dvé plochy ku-
Zelové, majici vrchol ¥V v ose o. Jsou to soudty dotykové
plochy kuzZelové elipsoidu 2« a te¢né roviny plochy vélcové
1x. Elipsy, které maji v pidoryse v bodech I, 11 své vrcholy,
miizeme poklddati jak za plidorys elipsy na elipsoidu 2,
tak elipsy na plode vdlcové 1. Jejich soudet je opét elipsa,
kterd ndlezi soudtu « a podél niZ se « dotyk4 vilcové plocha,
vznikld seétenim plochy vélcové !« a vélcové plochy doty-
kajici se elipsoidu 2x podle pfisluiné povrchové elipsy. Podél
dvou z téchto elips pfejde dotykovéd plocha vélcovd do
roviny, ziskdvdme tak na o dvé kfivky krdterové. Oznadme
thel sevieny jejich rovinami pismenou ¢! Vidime, Ze zde
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uvaZovand plocha « je plochou, kterd patfi do skupiny ploch
uvaZovanych v odst. 3,2 a je-li dhel ¢ = 360° : n, kde = je
islo celé, lze in té€chto ploch sloZiti v celek o spoleéné ose
o a podél svych kriterovych elips se navzdjem dotykajic
a tento celek lze pouZiti jako ozdobny motiv.

V obr. 51b jsou zobrazeny dvé plochy, plocha ¥imsovd
15 dand Fdici kiivkou %, v = a normélnim fezem la v roving
kolmé k 7 i ke kiivce k, a dile zborcend plén 27 uréend pro-
storovou kfivkou k, jejim% pidorysem je k, a jejiz povrchové
piimky kolmé ke kiivee &k jsou rovmobéiné s rovinou 7.
Souétovéd plocha # ploch 15 a 2 pro z jako zdkladni rovinu
editdni a smér séitdni s | m, m4 v rovindch kolmych ke
kfivee k, a k = shodné mezi sebou kfivky a, @/, ... a shodnd
k z poloZené.

Je-li k silnidnf tragou a a piénym profilem silniéntho t&-
lesa, je n plochou silniénf koruny. Tato plocha vyskytuje se
v stavitelstvi silni¢nim a Zelezniénim v mistech, kde mezi
dvéma kruhovymi oblouky bylo pouZito pfechodnice nebo
pfi pouzitych kruhovych obloucich tam, kde neni stejny
spdd a kde k neni kfivkou Sroubovou. Je-li k §roubovici, pie-
chézf{ plocha do plochy Sroubové. Vratme se k obr. 48b!
Vytkneme-li plochy vélcové 17, 27, pro né% jsou a a b normél-
nimi fezy, je jejich soudet pro smér s plocha 7.
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