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2. kapitola

ZAKLADNf POJMY A VETY Z NAUKY
O DELITELNOSTI CISEL

JiZ v 7. tFid& ZDS jste se seznamili s vyznamem né&kterych
odbornych ndzva z nauky o délitelnosti pfirozenych &isel.
Definici D, stanovime jejich vyznam v nauce o délitelnosti
celych Cisel.

D, Existuje-li k danym celym Eislim a, b takové celé éislo q,
Ze plati a = bq, zapisujeme to symbolicky b | a; zdpis
bt a znamend, Ze neplati vztah b | a.

Zapis b | a éteme zpravidla jednim z téchto tH zpii-

sobi:

1. &slo b je délitelem éisla a,

2. &slo a je délitelné &islem b,

3. &islo a je ndsobkem Cisla b.

Mezi Cisly 21 a 7 plati tedy vztah 7 | 21, ponévadZ lze
najit celé &islo 3 tak, Ze plati 21 = 7.3. Zapis 7 | 21 teme
jednim z t&chto tfi zptsobu: &islo 7 je délitelem ¢isla 21,
Cislo 21 je délitelné Cislem 7, &islo 21 je ndsobkem ¢isla 7.
Na tomto jednoduchém pfikladu vidite, Ze vyznam ndzvu,
které jste poznali v nauce o délitelnosti pfirozenych disel,
se definici D, nezménil. Na jinych pfikladech si viak ukd-
Zeme jejich §ir$i vyznam v oboru celych ¢&isel. Tak napf.
plati — 3 | 12, nebot 12 = (—3).(—4), 5 | —20, poné&vadZ
—20 =5.(—4), —13| —91, ponévadz --91 = (—13).7.
Neplati vsak 3 | 10, —7 | 15, ¢ili plati 3+ 10, —7 1 15.

Povsimnéte si zvlast¢ toho, Ze vidy plati 1 |a, —1 | a,
ala, —a|a,a|l—a, —a|—a, at je a kterékoli celé {islo,
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Diéle plati vidy b |0, at je b kterékoli celé Cislo, ‘nebot
0= b.0; plati tedy i 0 | 0, nebot 0 = 0. g pro kaZdé celé
islo ¢. Neplati 0 | @, kdyZ a =0, nebot v tom pfipad¢ ne-
existuje takové celé Cislo ¢, aby platilo a = 0. ¢. Plati-li
0 | a, pak musi byt a = 0.

Zapisy % | 10, g—l 10 nemaji oviem Zadny smysl, i kdyZ

10 = % .4, Vztahy b | a, b t a jsme totiz definovali jen pro

cela Cisla a, b. Véty, které nemaji smysl, nelze povaZovat za
vyroky pravdivé ani nepravdivé. Musite si dobfe pamato-
vat, e je rozdil mezi vyznamem nazvu délitel z hlediska
iselné teorie a jeho vyznamem z hlediska praktické aritme-

tiky. V té se napf. pfi déleni 10 :% = 4 (islo 10 nazyva

délenec, {islo %délitel a {islo 4 podil. Pro dva rozdilné

pojmy, pro které se v CeStiné uZiva téhoZ ndzvu délitel,
existuji v nékterych cizich jazycich rozdilné terminy.

V nékterych pfipadech budeme k danému celému Cislu
a hledat takové piirozené Cislo b, které je délitelem cisla a.
Abychom se mohli struéné vyjadfovat, zavedeme jest&
jeden termin nasledujici definici.

D, Prirozeny délitel &sla a znamend toté jako pfirozené
Cislo, které je délitelem &isla a. -

Podle této definice je napf. &islo 4 pfirozenym délitelem
gisla —12. Mnozina M = {—10, —5, —2, —1, 1, 2, 5, 10}
je mnoZinou viech délitela ¢isla 10 i Cisla —10. MnoZina
N= {l,‘ 2, 5, 10} je mnoZina vsech pfirozenych déliteld
¢isla 10 1 Cisla —10. -

Nyni si vysvétlime vyznam ndzvu ndsobek i délitel dané-
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ho ¢&isla nazorné& zobrazenim celych &isel na &iselnych osich
narysovanych v obr. 1.
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Obr. 1.

Jist& vite, Ze &selnd osa je dina, zvolime-li na pfimce
poldtek znizorfiujici Cislo O a jednotkovy bod zndzoriujici
Cislo 1. Vzddlenosti jednotkového bodu od poé&itku je
urlena délkovd jednotka, které uZivime zndmym zplisobem
k vyhled4ni bodti zobrazujicich dani redlna &isla. V této
kniZce budeme se viak zajimat jen o obrazy &isel celych.

Na obr. 1 je narysovdno Sest navzijem rovnob&Znych
Ciselnych os, jejichZ politky leZi na téZe kolmici ke viem
osdm. Také jednotkové body vSech Ciselnych os lef na
téZe kolmici ke viem osdm. Na t&chto &iselnych osich jsou
po fad& zobrazeny ¢ast mnoZin celych Cisel Cmy, m = (1, 2,
3,4,5,6). Mnoziny C, se sklidaji z t¥ch celych Cisel, jejichZ
obrazy dostaneme postupnym nana$enim usecky o délce m
jednotek od po&atku v'obou navzijem opalnych smérech.
Body, které zobrazuji prvky mnoZin C,, jsou vyznadeny
pfipsanymi &islicemi. VSechna celd &isla, kterd jsou prvky
mnoZiny C., jsou ndsobky pfirozeného ¢&isla m i Cisla
k n&mu opacného —m; kazdé z &fsel mnoZiny C, je déli-
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telné Cislem m i Cislem —m, Cili Cisla m 1 —m jsou déliteli
kaZdého ¢&isla z mnoZiny Cp.

Sestrojime-li bodem zobrazujicim ¢&islo 6 na kterékoli
Ciselné ose kolmici ke vSem Ciselnym osdm, zjistime, Ze na
ni leZi obrazy prvki z mnoZin C,, C,, C;, C¢. Odtud plyne,
Ze ¢isla 1, 2, 3, 6 jsou pfirozenymi déliteli Cisla 6. Obdobné&
zjistime, e na kolmici prochazejici bodem —4 leZi body
zobrazujici ¢isla z mnoZin C,, C,, C,, a %e tedy ¢isla 1, 2, 4
jsou pfirozenymi déliteli ¢isla 4. Podrobnéj$i uvahou
o této grafické metod& k vyhleddni pfirozenych délitelit
daného ¢isla plyne, Ze kaZdé celé &islo s vyjimkou &isla O
mi jen koneény pocet pfirozenych délitelt. Cislo 0 ma viak
zfejmé nekone¢né mnoho pfirozenych délitelu.

Nyni dokaZeme nékolik dileZitych vét z teorie délitel-
nosti celych &isel. .

Tg Plati-li pro celd &isla a, b krerykoli ze &tyF vztahi
bya, —bja, b|—a, —b| —a,
pak plari zdroveri viechny ostatni.
Za pitedpokladu, Ze plati b | a Cili a = bg, kde ¢ je &islo
celé, plyne ihned a = (—b).(—¢q) ¢ili —b | a, dile —a =
=b.(—q) ¢li —b|a, dile koneén¢ —a = (—b).¢q &li

—b | —a.

Z véty T plyne, Ze vySetfovani kteréhokoli ze ¢tyf vztahd
v ni uvedenych miZeme pfevést na vySetfovani nékterého
ze zbyvajicich vztahi. To opravdu Casto ¢inime tak, Ze vy-
Setfujeme platnost vztahu ib! | 1a1, takZe zkouméame vztah
délitelnosti mezi nezdpornymi celymi Cisly |b|, |a|. Pfesto
vétSinu vét z nauky o délitelnosti budeme formulovat pro
isla celd, nebot jejich obecnéjsi vyznam ndm Casto uSetif
hodné price.

T, Necht a, by, b, jsou libovolnd celd &isla. Plati-li vztah
bib, | a, pak plati i vztahy b, | a, b, |a.
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Piedpoklad 5,6, | @ znamend a = b,b, ¢, kde ¢ je &islo
celé. Z této rovnosti plyne vSak ihned a = b,.(b,q) =
= b,.(bq) Cili by | a, b, ]a.

Kdybychom cht&li vétu T, vyjddfit pouZitim slovnich
réeni, jejyichZ vyznam byl definovan v D,, zjistili bychom,
Ze by jeji zdpis byl obsirn&jsi a snad méné piehledny ne?
pfi pouZiti symbolickych zapisii s vyznamem vymezenym
v D,. Vyhodou symbolickych zdpisu je jejich strucnost a
piehlednost, jiZ bychom dosahli jesté vé&tsi mérou, kdyby-
chom po vytknuti vyznamu pismen a, b,, b, podminkové
souvéti z véty T, zapsali symbolicky

Gba @)= [Br]@)a(ba|a)). (2D

Umluvime si, Ze,pfi symbolickém zipisu tohoto druhu je
nalevo od znaCky = zapsin pfedpoklad matematické
véty uvedeny v podminkové vété podminkového souvéti,
napravo od znacky = tvrzeni obsaZené v hlavni vété
tohoto podminkového souvéti, které je logickym disledkem
pfedpokladu. Po tomto vysvétleni nim bude ziejmé, Ze

Zapis
[&]a)a (b, |a@)] = (b1 8, ] @) (2,2)

vyjadfuje vétu obricenou k vété (2,1). O dukaz této véty
se viak nebudeme pokouset, nebot neplati, jak je zfejmé
z jednoduchého prikladu. Z platnych vztaha 6 | 120,
15| 120 neplyne vztah 6.15 | 120. Matematické véty T,
budeme ¢asto uZivat pfi feSeni riznych uloh; nékdy bude-
me uZivat i obecn&j$i véty, které sami snadno dokiZete:
Jestlize celé &islo a je niasobkem soulinu celych &isel
by.by.by. . .b, pak je Cislo a ndsobkem kaZdého z Cisel b;,
by, bs,y. . .5 bny, kde 7 je libovolné &islo pfirozené.

PFiklad 1. Je dino pfirozené &islo a = 245 + 3%, Do-
kaZte, Ze plati vztah 17 | a.
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Pfedeviim véas upozorfiujeme, Ze znamé Valouchovy
Pétimistné tabulky logaritmické obsahuji tabulky pfiroze-
nych mocnin 2" pro pfirozena Cisla » < 45, 37 pro pfiro-
zend &isla n < 36 a mocniny jinych pfirozenych Cisel. Ta-
kové tabulky jsou uZite¢né pfi FeSeni mnohych tloh z nauky
o délitelnosti ¢isel. Na konci této kniZky je zafazena téZ
tabulka II, kterd obsahuje mocniny 27, 3%, pro pfirozena
¢isla » < 25. UZitim Valouchovych tabulek byste mohli
Fesiti danou tlohu tak, jak to naznacime:

a = 2% | 330 — 35184372088 832 +
+ 205 891 132 094 649 = 241 075 504 183 481 =
= 17. 14 180912 010 793.

Z tohoto vysledku podle véty T, plyne ihned 17| a. UZitim
vzorce (1,4) rozieSime tlohu rychleji a bez pracnych nu-
merickych vypocta. Plati totiz

a =245} 390 — (23)15 + (32)15 = (284 32) (24— 289 32 4
4+ ...+ 38 =17 (242 — 2%, 3% + ., 4 3%), Odtud
ihned dostaneme 17 | a.

P¥iklad 2. Je déno pfirozené Cislo @ = 2% - 1. Rozlo-
Zime Cislo a na soulin tfi pfirozenych Cisel, z nichZ kazdé
je vétsi nez 1. Pokusime se opét pouZit k feSeni tulohy
vzorce (1,4). Snadno najdeme

a=258+ 1 :.(22)29_*_ 129: (22 + 1) (256_ 254+
4 =224 ) =5(288 — 20+ L 2241

Dané &islo @ ma pfi zapisu v desitkové soustavé 18 cifer,
jak si snadno ov&fime pfibliZznym vypoctem é&isla 2% (po-
uzitim logaritmickych tabulek). Pfitom snadno zjistime, Ze
druhy cinitel soucinu dvou Cisel, ktery jsme nasli jako roz-
klad ¢isla a, ma 17 cifer. Proto bychom jen po dlouhém
a Umorném vypoctu mohli najit druhého sedmnacticifer-
ného d{initele a rozloZit ho v soudin dvou diniteld, jak to

25



v roce 1869 provedl francouzsky matematik Landry. Uka-
Zeme si nyni, Ze danou vlohu miZeme rozfesit jinou meto-
dou za nékolik minut. Snadno vypoéteme

a=2% 4 1=22 281 1=4.(2¥4+ 1.

Nyni provedeme rozklad tohoto poéetniho vyrazu na sou-
¢in podle vzorce 4x% + 1 = (2x% — 2x + 1) (2x% 4 2x +
+ 1), a to tak, Ze v ném za x dosadime 24, Dostaneme

a=[2.(214)2 — 2.214 | 1][2.(2W)2 + 2.214 4+ 1] =

= (2% — 216 1) . (2% 4 216 4 1).

UZitim tabulek zjistime snadmo 2% = 536 870 912, 2! =
= 32 768 a konecn¢ tedy
a = 536 838 145 . 539 903 681 =

= 5. 107 367 629 . 539 903 681. KaZdé ze tii Cisel na-

lezeného soucinu je podle zobecnéné véty T, délitelem
disla a.

Te Necht a, b jsou libovolnd celd Gsla. Vztahy a b, b|a
plati zdroveni, kdyz a jen kdyZ |a| = 1b].
Dfive neZ uvedeme snadny dilkaz této véty, kterd ma
opét formu podminkového souvéti, ukidZeme jeji symbo-

licky zapis:
(la] = [B]) & [(a | b)a (b]a)- (2,3)

Umluvime se, Ze -tento zipis se symbolem ¢« znamen4
to, Ze zdroveri plati tyto véty:

a) |a| = [b] = [(a]b) a (b]a));
b) [(@a|b) a (b|a)] = |a] = Jb].

Proto také diikaz poucky T, se sklddd ze dvou &dst.
a) Pifedpoklad |a| = |b| znamen4 bud a = b nebo

a= —b;
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ze vztahu a = b plyne a = b.1, ¢ili b | a, a také

b= a = a.l, coZ znamend a | b.

Vztah a = —b = b.(—1) znamen4 b | a, zatimco-

b= —a = a.(—1) znamen4 a | b.

b) Necht a |5, b ra plati ziroveni. Je-li a = b = 0, pak
plati a | b a téZ |a| = |b|. Kdyby jedno z Cisel a, b bylo
rovné nule a druhé razné od nuly, pak by jeden ze vztahit
a | b, b | a neplatil, a neplatilo by téz ja) = |b|. Zbyva tedy
piipad a #0, b 20. Potom a | b znameni b = agq, zatimco
b | a znamend a = bg’. Odtud snadno plyne ab = bg'.aq
a po zkriceni ¢q’' = 1. To vSak znamend bud ¢ = ¢’ = 1
Cilia = b, nebo ¢ = ¢' = —L¢ilia= —b. Plati-lia = b
nebo a = —b, znamend to |a| = [b]. Zamyslime-li se nad
stavbou véty zapsané v (2,3) uZitim symbolu &, zjis-
time, Ze vztahy uvedené po obou stranich tohoto symbo-
lu bud ziroven plati, nebo ziroverl neplati. V podminko-
vém souvéti véty T, je to vyjadfeno slovy ,,kdyZ a jen
kdyz¢, kterd bychom mohli nahradit téZ slovy ,,pravé
kdyz¢.

T, Jestlize pro celd &isla a,, ay, b plati zdrovei b | ay, b | a,,
pak plati 1éZ b c,a, + c,a,, af Jsou c,, ¢, jakdkoli celd
&isla.

Predpoklad b | @, znamena a, = bq,, piedpoklad b | a,
znamend a, = bgq,, kde ¢, g, jsou celd Cisla. Z platmosti
téchto rovnosti plyne vsak c¢,a; + ¢, = c,bq; + cbg, =
= b(c,q, + ¢29,), coZ viak znamend b | c,a, -+ c,a,. Po-
ucky T, uZivame Casto se specidlni volbou ¢, = 1, ¢, = 1,
nebo ¢, = 1, ¢, = —1. V tom pfipadé plyne z poucky T,
tento dasledek:

Je-li &slo b délitelem celych &sel ay, a,, pak je b délitelem

souctu 1 rozdilu &isel ay, a,.

Je snadné dokdzat i v&tu obecnéjsi, neZ je T,:

Je-li celé &slo b délitelem celych Eisel ayy ayy ay, . . ., ag,
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pak je b délitelem té3 souctu libovolnych ndsobki &sel a,, a,,
Qg ...y an, at je n jakékoli prirozené Eislo,

Dfive neZ si na nékolika pfikladech ukdZeme uZiti véty
T, pti fefeni nékterych uloh z teorie délitelnost celych
Cisel, pfipomeneme jeSt€, Ze pfi zkoumdni délitelnosti
souftu danych Cisel pocet sCitanci zvé&tSujeme pfiddnim
dvou dalsich vhodné& volenych s¢itancl, které jsou navzi-
jem &isly opaénymi, a pak teprve s¢itance vhodné sdruzu-
jeme a Casteéné soulty rozkldddme na souciny. Casto se
osvéd¢uje pfi¢teni + 1 — 1, nebot islo 1 ma uZiteCnou
vlastnost, e 17 = 1 pro kazdé celé ¢islo n.

49l]’l"iklad 3. Je déno Cislo a = 9981 — 5088, Dokazte, Ze
a.

Plati ¢ = 99%* — 50% 4 1 — 1 = (998! — 1) —
— (505 — 1) =(99 — 1) .(99%0 4 995 4 ... 4+ 1) —
— (50 —1).(50% 500 + ... +1)=
=249 (995 4 9950 4 ... + 1) — 49 (50% - 5054 4
+ ... 4+ 1). MenSenec i mensSitel tohoto rozdilu je déli-
telny 49 (podle véty T,), a proto i jejich rozdil je délitelny
Cislem 49 (podle véty T,).

PFiklad 4. Je ddno pfirozené &islo a = 103% 4 53108,
D)okaite, %e pro ¢islo a plati tyto vztahy: a) 3|a, b) 4| a,
c) 13 ]a.

Plati g = 1035 + 53103 — (1035 4 1) + (53108 — 1) =

= (103 + 1) (103% — 10351 + ... — 103 + 1) +
+ (53 — 1)(53102 4 53101 | 4 1) = :
=2.4.13.(103%2 — 10351 + ... — 103 + 1) +

+ 4.13 (53102 53101 . L 1),
Ponévad? kazdy scitanec upraveného souctu je délitelny
Cisly 4 a 13, je i jejich soucet délitelny Cisly 4 i 13.
Dile plati téz:
a = (103% — 1) + (531 4 1) = (103 — 1) . (10352 4-
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4+ 1038 4" ... + 1) + (53 + 1) . (53102 — 53101

4+ ... —53+1)=3.34(103%% + 1035 4 ... + 1) +
+ 3.18 (53102 — 53101 . | 4 1)

PonévadZ kaZdy scitanec tohoto soudtu je délitelny &islem
3, je i jejich soucet delitelny &islem 3. (Disledky: viz vétu
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P¥iklad 5. DokaZte, %e pro kaZdé celé &islo » = O je
pfirozené Cislo a, = 5%* + 11.27 + 1 ndsobkem ¢isla 23.
Poletni vyraz pro ¢&islo g, upravime takto:

n=>5"411.2¢n+1=5% 4 1]1.2.20 = 52 | 22,27
= 5% — 2n 4 2n 4 22.2n = (257 — 27) 23,27,

Za pfedpokladu, Ze n > 1, miZeme uZiti vzorce (1,3) pro
rozklad 257 — 27 = (25 — 2) (257-1 | 25-2. 2 4

+ ... + 2n-1) = 23¢,, kde g, je celé lislo. Plati tedy stile
za pfedpokladu n> 1, Z¢ a.=23 . ¢, +23.2" =
= 23 (¢gn + 27); to vSak znamena, %e 23 [a, pro n > 1.
Déle pro » = 0 dostaneme a, = 23 a pro n = 1 dostaneme
a, = 69 = 3 . 23; proto 23 | gy i 23 | a;. Shrnutim v3ech
vysledku dvah dostivime 23}| a, pro kaZdé celé islon = 0.

PFiklad 6. DokaZte, Ze pro kaZdé pfirozené Cislo n ie;
ay=15%+1 2n+2 4 3n+2 22+ 1 pisobkem d&isla 76.
Pro ¢&islo a, najdeme postupnymi Gpravami:
a, = 52n + 1, 2n+2+3n+2_ 22n +1 —
=2n+1(5% 524 37,3227 =
=20+1(]10.5" 9. 6" =
=27+1(10.25"—10.6" 4+ 10.6" 4+ 9. 6") =
= 2n+1[10 (25" — 6") 4 19 . 67].
Za ptedpokladu 7~ > 1 miZeme pouZit vzorce (1,3) pro
rozklad. 25" — 67 = (25 — 6) (25"-' 4+ 25"-%2 .6 1+ ...
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+ ... 4+ 67"-1) = 19 ¢,, kde g, je celé &islo. Po dosazenf
do posledmho po&etniho vyrazu dostaneme pro n > 1:
an=20*+1(19 ¢, + 19 . 27) = 21,22 | 19 (¢, +
+2M=176. 2"—1 . (gn+ 2. Za pi"edpokladu n>1
plad tedy 76 | a,.. Pro n = 1 dostaneme dosazenim do vy-
razu g, = 5t 1 27+ 2 4 3n+2 22+ 1 yysledek a, =

=5%.234+38,23=1216 = 76.16, odkud plyne
76 | a,. Plat tedy 76 |a, pro vSechna pfirozend Cisla
nzl

T,, Necht a,, a,, b jsou celd Cisla. Jestlife b|a,, pak
-b|a, + a, prdvé tehdy, kdyz b|a,. -

Pro lepSi pochopeni véty T,, (zahrnujici vlastn& dvé&
poucky) i jejiho dikazu naznaéime stavbu této véty sym-
bolickym zapisem

(bla) = [(bla) = (b]ar £ a)l-

Tento vyrok v3ak plati pravé tehdy, kdyZ plati ziroved
tvrzent (b | ap) = [(b ] as) = (b ] ay & a5)],

(bla) = [(b]ay £ a;) =1(b]|a,)), ktera snadno doka-
Zeme.

a) Plati-li b | a;, pak z platnosti b | a, plyne podle véty T,
platnost vztahu b | a; + a,.

b) Plati-li b |a;, pak z platnosti b | @, + a, plyne podle
véty T, platnost vztahu b | (a; + ;) — &, Cili b | £ ay, 4.
zejména b | a,.

Priklad 7. Najdéte vSechna celd &isla x, pro kterd &islo
y = x® + 14 je dé&litelné Cislem x + 2.

Platiy=x4+ 14=234 22+ 6 =

= (x+2)(x*—2x+4) + 6.

Pozndmka: TéhoZ vysledku bychom dosahli, kdyby-
chom mnohodlen 3. stupné x® + 14 délili linedrnim mnoho-
Clenem x -+ 2 a pfitom stanovili netplny podil x> — 2x 4 4
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se zbytkem 6. Pak bychom podle znimého vztahu mezi
délencem, délitelem, netplnym podilem a zbytkem mohli

napsat
y=0x2—2x4+4)(x+2)+ 6.

Cislo y je soudtem dvou é&isel, z nich? prvni je délitelné
Cislem x + 2, a proto y bude délitelné islem x + 2, pravé
kdy? timto &islem bude délitelny druhy séitanec 6. Cislo
6 m4i viak jen 8 dé&liteld d = +1, 42, +3, £-6. ReSenim
rovnic x + 2 = d dostaneme prvky mnoZiny vSech feSenf

x e {—8,—5,—4, -3, —1,0,1,4}.

P#iklad 8. Najdé&te vSechna celd Cisla x, pro ktera celé
Cisloy = x® + x% + 1 je ndsobkem celého ¢isla x% + 2x +
+ 3.

Provedeme-li déleni (x® + x%2 + x + 1) : (x% 4 2x + 3),
najdeme neidplny podil x — 1 a zbytek —4. Proto plati
y = (x*+ 2x + 3) (x — 1) — 4. Cislo y je rozdilem dvou
¢isel, z nichZ menSenec je nisobkem ¢&isla x% 4 2x + 3.
Podle véty T;, bude &islo y nisobkem cCisla x® + 2x + 3,
pravé kdyZ také menSenec 4 bude ndsobkem disla x® +
4 2x + 3. Cislo 4 mtZe viak byt nisobkem jen Cisel
d= 11, +2, +4. Aviak rovnice x®2 4+ 2x + 3 =d mi
celodiselny kofen x = —1 ;i:l/d — 2 jen pro d = 2. Proto
x = —1 je jediné &islo celé, které vyhovuje podmince sta-
novené lohou.

Cviéeni

2,1. DokaZte platnost téchto vztahu: a) 3 | 41°7 — 2679;
b) 5 | 4197 — 267%; c) 30 | 6120 -+ 89; d) 4 | 101108 |-

+ 103101 ¢) 51 | 10119 + 103101; £) 19 | 5641 — 3791,
2,2. DokaZte, Ze pro celd &isla n & O plati
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a) 17 l 52n + 23 4; b) 23 ] 3 _ 3 22m 43

2,3. RozloZte Cislo 242 - 1 v souCin tfi pfirozenych disel,
z nichZ kaZdé je vétsi nez 1.

2,4. Pro kterd cela Cisla x je Cislo y = x4 — 23 | 4x% +
+ 3x + 21 ndsobkem Cisla x> + x + 1°?

2,5. Za ptedpokladu, Ze a,, a,, b;, b, Jsou ¢isla celd, dokazte:
3) [(&y ral) a (by] @)l = (biby | aya);

b) [(b; | B1) a (by [ar)] = (b, | a));

©) (by]a) = b Ia1a2

Symbolicky zapsané véty vy)adrete slovy s pouZitim ter-
mind vymezenych v definici D,. Na vhodné volenych
Ciselnych pfikladech ukaZte, %e obrécené véty k vyse uve-
denym vétdm neplati.

2,6. Jsou ddna Cisla ¢ = 3% 4+ 38 + 1, b = 4.316
4 1. UZitim tabulek mocnin 3 (tab. II.) najdéte zdpisy
&isel a, b v desitkové soustavé a ukaZte téZ, Ze obé Cisla a,
b Ize rozloZit na soucin aspori dvou pfirozenych Cisel v&tsich
neZ 1.
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