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5. k a p i t o l a 

P Ř E H L E D U Ž I T Ý C H V Ý S L E D K Ů 
Z A N A L Y T I C K É G E O M E T R I E 

[1] Délka úsečky 

Délku úsečky s krajními body A = [xjj jCj], B = 
= [x2;jy2] počítáme podle vzorce 

AB = l/(*x— x2)* + (j,— J2y. 

[2] Úsečka, po lopř ímka 

Nechť jsou dány dva různé body A = j j ] , 
B = [x2; jy2]. Potom bod Z = [ f ! v] patří úsečce AB 
právě tehdy, když pro jeho souřadnice platí 

f = X l t iix* ~ X l ) ' } kde 0 ^ A sS 1 . 
v =h + Kyt— J i ) » J 

Přitom pro polohu bodu Z platí A-Z = XAB. 
Speciálně pro střed S = [ í j j íjJ úsečky AB dostaneme 

f i = y (*i + x2), ( j i + ) • 

Bod Z — [f ! patří polopřímce AB právě tehdy, 
když pro jeho souřadnice platí 

f = + X{X2 — Xl) , 1 ^ Q < x 

V =Ji Ji) , J 

Pro polohu bodu Z přitom platí AZ = h.AB. 
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[3] P ř í m k a 
Směrnicový tvar rovnice přímky různoběžné s osou y je 

y = kx + g, 
kde k je tangens směrového úhlu <p(k = tg <p). 

Obecný tvar rovnice přímky je 

ax + by + c = 0 , 
přitom čísla a, b nejsou zároveň rovna nule. 

Vyjádření přímky pomocí tzv. smírových sinů a kosinů 
(tj. pomocí sinů a kosinů směrového úhlu <p) je 

x sin <p — y cos <p + c = 0 . 
Přímka urlená dvěma různými body A = [x1; j J , B = 

= |x 2 ;y 2 ] má početní vyjádření 

(>i — y*) ( x — — (*i — *i) (y —j>i) = 0 • 
Tento tvar má oproti často užívanému směrnicovému 
tvaru tu výhodu, že zahrnuje i přímky rovnoběžné 
s o s o u j . 

[4] Polorovina 
„Horní" polorovina určená přímkou o rovnici 

ax + by + c = 0 , kde a > 0, b > 0, 
má početní vyjádření 

ax + by + c ^ 0 . 
„Horní" polorovina určená přímkou o rovnici 

ax — by + c = 0 , kde a > 0, b > 0, 
má početní vyjádření 

ax — by + c ^ 0 . 
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Pro příslušné „dolní" poloroviny platí obrácené ne-
rovnosti. 

[5] Vzdálenost bodu a př ímky 
Vzdálenost v bodu A = [x^jVi] od přímky, která má 

rovnici 
ax + by + c = 0 , (1) 

se vypočte podle vzorce 

]/a2 + ¿2 W 

Jestliže pro koeficienty rovnice (1) platí 

a2 + b2 = 1 , 

má vzorec (2) tvar 

v = |a*! + byx + c| . 

[6] Kružnice 
Kružnice k se středem S = \m\ re] a s poloměrem r má 

rovnici 
(* — m)2 + ( j — n)2 = r2. 

Vnitřek, resp. vnijšek kružnice k má početní vyjádření 

(* — m)ž + (y — n)2 < r 2 , 
resp. 

(* — m)2 + (jy — n)2 > r 2 . 
Rovnice 

(x — m)2 + [y— n)2 = 0 
je početním vyjádřením jediného bodu S = [m; n]. 

Nerovnost 
(x — m)2 + (y — n)2 < 0 
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představuje množinu prázdnou (tj. není početním vy-
jádřením žádného bodu). 

[7] Parabola 
Rovnice 

(y — n)2 = 4p{x — m), kde p¥=0, (3) 

j e početním vyjádřením paraboly Pj s vrcholem = 
= [m; n] a ohniskem F1 = [m + p; n\. 

Rovnice 

(x — m)2 = 4p(y — n), kde p 0 , (4) 

je početním vyjádřením paraboly P2 s vrcholem V2 = 
= [TO; n] a ohniskem Ft = [m; n + />]. 

Vnějšek paraboly Px má početní vyjádření 

(y — n)2> 4p(x — m) pro p > 0 
a 

(y — n)2 < 4p(x — m) pro p < 0 . 

Vnějšek paraboly P2 má početní vyjádření 

(* — m)2 > 4p(y — n) pro p > 0 
a 

(y — n)2 < 4/>(* — m) pro /> < 0 . 
Pro vnitřky parabol Pu P2 platí obrácené nerovnosti. 

[8] Elipsa 
Rovnice 

= [a > 0, 4 > 0 ) 

je početním vyjádřením elipsy £ se středem £ = [m; re] 
a vrcholy = [m ± a; »], 2?1)2 = [m; tz ± 
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Excentrická (tj. vzdálenost ohnisek elipsy E od jejího 
středu S) je 

e = ]/V — ¿2| . 
Vnitřek, resp. vnějšek elipsy E má početní vyjádření 

[x — my (y — nY ^ 
a2 ¿2 ' 

resp. 

(*-M)a , (y—ny . 
a2 ¿2 " 

[9] Hyperbola 
Rovnice 

je početním vyjádřením hyperboly Hx se středem S = 
= [m; n], hlavními vrcholy A1)2 = [m ± a; n\ a 
asymptotami 

y — n = —m). 

Rovnice 

(x— m)2 (j> — ny 
o2 ~ ¥ = —1 ; (a > 0, A > 0) 

je početním vyjádřením hyperboly H2 se středem S — 
= [m; n], hlavními vrcholy 5 1 ) a = [m; n ± ¿] a 
asymptotami 

v — n = ± — {x — m) . 



Obě hyperboly Hu H2 mají stejnou excentricitu 

Vnějšek hyperboly Hu resp. hyperboly H2 má početní 
vyjádření 

Vnitřky hyperbol Hl a H2 vyhovují obráceným nerov-
nostem. 

[10] Soustava polárních souřadnic 
Zvolme v rovině dva různé body P, J. Těmito body 

je určena tzv. soustava polárních souřadnic, která má 
pól v bodě P, polární osu v polopřímce PJ a jed-
notkovou úsečku PJ. 

Je-li bod A ^ P, pak pro jeho polární souřadnice 
[r; <p] platí (obr. 34): 

a) první souřadnice r je délka úsečky AP při zvolené 
jednotkové úsečce PJ\ 

e = ]/a2 + b*. 

[x-mY 

resp. 

y 

r. sin y d =[*,/] 

x 
P 

Obr. 34 Obr. 35 
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b) druhá souřadnice <p je velikost orientovaného úhlu 
y p A - . 

Je-li A = P, pak bod A má první souřadnici r = 0; 
jeho druhá souřadnice se nezavádí. 

Obráceně každé dvojici reálných čísel [r; 95], kde 
r > 0, odpovídá v rovině se zavedenou soustavou polár-
ních souřadnic jediný bod A = [r; 93]. 

[11] Transformační rovnice 
pro převod kartézské soustavy souřadnic v polární sou-
stavu souřadnic a obráceně. 

Nechť počátek kartézské soustavy souřadnic splyne 
s pólem polární soustavy souřadnic a nezáporná část 
osy x splyne s polární osou (obr. 35). 

Pro převod mezi kartézskými a polárními souřadni-
cemi užíváme vzorců 

x = r cos <p, y = r sin q>, 
resp. 

r = V š T 7 , cos * = 7 = = • 

91 


		webmaster@dml.cz
	2016-06-29T16:56:32+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




