O pravdepodobnosti

2. kapitola. Geometricka pravdepodobnost

In: Beloslav Riec¢an (author); Zdena Rie¢anova (author): O pravdepodobnosti. (Slovak). Praha: Mlada
fronta, 1976. pp. 27-30.

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/403852

Terms of use:
© Beloslav Rie¢an, 1976
© Zdena RieCanovi, 1976

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/403852
http://dml.cz

2. kapitola

GEOMETRICKA PRAVDEPODOBNOST

Co je to vlastne pravdepodobnost ? Aké st jej vlastnosti?
V kapitole I. sme odpovedali na prvi otdzku formaélne,
a to tak, Ze sme sa obmedzili len na uréity druh problé-
mov: mnoZina moznych vysledkov je koneénA.

Ale aj v tomto jednoduchom pripade sme videli, Ze
pravdepodobnost P je vlastne zobrazenie

E > P(E),

ktoré kazdej mnozine E uréitého typu (také mnozZiny
nazveme merateInymi — v danom pripade to boli Tubo-
volné podmnozZiny danej koneénej mmnoZiny) priraduje
redlne é¢fslo P(E), pritom plati napr. toto: -

P@®) =0, P(Q) =1;
P(E) = 0 pre vietky merateIné mnozZiny Z;

P(E) + P(F) = P(E \) F) + P(E (O F) pre vietky me-
rateIné mnoZiny E, F.

Aby sme sa v tomto pohlade na vec utvrdili, uvedie-
me niekolko jednoduchych a okrem toho velmi popu-
larnych prikladov iného druhu.

Nech 2 je nejaka rovinnd mnoZina, 4 C £, pri¢om
vieme vypoditat obsah mnoZin 4 i 2. (Nebudeme pre-
cizovaf, ¢o to znamend ,,vieme vypoditat obsah‘; p6jde
obvykle o mnoziny ako pravouholnik, kruh, jeho &fasti
a pod.) MnoZiny, ktorych ,,obsah vieme vypoditat
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nazveme opidt meratelnymi. Akd je pravdepodobnost,
ze nejaky bod, ktory padne do 2 padne aj do A4 ?

A, 2 byvaji nekoneéné mnoZiny. Preto nie je mozné
definovat pravdepodobnost pomocou podtu prvkov.
Zd4a sa byt vsak prirodzenym definovat pravdepodob-
nosf udalosti 4 ako podiel plosnych obsahov

_ m(4)
( )“Wa

kde m(A4) resp. m(f2) je obsah mnozZiny A resp. Q.
Odhliadnuc od toho, Ze sme nedefinovali podrobne vset-
ky pojmy, opif priradujeme kazdej ,,meratelnej‘ mno-
Zine K ¢&islo P(E) a zobrazenie E —— P(K) ma opit
vys8ie uvedené vlastnosti.

Priklad 2.1. (Buffonova ihla). V rovine je dany neko-
neény systém navzijom rovnobeZnych priamok vo
vzdialenosti d. Na tito rovinu hidzeme ihlu dlzky
k(k < d). Akd je pravdepodobnost toho, Ze ihla pretne
niektori z rovnobeziek ?

Riedenie. Priradme kaZdej polohe ihly dve siradnice:
vzdialenost ¢ jej stredu od najblizsej z priamok a uhol
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Obr. 5
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@ ihly s danymn systémom priamok (ktory vhodne orien-
tujeme); 0. < p = d/2, O < @ < m. Ihla pretne najbliZsie

poloZend priamku, ak —sin @ = p.

Vsetkym moZnym polohé,m ihly odpoveda pravo-
uholnik = (0, =) x (0, %) . Poloham ihly, v ktorych
ihla pretne niektorii z priamok odpovedd mnoZina 4
tych bodov (¢, @), pre ktoré je 0 < p < Ll sin ¢. Mno-

2

%ina 4 je ohranidend sinusoidou o = 5 sin ¢ a priamkou

o = 0. Pravdepodobnosf, Ze ihla v nejakej polohe
(@, o) pretne niektori z priamok, t. j. pravdepodobnost,
%e odpovedajici bod (¢, o) padne do mnoZiny A4 je po-
mer plosnych obsahov

_ m(4)
PA) =)
Cislo m(R) je obsah obdl¥nika, m(Q) = d — 7. Na druhej
strane
A) = .nksin d _k 2=k
m( -—j——2~ pdp =5 .2=14r.
0
Preto
2k
P(A) = i
Cvilenia

2.1. Héd%eme mincu na stdl, na ktorom je &tvorcovd siet
(priemer mince je 3/4 strany &tvorce). Akd je pravdepodob-
nost toho, Ze minca bude celdé obsiahnutd v niektorom &tvroci ?
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2.2, Na danej kruzZnici umiestnime ndhodne a nezévisle na
sebe dva body A, B. Aké je pravdepodobnost toho, Ze dizka
uselky .1B nebude vac¢dia nez polomer tej kruznice ?

2.8. Duelanti sa maji stretnit na sﬁbc:i’ v ndhodne vybrany
¢as medzi piatou a 8iestou hodinou réno. Ten, ktory pride prvy
éakd na protivnika len 6 mimit, potom odchéddza. Akd je
pravdepodobnost toho, %e sa siibo) uskutoénf?
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