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PREDMLUVA

,», Dité, které se spali, se ma pfed ohném na pozoru®,
a to pred kazdym ohném, ackoli se spililo jen o jeden
uréity plamen; zobecnilo totiz svoji zkuSenost. My zas
checeme v této knizeéce zobecnit mnohé z nasich zkuse-
nosti s matematikou. Uvidime napfiklad, Ze rozdéleni
raciondlnich d&isel na tiidy ekvivalentnich zlomka po-
dobné jako rozdélen{ trojihelnikd do tiid shodnych troj-
thelnikit anebo rozdéleni soustav linedrnich rovnic do
tifd navzdjem ekvivalentnich soustav spodivd na stej-
ném myslenkovém principu. Takové zajimavé analogie
a prekvapivé souvislosti mezi zdanlivé vzdilenymi
oblastmi ndm umozni uspofidat a systemizovat jejich
matematicky obsah,

Podobnych analogif si vSimneme také pti vySetiovan{
vlastnost{ podetnich operaci v danych mnoZinach; napt.
stejnym ,,poletnim pravidlim* podléhd jak nasobeni
racionalnich é&isel, tak s&¢ftini vektori nebo sklidanf
otodeni kolem daného bodu v roviné &i séitani funkei.
Ztejmé nenf podstatné, s ¢m poéitime, ale jak podita-
me, proto je vyhodné odhlédnout od konkrétnich
vlastnosti prvki dané mnoziny a od vyznamu dané ope-
race a zkoumat obecnou mnozZinu prvkiu s néjakou
operaci, kterd splnuje jistd, dobfe definovana pravidla.
Takovyto pfistup vede k pojmu algebraické struktury
a kazdéd mnozina s libovolnou konkrétni operacf, ktera
uvedend pravidla rovnéz splituje, je pak modelem dané
struktury. Znamenalo by to vsak zistat stit v puli
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cesty, kdybychom se spokojili s tim, Ze dalsi abstrakei
matematickych poznatkl ziskdme nové pojmy, s kte-
rymi budeme moci tyto poznatky uspofidat a systemi-
zovat. Ono se ukazuje, Ze z pomérné malého podtu pra-
videl, tzv. axiémti, miZeme odvodit soustavu pravidel
a vybudovat tak celou teorii dané struktury. Tyto
obecné zakonitosti plati v kazdém konkrétnim modelu
struktury, takZe je pak uZ nemusime v kazdém jednotli-
vém piipadé znovu odvozovat — jejich dikaz byl pro-
veden v teorii odpovidajici struktury. To je velkou pied-
nosti strukturdlniho uvaZovani, navic ziskime na jas-
nosti a presnosti. Nadto nam takto ziskané algebraické
znalosti umozni pomérné rychly pristup k specialnim
matematickym oblastem — jako ,,vedlejsi produkt‘
se kromé jiného naudime poéitat s maticemi a se zbyt-
kovymi t¥idami celych ¢&isel.
Cilem nasi knihy je ptivést étenafe k strukturdlnimu
mySleni a povzbudit jeho chut k dal§imu studiu alge-
braickych struktur, pfiéemz bychom mu chtéli gro toto
studium poskytnout solidni zaklady.
. Kazdy zaéatek (algebry) je lehky,” slibuje nazev to-
hoto svazecku. To oviem u kaZdého, kdo se chce mate-
matikou zabyvat doopravdy, pfedpoklida spolupraci,
samostatné teSeni nékterych tloh a ptileZitostné opako-
véni. I kdy% tedy nemiZeme nabidnout pohodlnou cestu
k algebte, vynasnaZime se ji pokud moZno usnadnit tim,
— Ze zatneme vidy elementarnimi otdzkami a srozu-
mitelnymi piiklady a k pFesnému pochopeni pted-
métu se dopracujeme postupné;

— %e mnoha pfikladd budeme pouZivat opakované
a v riznych problémovych situacich;

— %e pomérné obsdhlym vykladem v podate¢nich kapi-
tolach étenafe dobie ptipravime k zdolani prekizek
v zdvéru.
Abychom usnadnili zavedeni algebraickych struktur,



vénujeme samostatné kapitoly relacim a operacim, ne-
bot jiz zde je obsaZeno velmi mnoho ,algebraického*‘.
V tvodni &asti vénované mnozinam muze étenaf podle
svych znalosti nékteré odstavce pfipadné vynechat.

Matematické znaky a symboly, jejichZ znalost nelze
predpokladat, budou vysvétleny piimo na misté, jinak
budeme pouzivat obvyklého znaéeni: N, pro mnozinu
vSech celych nezapornych é&isel, Z pro mnoZinu viech
celych &isel a pomoci Q*, Q a R oznadime mnoZinu
zlomkt (s celodiselnym (¢itatelem a jmenovatelem),
mnozinu vsech racionalnich ¢&isel a mnozinu vsech real-
nych &isel. Dulezité definice a véty budou &islovany pru-
bézné, takze napt. ,.def. 3.4 oznatuje 4. definici 3. ka-
pitoly a analogicky ,,véta 2.3 3. vétu 2. kapitoly.
Zkracené se na né budeme v dal3im textu odvolavat jako
na D(3.4), V(2.3) apod.

Kazda ze étyt kapitol je zakonéena mnozstvim tloh
a cvideni, jejichZ FeSeni jsou uvedena na konei knihy.

Ke studiu nasi knizeéky plné dostaduje uéivo zakladni
§koly a je uréena tém Zakam, ktefi maji zdjem o mate-
matiku, ale uZitetnd muzZe byt i studentim prvniho
semestru vysokych 8kol a samoziejmé téz uéitelim ma-
tematiky.

Lipsko éerven 1983 Autori
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