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POCET INFINITESIMALNI

Uvod

Spolu s Pocetnicemi pro méstanské skoly J. Ulehla sepsal v roce 1906 jesté
druhou ucebnici matematiky Pocet infinitesimdlni [[ju13]. Vylozil v ni zaklady
diferencidlniho a integralniho poc¢tu, v té dobé tzv. vyssi matematiky a navéazal ji
na existujici ¢esky psané studijni texty o této problematice. Pro zafazeni rozboru
Ulehlovy knihy do dé&jinného i matematického kontextu proto nejdiive v této
kapitole priblizime prvni ceské ucebnice kalkulu.

v,

Prvni ¢eské ucebnice vyssi matematiky

Dra F. J. STUDNICKY

PRIDAVEK ZAKLADOVE

VYSSI MATHEMATIKY.
k Algebice pro vys$si gymnasia,

jiz sepsal

DIL PRVNIL
R o S Sl 0 POCTU DIFFERENCIALNIM.
fardr ve Slatiné.
S CETNYMI DREVOTISKY.
S Osmi Obmci. Druhé, valné zménéné vydani.
Y PRAZE. V PRAZE.

NARLADATELE: SLAVIK & BOROVY. — TISKEM DRA. EDVARDA GREGRA.

Tiskem a nikladem Dr. E. Grégra.
1878.

1864,

Titulni listy u¢ebnic [Si64] a [St78], 13,6 x 22,2 cm a 13,5 x 21,4 cm.

Pred prijetim tzv. Marchetovy reformy v roce 1909 nebyla matematicka ana-
Iyza (resp. jeji zdklady) povinné zarazena do stiedoskolského vzdélavani.! Byla
prednasena na vysokych skolach a byla v ¢eskych ucebnicich zpracovavana az po
zavedeni vyuky v materském jazyce na nasem tizemi. K tomu postupné doslo diky
zrovnopravnéni narodnich jazykt v rakouské monarchii v roce 1848, konkrétné na

1 O Marchetové reformé viz napi. Trkovskd D., Historicky vijvoj geometrickyjch transformact.
Edice Déjiny matematiky, svazek ¢. 58, Matfyzpress, Praha, 2015, str. 103-104.
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prazské polytechnice, resp. tehdejsim Polytechnickém Ustavu Krilovstvi Ceského
v roce 1864 a na prazské Karlo-Ferdinandové université v roce 1871.2

Nize pfibliZené ucebnice byly (s jedinou vyjimkou, Simerkovou praci) pfipra-
veny jako vysokoskolské studijni texty. Je dilezité poznamenat, Ze nebyly schva-
lovany tehdejsim Ministerstvem kultu a vyucovani a nebyly ani vazany jakymi-
koliv osnovami. Byly svym zptisobem odrazem osobnosti autora, jeho odborného
zameéreni i pedagogického ptisobeni. Rovnéz byly dokladem jeho obétavé snahy
o sepsani dosud chybéjici ¢eské matematické literatury a s tim souvisejici tvorby
¢eské odborné terminologie.?

Simerkav Pridavek k algebre

Nejstarsi ceskou ucebnici vyssi matematiky publikoval v roce 1864 profesor
¢eskobudéjovického gymnézia Vaclav Simerka (1819-1887).% Ptivodnd zamyslel
jeji kapitoly zaradit do své Algebry cili poctdrstvi obecné pro vyssi gymnasia [Si63)].
Vzhledem k platnym osnovam vsak neobdrzel ministerské schvaleni pro zatazeni
kalkulu do této stredoskolské ucebnice. Praci proto pripravil k samostatnému
vydani a pithodné ji nazval Pridavek k algebie pro vyssi gymnasia [Si64]. Urdcil ji
nadanéjsim stredoskolskym studenttim, kteri by se chtéli sami seznamit se zaklady
infinitezimalniho poctu.®

Na nevelikém rozsahu Pridavku, pouze 56 stran V. Simerka zpracoval diferen-
cialni a integralni pocet na zakladé intuitivniho chapani problematiky, tedy bez

2 Uvedeny jsou tehdejsi nazvy gkol, jejichz pokracovateli jsou dnesni Ceské vysoké ucent
technické v Praze a Univerzita Karlova v Praze.

3 Dillezitym voditkem pro pfiblizeni ¢eskych ucebnic vyssi matematiky a jejich zasazeni do
dobového kontextu je monografie Ceskd matematickd komunita v letech 1848 aZ 1918 [BMOS].

4 V. Simerka se narodil ve Vysokém Veseli u Nového Bydzova. Po absolvovani gymnézia
v Ji¢iné studoval filozofii v Praze a teologii v Hradci Kralové. Od roku 1845 pusobil jako kaplan
ve Zlunicich a Slatinich na Ji¢insku a studoval matematiku a fyziku. V roce 1853 ziskal misto
suplujiciho profesora na némeckém gymnéziu v Ceskych Budéjovicich. V roce 1862 presel zpét
do vychodnich Cech, stal se fardaiem ve Slatiné nad Zdobnici a pozdéji v Jensovicich u Vysokého
Myta. Zemfel v Praskaéce u Hradce Kralové (na zdejsim hibitové mé vypravny hrob zhotoveny
Jednotou ceskgch mathematiki). Za cely zivot publikoval vice nez 20 praci, vedle stfedoskolskych
ucebnic napsal odborné élanky a knihy prevazné z teorie ¢isel a posloupnosti. O Simerkové Zivoté
a dile viz napt. Fiala J., Sila presvédceni Viclava Simerky. In Paty L. (ed.), Jubilejni almanach
Jednoty ¢s. matematiki a fyziki 1862-1987. JCSMF, Praha, 1987, str. 97-106.

5 Proces schvalovani Simerkovy uéebnice algebry byl zajimavé nastinén v jeji Predmluve.
Vzhledem k tomu, ze zde byly také pripomenuty recenze na knihu a bylo zdivodnéno samostatné
vydani Pridavku véetné jeho uréeni, piipojme nyni delsi tryvek Simerkova tivodniho komentéfe:
Dle rady nékterych z myjch védeckych pritel a maje za to, Ze cas nynejsi toho pozZaduje, prijal
jsem i zdklady poctu differencialného a integralného ve spis ten, vynechav za to Tetézce co méné
dulezité . .. Takto sporddany rukopis zaslal jsem v maji 1861 slav. c. k. mistodrzitelstvi se Zddosti,
by byl za skolni knihu prijat. V srpnu 1862 obdrzel jsem od vys. c. k. ministerstva svij rukopis
zpét, s nim pak ctveru recensi. Vsechny ty kritiky shoduji se v tom, Ze jest spis onen prdce novd,
a vynikd zvldstni jasnosti — vlastnosti to, jimiZ se kaZdd podobnd price vykdzati nemuze. Co
do vady uddno vynechdni tetézci, Ze jich semo tam ve fysice zndti treba, mimo to vytiykdno
z dvou stran knize mé mnozstvi obsahu, prijmutim totiz poctu differencialného a integralného Ze
budou Zdci pretizeni. Jingm se vsak pocet ten pro strucnost a srozumitelnost velmi libil. Vysoké
ministerstvo rozhodlo se dle stdvajiciho skolniho planu pro vynechdni. Chtéje poZadavkium tém
vyhovéti, predélal jsem jesté jednou spis ten, pojal v néj retézce ... Co do poctu infinitesimalného
poddvdm jej, bych obojimu prdani vyhovél, co pridavek k algebre, by tak schopneéjsi Zaci, budouli
chtiti, sami sobé znamost jakousi tohoto dulezZitého poctu opatriti mohli . ..

([Si63], nestrankovana Predmluva)
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presného teoretického vykladu a zejména se zietelem na pocetni dovednosti. Text
strukturoval do Sesti kapitol, v prvnich ¢tyrech vénovanych diferencidlnimu poctu
vylozil diferencial a diferencialni pomér, techniku derivovani realné funkce jedné
proménné, Tayloriv rozvoj, urcovani hodnot vyrazi jdoucich limitné ke tvaru %
a pravidla uziteénd k urcéovani pribéhu funkce. V paté kapitole predstavil neur-
city integral a popsal techniku integrovani. Do posledni ¢asti zaradil néktera uziti
kalkulu, zejména hledani rovnic tecen a normél ke krivkam, ,praktické“ tlohy na
hledan{ extrémt® nebo znamé geometrické aplikace urcitych integralii (vypocty
obsahti ploch pod grafem funkce, délek krivek, objemti a povrchi plasti rotacnich
téles atp.).

V. Simerka neuvedl pouzitou literaturu, odkazoval se pouze na svoji ué¢ebnici
algebry [Si63]. V predmluve této prace zminil absenci ucelené ceské terminologie.
Neni vsak ziejmé, jakym zptisobem se pfesné vyrovnal s touto obtizi.”

Studnickovy ucebnice matematické analyzy

Prvnim autorem c¢eskych vysokoskolskych u¢ebnic matematické analyzy® byl
Frantisek Josef Studnicka (1836-1903),° profesor prazské polytechniky a pozdéji
prazské univerzity. Béhem svého ptisobeni na polytechnice (v letech 1864 az 1871)
vydal pro zdejsi studenty sbirku Vyssi mathematika v dlohdch [St66] a tridilnou
ucebnici Zdkladové vyssi mathematiky [St68], [St71] a [St67]. Do prvni jmenované
prace zafadil pouze soubor piikladt bez vysledk,'* tedy nepfedvedl postupy
feseni, resp. jakékoliv teoretické poznamky. Ulohy c¢lenil podle zamétreni do tii

6 Tyto tlohy lze piiblizit citaci jedné z nich:

Ktery do primého kuzZele vepsanij vdlec jest nejvétsi? Ktery md nejuétsi povrch? Ktery nejvetsi
pobocnou plochu? ([Si64], str. 49)

7 V. Simerka k jazykovym otdzkim poznamenal:

Nemalou obtiZ pusobila mi stranka mluvnickd. Slovnik védeckého ndzvoslovi poddvd sice vy-
znamy, jichZ posud uZivano; mnohé z nich pochdzeji vsak patrné z prehnaného purismu, jenz
véde vice skody nez uzitku prindsi. Na opak se ale zase ndzvy recko-latinské nechteji vzdy ceskym
sklonikdm podrobovati. V pripadu tom Setril jsem prostredni cesty. To samé cinil jsem do skladny
varuje se vZdy vseho nuceného. ([Si63], nestrankovana Predmluva)

8 K vysokoskolskyjch u¢ebnicim matematiky dopliime, Ze néktefi profesofi piipravili jesté tzv.
litografické prednasky, neboli prepsana a rozmnozena ,skripta“ urcend poslucha¢um ke Cteni
béhem studia. Infinitezimalnimu poc¢tu byly vénovany svazky Weyr Ed., Viklady o mathematice.
A. Vanourek, Praha, I. dil, 1891, 310 stran, a II. dil, 1892, 271 stran; Blazek G., I. Mathematika.
Béh prednasek prof. Dr. G. Blazka. Praha, 480 stran (rok neuveden, pravdépodobné 1894) a Za-
hradnik K., Predndsky o integraci differencidlnich rovnic obycejnyjch. Letni semestr 1904. Brno,
1904, 174 stran. Dalsi informace k témto pracim jsou uvedeny v [BMO8], str. 259-260.

9 F. J. Studnicka se narodil v Janové u Sobéslavi. V roce 1857 absolvoval gymnézium v Jin-
dfichové Hradci, pokracoval studiem piirodnich véd na filozofické fakulté videnské univerzity,
kde promoval v roce 1861. Slozil zkousky ucitelské zpusobilosti a v roce 1862 nastoupil jako
suplujici profesor na vy$$i némecké gymnazium v Ceskych Budéjovicich, kde nahradil odché-
zejictho Vaclava Simerku. V letech 1864 az 1871 piisobil jako prozatimni docent a pozdéji jako
fadny profesor vyssi matematiky a analytické mechaniky na prazské polytechnice. V roce 1871
presel na misto rddného profesora matematiky na prazskou univerzitu, po jejim rozdéleni na
dvé samostatné skoly roce 1882 pisobil na Ceské univerzité. Zemiel v Praze. Béhem Zivota
publikoval vice nez 300 praci. Zabyval se determinanty, kvaterniony, astronomii a meteorologii.
Vénoval se rovnéz popularizaci a historii védy. Rozsahlou ¢asti Studnickovy tvorby byly vy-
sokoskolské ucebnice. Vedle matematické analyzy byly vénovany také algebfe nebo analytické
geometrii. O Studnickové Zivoté a dile viz monografii Frantisek Josef Studnicka (1836-1903)
[BM9g].

10 F. J. Studnicka do Viss7 mathematiky v tlohdch zafadil 1051 loh.
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casti nazvanych Pocet differencidlni a jeho upotrebeni, Pocet integrdlni a jeho
upotrebeni a Dodatek. V posledni z nich uvedl cvic¢eni k varia¢nimu poctu. Pozdéji
sbirku prepracoval, zvysil pocet zadani o vice nez polovinu a praci publikoval pod
stejnym nazvem (viz [St74]). Pfestoze tehdy pusobil jiz na univerzité, opét ji urcil
predevsim studentiim polytechniky:.

Ucebnici Zakladové vyssi mathematiky F. J. Studnicka pripravoval ve spolu-
praci s profesorem polytechniky Gustavem Skiivanem (1831-1866).1* Kviili jeho
umrti ji vsak dokoncil sam. Nejprve vydal treti dil O integrovani rovnic diffe-
rencidlnich a poctu variacnim [St67],'2 nebot jeho kapitoly jiZ rozpracoval, poté
prvni O poctu differencidlnim [St68] a nakonec druhy O poctu integralnim [StT1].
Znazva dila ,je vidét“ jejich matematickych obsah. Jelikoz tyto prace byly analy-
zovany v knize vénované autorovu zivotu a dilu Frantisek Josef Studnicka (1836—
1903) [BM98], str. 111-119, charakterizujme je pouze strucné.

Studnic¢kovy Zdklady byly sepsany mnohem podrobnéji nez Simerkav Pri-
davek. Byly vsak rovnéz zalozeny na intuitivnim pristupu k problematice a byly
proti dobé svého vzniku spise odrazem pojeti infinitezimalniho poc¢tu v 18. stoleti.
Nezohlednovaly totiz ve vykladu zpfesnovani matematické analyzy ve 2. poloviné
19. stoleti odrazejici zejména € a § aritmetiku pti zavadéni pojmi a dokazovani
tvrzeni.'® Nedostatek exaktniho vyjadfovani by nebylo adekvatni vnimat zcela
negativné, nebot F. J. Studnicka pripravil tyto texty s cilem predvést zakladni
metody kalkulu potiebné k feSeni praktickych tloh technickych obort.!* Vzhle-
dem k nedostatku ceského matematického nazvoslovi tvoril fadu termint sam
nebo prekladal ptivodni pojmenovani z némciny a francouzstiny. Béhem ptisobeni
na univerzité pripravoval druhé prepracované vydani Zdkladi (publikoval vsak
jen prvni dil, viz [St78]) a napsal dvé uc¢ebnice nazvané Vseobecné tvaroslovi alge-
braické cili nauka o konecnych i nekonecnijch souctech cili raddach, soucinech a po-
dilech ¢ili retézeich [St80] a Viyklady o funkcich monoperiodickijch neboli o nizsich
funkcich transcendentnich [St92]. Vylozil v nich fady, souciny, fetézové zlomky
a elementarni funkce. Svazky planoval doplnit jesté tretim O rovnicich a jich re-
geni' a obsdhnout tim celou matematickou analyzu tehdejstho vysokoskolského
studia.

Studnickovy ucebnice vzniklé v dobé jeho univerzitniho pisobeni byly dilezi-
tym doplnénim ceskych studijnich text, byly vyznamné peclivym usporadanim

11 G. Skiivan byl prvnim tzv. f4dnym profesorem elementérni a vyssi matematiky s Geskou
vyucovaci fe¢i na polytechnice v Praze. Pro vice informaci o jeho zivotu a dilu viz Slavik J.,
Zivotni pribéh prof. Gustava Skrivana. In Becvar J., Bec¢vaiova M. (ed.), 32. mezindrodni kon-
ference Historie matematiky. Matfyzpress, Praha, 2011, str. 245-254.

12 Pro tiplnost uvedme, Ze kapitola vénovand variaénimu pocétu (nazvand Dodatek) byla poz-
déji rozdélena do dvou ¢asti a vydana znovu jako samostatné brozury Studnicka F. J., Predndska
0 puvodu a Tozvoji poctu variacniho. Nakl. vl., Praha, 1871, 15 stran, a Studnicka F. J., O poctu
variacnim. Nakl. vl., Praha, 1872, 54 stran.

13 Pro sezndmeni s vyvojem a zpfesfiovanim matematické analyzy viz Netuka I., Schwabik S.,
Vznik a vivoj matematické analijzy. In Sedivy J. (ed.), Svétondzorovd vijchova v matematice.
JCSMF, Praha, 1987, str. 127-156.

14 Na druhou stranu miizeme povazovat za nestastné, ze F. J. Studnicka pouzival tyto ucebnice
i pfi pozdéjsi vyuce na univerzité. Jiné vSak nemél k dispozici, nebot az do pocatku 20. stoleti
takové v Cestiné neexistovaly.

15 K publikovani této ucebnice nikdy nedoslo. Informace plyne z [BM98], str. 121.
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latky a byly precizngjsi v matematickém vyjadiovani.'® Nebyly vSak vynikajici
z hlediska podrobnosti nebo originalnosti vykladu. Spolu se Zdklady byly inspi-
rované v drtivé vétsiné cizojazyénymi ucebnicemi a odbornymi knihami (napf.
autofi Leonhard Euler (1707-1783), Augustin-Louis Cauchy (1789-1857), Jakob
Philipp Kulik (1793-1863), Moritz Stern (1807-1894), Joseph Bertrand (1822
1900), Oscar Schlomilch (1823-1901) a dals{).!”

SBORNIK

JEDNOTY CESKYCH MATHEMATIKU
| = SR VPRAZE &
Dra F. J. STuDNICRY i e

Lakladové

vyssi mathematiky. DUARD WEYR
\S A

POCET

Dil t¥eti. |

B s iiaaeiclil DIFFERENCIALNY.

’ S tetnymi dievotisky.

Sedit 1.

[ e L cL e A S L L
YV PRAZE,

Tiskem dra Ed. Grégra. — Nikladem spisovatelovim.
1867.

Obalky uéebnic [St67] a [We02], 14,8 x 22,2 cm a 15,3 x 23,6 cm.'®

Weyrav Pocet differencidalny

Autorem nové ucebnice matematické analyzy byl profesor prazské techniky
a univerzity Eduard Weyr (1852-1903).'% K sepsani byl vyzvan Jednotou ceskijch

16V ugebnicich [St80] a [St92] F. J. Studnicka ¢asteéné reflektoval soudobé zpiesiiovan{ mate-
matické analyzy. Napf. limitu vylozil s vyuzitim € a ¢ aritmetiky (viz [St92], str. 3-4.). Celkové
vSak uvedené prace mizeme prirovnat spise k matematickych textim 1. poloviny 19. stoleti.

177 Geskych texti F. J. Studnicka vyuzil pfi tvorbé Zdkladi praci Skiivan G.: Predndsky o al-
gebraické analysi. Dr. E. Grégr, Praha, 1865. Poznamenejme, ze kniha byla jednou z nejstarsich
¢eskych vysokoskolskych uc¢ebnic matematiky. Byla souborem pretisténych Skrivanovych pozna-
mek k vyuce matematiky na prazské technice. V celkem 21 ¢astech byla vénovana elementdarnim
funkcim, nekone¢nym raddm, binomické vété nebo komplexnim ¢islam.

18 Obrazek ucebnice [St67] piedstavuje pouze piebal Sesitu I. obsahujici ¢asti Kniha I a I

19 Ed. Weyr se narodil se v Praze. V roce 1862 nastoupil na némeckou realku v prazské Mi-
kulandské ulici, ze zdravotnich divodu vSak absolvoval pouze pét ro¢niku. Ve skole dosahoval
velmi dobrych vysledkt. V roce 1868 zacal studovat na prazské polytechnice strojaiské a sta-
vebni obory a geodézii. Disertaci vypracoval na stipendijnim pobytu v Géttingen a ohajil v roce
1873. Od roku 1874, po stipendijnim pobytu v Parizi, pisobil jako docent na prazské polytech-
nice a o dva roky pozdéji na prazské univerzité. Misto fadného profesora techniky ziskal v roce
1881 a suplujiciho profesora prazské univerzity v roce 1891. Zemfel v Zabori nad Labem. Na-
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mathematiki a pozadan, aby sepsal texty, které nahradi staré a po matematické
strance jiz nevyhovujici Studnickovy prace.?”

Ed. Weyr zacal pripravovat dvé knihy, jednu o diferencialnim a druhou o in-
tegralnim poctu. V roce 1902 vsak publikoval v edici Sbornik jednoty ceskiych
mathematiki v Praze pouze prvni z nich.?! Shrnul v nf nauku o teorii ¢isel, resl-
nych posloupnosti, elementarnich a implicitnich funkcich jedné i vice proménnych,
spojitosti, limité, derivaci, aplikacich diferencialniho poctu a funkcich komplexni
proménné. Vyklad staveél témér vzdy na exaktnich definicich, tvrzenich a zdivod-
nénich, prestoze je v textu presné neoznacoval. Popisované pojmy a vlastnosti
zvyraznoval zpravidla italikou a dikazy psal ¢asto v pokracovani znéni vét. Uzi-
val kvantifikdtory a oznaceni odpovidajici € a § aritmetice. Cerpal z francouzské
a némecké literatury, z ceskych autort ¢tenare odkazoval na starsi Studnickovy
prace.

Miuzeme usuzovat, ze Ed. Weyr zaméstnan pracovnimi povinnostmi postradal
chutf i energii k tvorbé ucebnich textit o kalkulu, navic odborné publikoval v ji-
nych matematickych oblastech. Radu partii Poctu differencidlného pouze pielozil
ze zahrani¢nich knih a to i véetné chyb.?? Na nepiivodnost a nepfesnost textu
reagoval Jan Vilém Pexider (1874-1914). Napsal vécnou, misty vSak neadekvatné
ostrou stat Pana dvorniho rady prof. Eduarda Weyra Pocet differencidlny, védeckd
tvaha kritickd. Vznikl vlekly spor znamy i mimo matematické kruhy. Ed. Weyr
oponoval Odpoveédi, rovnéz misty neprimérenou, na niz obdrzel od J. V. Pexi-
dera Protiodpovéd. Rozepte bohuzel nevedla ke stastnym konctim, nebot nega-
tivné ovlivnila Pexiderovu profesni drahu a jisté nepfispéla k tehdy pohnutému
Weyerovu zdravi.?? Ed. Weyr zemfel rok po vydani svého Poctu differencidlného.
K dalsim ucebnicim se jiz nikdy nedostal.

Pii ¢etbé praci V. Simerky, F. J. Studnicky i Ed. Weyra mtiZzeme kriticky na-
hliZet na neptresnosti v matematickém vyjadrovani. Pfi hodnoceni ucebnic vsak
méjme na pameéti kontext jejich sepsani, predevsim urceni prislusSnym ¢tenaiim.
Rovnéz bychom méli ocenit jejich vyznam pro budovani ¢eské matematické kul-
tury. I z téchto @hld pohledu se podivejme na Ulehltv Pocet infinitesimdlnd.

psal témér 100 odbornych praci vénovanych geometrii, bilinedirnim formam, hyperkomplexnim
Cisltim a teorii matic. O Weyrové zivoté a dile viz [BJ95], podrobné o jeho ptispévcich k teorii
matic viz pislusné kapitoly monografie Stépanova M., Pocdtky teorie matic v Ceskyjch zemich
a jejich ohlasy. Edice Déjiny matematiky, svazek ¢. 56, Matfyzpress, Praha, 2014.

20 Jednota vyznamné piispivala k tvorbé vysokoskolskych a stiedogkolskych uéebnic. Vyda-
vala je postupné od 70. let 19. stoleti. Podrobné o jeji zasluze o rozvoj, kvalitu i systemati¢nost
Ceskych ucebnich textd viz [BMOS], str. 254-256 (stiedoskolské ucebnice) a str. 260-262 (vy-
sokoskolské ucebnice). O historii Jednoty ceskych mathematiki, resp. soucasné Jednoty ceskyjch
matematiki a fyzikd viz ddle [BMO8|, str. 89-118; Becévafovd M., Z historie Jednoty 1862
1869. Edice Dé&jiny matematiky, svazek ¢. 13, Prometheus, Praha, 1999; Paty L. (ed.), Jubilejni
almanach Jednoty ¢s. matematiki a fyziki 1862-1987, JCSMF, Praha, 1987.

21V ramci této edice vydavala Jednota od roku 1898 odborné monografie i uéebnice ma-
tematiky a fyziky. Postupné jimi pokryla takika vsechny podstatné oblasti vysokoskolského
vzdélavani v téchto disciplindch. Vice informaci viz [BMO0S], str. 114.

22 Ed. Weyr napt. uvedl, Ze funkce z(a—x) nenf ani shora ani zdola omezené ([We02], str. 256).
Tuto chybu obsahuje i pouzita literatura, resp. kniha Genocchi A., Differentialrechnung und
grundzige der Integralrechnung. B. G. Teubner, Lipsko, 1899, str. 180.

23 0 zivoté a dile J. V. Pexidera viz Beévai J. (ed.), Jan Vilém Pexider 1874-1914. Edice
Déjiny matematiky, svazek ¢. 5, Prometheus, Praha, 1997. Podrobné o jeho sporu s Ed. Weyrem
viz [BJ95], str. 143-162.
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- Pocet -
infinitesimalni.
Josef Ulehla.

se1sd ,,DEDICTUI KOMENSKEHO* (. 63.

U PRAZE. 1906.

Ndkladem ,,Dédictui Komenského' — Tiskem Druzstua knihtiskdrny
u Zdbreze.

[Uu13], titulnf list, 13,5 x 20,6 cm.
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Ulehlav Poéet infinitesimdlni

Uvodni charakteristika

V literature nasi neni dosud elementarni knihy, kterd by strucné ucila zaklad-
nim pravidlim poctu diferencidlniho a integrdlniho. Simerkiv Pridavek k algebre
jest prilis strucny, ucebnice Studnickova a Weyrova jsou nesnadny pro zacdtec-
niky. ([Oul3], str. 1)*

Témito slovy J. Ulehla zahdjil Predmluvu své ucebnice vyssi matematiky.
V podstaté nepokladal diivejsi, vyse priblizené prace za uzitecné pro zakladni
seznameni a ovladani prezentované problematiky. Za druhy divod tvorby textu
povazoval nedostatecné matematické vzdélavani na ucitelskych tstavech. Uvedl
pritom, ze pri zkouskach pedagogické zptuisobilosti pro vyuku na méstanskych
Skolach musi Zadatelé studovat stfedoskolské i jiné ucebnice.?’ Svoji knihou ja-
koby predpoveédél zarazeni kalkulu do stredoskolské matematiky po zminované
Marchetové reformé. Ministerské schvaleni Poctu infinitesimdlniho jako uc¢ebnice
nepozadoval, pochopitelné by jej velmi pravdépodobné, resp. srovnatelné s V. Si-
merkou neobdrzel.

Praci vydal v edici Encyklopedickd knihovna Dédictvi Komenského, vénoval ji
vedle ucitelt také Sirsi verejnosti a ¢tenariim svych Deéjin matematiky. Jako treti
diivod totiz napsal:

A konecné byl také duvod ten, Ze pripravuji druhy dil svijch déjin védy mate-
matické a Ze v nem vypravovati musim, kterak byl objeven pocet diferencidlni a in-
tegralni, které ukoly resili poctem timto zvldaste Leibniz a bratri Bernoulli, a kterak
vznikl spor o tento vyndlez mezi Leibnizem a Newtonem. Nelze pak vypravovati
o tomto objevu ani o sporu, jestlize ctendri niceho nevédi o poctu samém.

([Oul3], str. 1.)

Ucebnici J. Ulehla urcil samouktim, ktef{ maji vlastni zdjem & potfebu pro-
studovat zdklady kalkulu. Latku pfedkladal privétivym jazykem, velmi dbal na
motivaci i nazornost vykladu, pricemz do néj vyrazné promitl historické pojeti
infinitesiméalniho poctu. Zcela stavél na intuitivnim chapani problematiky. Pred-
kladana tvrzeni nedokazoval, pouze jejich platnost misty ilustroval konkrétnimi
priklady. Viibec nepracoval se zavadénim pojmi pomoci € a ¢ aritmetiky, jak bylo
v 1. poloviné 20. stoleti v uc¢ebnicich matematické analyzy jiz bézné.

Zékladni charakteristiku Ulehlovy prace miize vhodné podtrhnout nésledu-
jici citace. V jeji prvni ¢asti si povSimnéme zdiraznéni samostudia, z néhoz si
muzeme odvodit, Ze se zamysleni ¢tenari nemuseli matematikou zabyvat i delsi
dobu. V druhé ¢asti vénované derivaci funkce tfeti mocnina potom pozorujme
nazorné pojeti infinitezimélnich veli¢in, jejich postupné ,mizeni“, resp. intuitivni
predvedeni urcité vlastnosti bez obecného dukazu:

Kdo chce tuto knihu prostudovati, at zopakuje pocitini zlomkové, algebraické,
exponencidlni, a po ruce at md také ucebnici trigonometrickou, aby v ni vyhledal
vzorce, jichZ se bude kniha dovoldvati, na pr. sin?x + cos?’x = 1, 1 + cosz =
2cos’z/2 ap.

24 Jde o prvni ze étyf fimsky éfslovanych stran Predmluvy (atp. nize).
%5 Viz [Uul3], str. L.
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Velice prospéje milimetrovy papir, jenz se dostane v kazdém papirnickém ob-
chodu. Na tom se pohodilné riysuji krivky dle danijch rovnic, na pr. y = va? — x2,
y=+/ax, y =sinz, y = tangz.

Krivky ty nechl ctenar pilné kresli dle ¢l. 2. Za x necht klade hodnoty 0, 1,
2,3,...9,10, 11,... nebo 0, 0-1, 0-2, 0-3, 0-4,... a pak vypocitivad trpélivé hod-
noty pro y.26 Zvolime-li v rovnici y = Va? — 22 a = 12, bude yy = /144 = 12,
Yy = V144 —1 = 11-96, yo = V144 —4 = 11-8, y3 = /144 -9 = 11-6,
ys = /144 — 16 = 11-3, y5 = /144 — 25 = 10-9 atd.

At také prepocitdvd vzorce diferencidlni a integrdlni. Vzorec dy/dx = d(x3)/dx
= 322, lze prepocitati, zvolime-li na pr. x =5, do = 0-0001. Pak bude

y=1x>=125

y+dy = (x + dz)® = 125-007500150001
dy = 0-007500150001
dy/dxz = 0-007500150001/0-0001 = 75-00150001
a tedy dy/dx =75, vypustime-li z poctu 0-00150001.

To jest ovsem znacnd chyba, ale jednak uz i tento zlomek opravdu mizi proti
cislu celému, 1-5 mm na pr. proti 75 m, jednak si myslime diferencidl jako cislo
jesté znacné mensi, trebas jako miliontinu nebo biliontinu. ([Uul3], str. I-1L.)%7

Zminény paragraf, podle kterého necht ctendr pilne kresli, byl nazvan 2. Geo-
metrie Descartova. Byl vénovan soustavé souradnic v roviné, zakreslovani obrazi
bodu a kfivek a také strué¢nému pripomenuti historie analytické geometrie spo-
le¢né s jejim tvircem Reném Descartem (1596-1650). Byl opét dokladem Uleh-
lovy snahy o priblizovani vyvoje matematiky v uc¢ebnich textech, jak jsme mohli
v predchozi kapitole pozorovat v jeho Pocetnicich pro méstanské skoly.

Povsimnéme si jesté zapisu odmocnin z postupné zmensovaného cisla 144.
Pozorujeme, 7e viibec neni rozliSovano mezi piesnym vysledkem (v/144 = 12)
a pribliznou hodnotou (1/144 — 1 = 11-96). Navic pouze jedenkrat je vysledek
zaokrouhlen na dvé desetinna mista, jinak jen na jedno. Poznamenejme, ze takové
drobné nepfesnosti nebo nejasnosti prochézeji celym Ulehlovym textem.

Obsah prace

Podivejme se nyni podrobnéji na obsah Poctu infinitesimdlniho a jeho for-
malni zpracovani. J. Ulehla rozélenil text do étyf zédkladnich ¢asti: A) Uvod, B)
Pocet diferencidlni, C) Pocet integrdlni a Pridavek. Nejsirsi z nich, druhou a tfeti
strukturoval do kapitol, resp. podkapitol. Vyklad jednotlivych témat seradil do
po sobé jdoucich paragrafi, jez ocisloval napri¢ celou ucebnici a jez na zavérec-
nych strankach, tedy v prehledu jejiho obsahu charakterizoval prislusnymi hesly.
Nézvy kapitol, resp. podkapitol, jejich strankovy rozsah a pocet paragrafii pred-
stavujeme v nasledujici tabulce.

26 Zapisy 0-1, 0-2, 0-3, 0-4 znamenaji desetinnd é&isla 0,1, 0,2, 0,3, 0,4. Stejny zptisob znadeni
desetinné ¢arky byl volen v uéebnich textech V. Simerky, F. J. Studnic¢ky a Ed. Weyra i v Uleh-
lovych Pocetnicich pro méstanské skoly (viz predchozi kapitola).

27 Texty vSech uéebnic citujeme presné, tj. véetné diakritiky a co moznéa nejpodobnéji jejich
sazbé, kterou bychom dnes zejména u matematickych vzorcu upravili jinak.
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cast, kapitola, podkapitola H strana ‘ paragrafy

A) Uvod 1 14
B) Pocet diferencidlni
1. Diferencidl a diferencidlni pomér 2 5-20
II. Logaritmy 12 21-26
I1I. Funkce trigonometrické 18 27-36
IV. Funkce hyperbolické 28 3743
V. Které ukoly se 1esi poctem diferencidlnim? 36 44-53
VI. Krivky a jejich geometrie 49 54-56
C) Pocet integrdlni
1. Integrovdani dangch integrandi 52 57-66
II. Které ukoly se 1esi poctem integrdlnim?
a) Rektifikace, délka dané krivky 76 67-75
b) Plosny obsah 85 76-82
c¢) Povrch téles rotacnich 91 83-87
d) Krychlovy obsah télesa rotacniho 96 88-93
e) Teziste 98 94-96
f) Krivka retézovd 100 97-104
II1. Diferencidlni rovnice 105 | 105-107
IV. Které ukoly se resi diferencidlnimi rovnicemi? 112 108-115
V. Priklady z fyziky 117 | 116-120
Pridavek 123 | 121-122
celkem | 130 122

Po formaln{ strance, pfedeviim uspofddénim tematickych celkt J. Ulehla zpra-
coval knihu velmi podobné s Simerkovym Pridavkem. Srovnatelné také se Stud-
nickovymi Zdklady (byt o mnoho podrobnéjsimi), resp. takika se vSemi pozdéjsimi
studijnimi texty vyssi matematiky cisloval dilezité rovnosti, jim nazyvané jako
vzorce, aby docilil nezbytné systemati¢nosti a umoznil srozumitelné ve vykladu
na prislusné zavéry.

Po typografické strance nikterak nevybocil z pojeti sazby vyse prezentovanych
ucebnic. Text nechal prehledné vytisknout a doplnil jej ¢etnymi oc¢islovanymi ilu-
stracemi, celkem 34,2 na néZ ucelnd upozoriioval v pribéhu vykladu. Vizudlni
charakter prace priblizujeme na nasledujicich obrazcich, na levém z nich pfi-
tom ukazujeme vyiez paragrafu 5. Ukol poctu diferencidiniho, neboli Ulehlovu
motivaci ke studiu této problematiky. Na ni muzeme rovnéz pozorovat uzitou
terminologii. Poznamenejme, 7e J. Ulehla oznacoval pifristek funkee jako dife-
rencial, derivaci jako diferencialni pomér ¢i odvozenou funkci a derivovani jako
diferencovani. Dale napt. konstantu nazyval stdlou velicinou, nezavislou/zavislou
proménnou neodvisle/ odvisle proménnou nebo integrovani per partes integrovd-
nim pocdstecngm. Obecné vzato volil pojmoslovi velmi podobné V. Simerkovi.
Zajimavé je, Ze stejné jako on do udebnice nenapsal slovo derivace.?? V popisu
jeho prace vsak budeme adekvatné uzivat soucasnou odbornou terminologii.

28 Posledni obrazek mé ¢islo tiicet pét, z nezndmych divodi totiz sedmy neni zafazen.
29 Napt. F. J. Studnicka také uzival oznaceni diferencidlni pomér, avsak derivaci zminil jako
alternativni ndzev pii zavedeni tohoto pojmu ([St78], str. 13).
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Rozbor c¢asti Pocet diferencidlni

Pri ¢etbé tivodnich stranek ucebnice si nelze nepovsimnout rfady zvlastnich
tvrzeni. Napt. ke zptisobu vykladu latky J. Ulehla uvedl:

Poctu diferencidalnimu a integrdalnimu ucim dle Leibnizovy metody infinitesi-
malni; o diferencidlu a integrdlu tak, jak zakladni ty pojmy urcil a vymezil sam
puvodce jejich Leibniz.

V tom se odlisuje moje kniha od ucebnic (Weyrovy, Studnickovy, Simerkouvy),
kde se uci tomuto poctu metodou limitni, kterd vzrostla z Newtonovy metody flu-
TioNove. ([Uuls], str. III.)

K objeveni kalkulu, resp. k jeho vyznamu pro studium a méreni kiivek dale
prohlasil:

Bylo potreba nového algoritmu, poctu infinitesimdlniho, a vyndlezcem tohoto
poctu jest G. W. Leibniz (1646-1716). ([Uul3], str. 2.)

Pokud vsak porovname Pocet infinitesimalni s drivéjsSimi pracemi, musime
poznamenat, ze J. Ulehla nepojal text diametralné odli$né z matematického hle-
diska. Spise témito prohldsenimi vystihl, ze viibec nebude pouzivat pojem limita
a vyzdvizenim Leibnizova vyznamu pro objeveni kalkulu pfipomnél uzivani jeho
formalniho znaceni. Tzv. spor o prvenstvi mezi nim a I. Newtonem (1643-1727)
pozd&ji podrobné popsal ve druhém dilu Dé&jin matematiky ([Uk9], str. 183-197),
pripsal pritom vice zasluh G. W. Leibnizovi, jak ukazeme v nésledujici kapitole.

MM’ =ds diferencidl kfivky NN’, e 4 —_———
PP’ —= Mv =dx diferencidl tsecky OP, z 2 a neméni, strana x méni, bude
vM’=dy diferencidl pofadnice MP, gE:({;, BEF(;g: dy,l‘yd:ax,
MvM’ jest karakteristicky trojihelnik. 1 : rr{,igt?)ad;' bzldlzl emeli d(ax)
Rovnici, kterd uddvd vzi- d(ax)==adx 2)
¥l 7 jemnou zdvislost veli¢in { e
‘ x a y, urovndvime z pra- J 8. Odvisle proménnd y miize
vidla tak, Ze po levé strané Obr. 4. zdviseti také na dvou veliti-
rovnitka jest samo y. ndch neodvisle proménnych.
Pofadnice y sluje také V obdélniku ABCD = y (obr. 5.) nazveme AB = u,
funkce proménné veli¢iny x, AD=v. b i
| znati se také fx, coz se Cte e v 2 ak bude y=u.v,
7! - funkce x, a misto dy pise I obdélnik II-{- 1l 41V =dy,
se také dfx, coz se Cte dife- v v 7 BK =du, DE = dy,
rencidl funkce x. obdélnik Il =v.du, IV=u.dy,

F———"L5  M=du.dv, a z toho
Z dané funkce, na pf. y=Vax, vypotitdvati diferen- £ ¢ dy=v.duA-u.dv+du.dv,
cidl jeji, pak diferencidlni pomér dy/dx, jest tkolem Obr. 5. a ze du.av proti dy mizi,
poctu diferencidlniho. bude dy=v.du—+u.dv 3)

Vyklad diferencidlniho poméru, ilustrace; [Uu13], vyFezy str. 3 a str. 4, 10 X 9,3 cm (oba).

7 didaktického hlediska je pro ndzornost vykladu velmi zajimavé Ulehlovo
uplatnovani geometrickych interpretaci, jak bylo jiz dobte patrné v urcitych c¢as-
tech Pocetnic. Je rovnéz dokladem autorovy pedagogické napaditosti bezpochyby
podnicené jeho dlouholetou vyukou na obecnych a méstanskych skolach. Na ilu-
straci vpravo (v jejich dolnich dvou tfetinach) je predvedeno v paragrafu pojme-
novaném 8. Diferencidl plochy s dvéema rozmeéry promennymi s prilozenym obraz-
kem ¢. 5. J. Ulehla pracoval s obdélnikem ABCD. Jeho obsah oznadil y a délky
jeho stran AB, AD jako u, v, pricemz uvazoval jejich priristky du, dv. Zménu
obsahu dy nasledné vyjadril pomoci dy = v.du + u.dv + du.dv s poznamkou, Ze

135



du.dv proti dy mizi. Na zaveér uvedl rovnost dy = v.du+ u.dv ocislovanou jako 3).
Vyznam tohoto vzorce dale prenesl do prezentace derivace soucinu a obdrzené
platnosti vyuzil v paragrafu 13. Diferencidal mocniny y = x™:

13. a) Mdme-li y = 22, bude dle vz. 3. dy = z.dx + x.dx
d(2?) = 2x.dx 6)

b) Mdme-li y = x*, bude dle vz. 4. dy = 2*.dx + z*.dx + 2°*.dx nebo™
d(x®) = 32%.dx 7)

5 =wu, 2? =0, a pak bude dle vz. 3.

d(2°) = 2°.d(2?) + 2°.d(2?)
d(x°) = 2 2z.dx + .32 .dz, a 2 toho
d(2°) = 22*.dz + 3z*.dx nebo
d(x°) = 5x*.dx 8)

c) Abychom urcili d(x°), poloZime x

d) Ze vzorcu 6., 7. a 8. vidéti, Ze bychom takto ddle obdrZeli obecnyj vzorec
d(z™) = na"* 9)
([Oul3], str. 5-6)

Takto J. Ulehla ,vklouzl“ do problematiky derivovéni redlné funkce jedné
proménné hned na tvodnich strandch ¢éasti B) Pocet diferencidlni, resp. kapi-
toly I. Diferencidl a diferencidlni pomér. Jeho pojeti pritom zcela korespondovalo
s charakterem Simerkova Pridavku. Analogicky s touto praci nerozebral otdzku
spojitosti nebo zminovanou limitu a z matematického hlediska derivaci viibec
nezavedl.3! Pouze ji nastinil pomoci tzv. charakteristického trojithelniku. UvaZo-
val ptitom AMvM’, kde dx = |Mv| a dy = |M'v|, jak mizeme opét pozorovat

. 0 0
30 Uvedeny 4. vzorec J. Ulehla zapsal jako dy = % .du—!——y.dt. Vysel pritom z derivace souc¢inu

ou ot
) oy
y = t.u v podobé dy = t.du + u.dt, pri¢emz uzil oznaceni t = Y oau= 6—? ([Uul3], str. 5).
u

31 Pro srovnani pfiblizme zavedeni derivace ve vysokoskolskych uéebnicich. F. J. Studnicka
v prvnim dilu Zdkladi uvedl:
. Ze se voli za druhou hodnotu proménné x takovd, kterd se nekonecné mdlo lisi od pruni,
tedy x + Ax, pricemz Ipi na velicine Ax podminka, Ze im A =0 ...

dy St D) - f()
de Az o

([St78], str. 12-13)

Podrobnéji a pro analyzu Studnickova pristupu viz [BM98], str. 114-115. Ed. Weyr definoval
derivaci takto:
Klademe-li pririst proménné Ax = h, jest pririst funkce

Af(x) = f(z+h) - f(z)

M) flath) -~ f()

a lim NG h

pro limh =0

derivace funkce f(x), ac-li tento limes existuje; derivace ta obecné opét zdvisi na x a oznacuji
se symbolem f'(x). ([We02], str. 131).

Nékolik poznamek k Weyerové popisu zdkladnich pojmiéi matematické analyzy je uvedeno
v [Cr92], str. 53-57.
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vyse na levém obrazku. Nésledné k nému jesté pripojil komentar o geometrickém
vyznamu derivace, jez zakoncil poznamenanim:

Diferencidlni pomér jest trigonometrickd tangenta tohoto uhlu, ktery geomet-
rickd tangenta dané krivky v daném bodu uzavird s osou OX.  ([Uul3], str. 3)

Vratme se jesté k obdélniku ABC'D z paragrafu 8. Diferencial plochy s dvéma
rozmeéry proménnymi a uvedenému vztahu dy = v.du + u.dv + du.dv. Pro zvyraz-
néni inspirativni souvislosti vystihnéme pravou stranu této rovnosti Ulehlovym
komentarem z Pocetnice vénovanym odmocnovani dvéma. Plati totiz, ze je to
plocha obdélniku, ktery se k tomuto ctverci pripojuje po dvou jeho strandch jako
pds a s nim ¢ind novy ctverec ([Uuld], str. 44). Na jednu stranu pfiznavame jis-
tou nepresnost citace spocivajici v pretvoreni obdélniku na c¢tverec, na druhou
stranu vSak povazujeme Ulehlovu geometrickou interpretaci derivovani za pod-
nétnou, nebof v ni doslo k zajimavému odkazu na urcovani druhé odmocniny,
aneb Ctenartm dobfe zndmé pocetni dovednosti jiz na urovni matematiky més-
tanské skoly.

Je zde vsak jeden podstatny rozdil. Zatimco v algoritmu odmocnovani dvéma
je obsah ,¢tverecku du.dv® zcela podstatnym, v ilustraci derivovani je povazovan
za nulovy. Je tedy v piipadé Ulehlova pojeti kalkulu dalsim dokladem naprosto
intuitivniho pristupu a paradoxné je svym zanedbanim zasadni pro spravné osvo-
jeni si techniky derivovani.

Na néasledujicich stranach ucebnice uvadi vice nez tricet priklada funkei pre-
depsanych nejriznéjsimi algebraickymi vyrazy a jejich derivace. Neobsahuje vsak
postupy vypoctu ani defini¢ni obory funkci nebo poznamky k souvislostem mezi
spojitosti, limitou a derivaci:

Dle vzorcu, jez jsme dosud vyvodili, mozno diferencovati mnoho algebraickijch
vyrazi.

L.dl+z)=dz. 2. dla+z)=dz ...

m d
ety = T

mnbcex™ ! - dx

30. d———— = —
v/ (a 4+ bxzm)n rv/(a + bxm)ntr

Knihu bychom mohli pfirovnat k atlasu matematickych védomosti, nebot
v jednotlivych paragrafech vzdy predklada uvedeni do problematiky, urcitou mo-
tivaci k jejimu studiu, prezentaci dilezitych tvrzeni, ukazku jejich platnosti a pri-
padné nastinéni aplikaci. Na mnoha mistech struéné predstavuje elementarni
funkce. Tento princip zpracovani je dobre patrny napiiklad v kapitole II. Lo-
garitmy, konkrétné v dvacatém paragrafu oznaceném 1. dlogx:

([Uul3], str. 6-8)

21. dlogx. Napiseme-li y = logx, treba nezname zaklad, pri némz y jest
logaritmem cisla x. Avsak v = d—y jest jisté néejakd funkce proménné x. Smime
x

jisté psdti

d
y' = fx nebo d—y = fx, dy = fx.dr, dlogx = fr.dx L.
x
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Viozime-li do 1. ™ za x, bude
dlog(z") = f(z™).d(z") 1.

Avsak logx™ = nlogx, dloga™ = ndlogx; ddle jest da™ = na™ '.dx; a kdy? tyto
hodnoty vloZime do 1., obdrZime ndlogx = f(z™).na™ t.dx

dlogz = 2" . f(2").dx, a ponévad?
dlogz = frdr, fr.dr ="' f(2").dx
z.fe.dr =" f(a").dz

a konecne xfr =x"f(x").
Polozime-li " f(z™) = A, bude

A A A
fr=—, fode=—.dx cli dlogx = —.dx 17)
x T x

Ovsem nevime jesté, jak veliké jest A. Avsak soustav logaritmickijch jest tolik,
kolik je cisel t. nekonecné mnoho, a proto jisté jest takovd soustava logaritmicka,
pri niz je A = 1. Pro tuto soustavu plati pak

d
dlogz = & 18)
T

Logaritmy, pri kterych A =1 sluji prirozené. ([Uul3], str. 12-13)

Poznamenejme, Ze V. Simerka popsal logaritmickou funkei a jeji derivaci velmi
podobné. F. J. Studnicka a Ed. Weyr pristoupili k problematice z matematického
hlediska preciznéji. Pro srovnani proto citujme prislusny uryvek prvniho dilu
Studnickovych Zdkladii:??

Jest-li y = Logw, (14)
Bude podle pivodniho vymeru

dy . Log(z+ «) — Logzx ~ Log (1 + %)
—= =lim =lim ———=;
dx Q@ «

poloZime-li o = wx, promeéni se rovnice posledni v

dy 1 11 .
o = ;lszog(l +w)w = ;Log lim(1 + w)

€=

)

ponevadz pak pro lima = 0 jest ¢ limw = 0 a limita posledni ma hodnotu e, bude
konecné

dy Loge
dr — «x
d
nebo dLogx = & Loge, (15)
x
a zvolime-li prirozené logarithmy,
dx
dlz=—. 16
T (16)

32 Pro Weyerovo pojeti derivace logaritmické funkce viz [We02], str. 140-141.
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Jest-li pak vseobecné

y=ly(), (17)
Bude podle toho
RGN
dl () go(:v)d ) (18)

([St78], str. 20-21)

Zévérecné paragrafy Poctu diferencidlniho, resp. kapitoly V. Které dkoly se
resi poctem diferencidlnim? a VI. Krivky a jejich geometrie J. Ulehla vénoval
aplikacim. Ukéazal uziti kalkulu pti analyze pribéhu funkci, hledani tecen a nor-
mal ke grafiim nebo asymptot, pricemz vénoval pozornost funkcim s predpisy
tvaru y = \/pr, p > 0,y = 3\/a2 —22 Yy = gx/xz —a?, a # 0, tedy ,castem“
kuzelosecek, exponencidle y = e* a polynomickym funkcim. Na obrazcich nize
predstavujeme vytezy 36. strany ucebnice, paragrafu 44. Ukol tangentovy, resp.
zavedeni a chapani pojmu trigonometrickda tangenta, subtangenta, subnormdla
a tangenta,® jez zminfme je§té p¥i rozboru Ulehlova popisu aplikaci diferencidl-
nich rovnic.

44. Ukol tangentovy. Zname-li rovnici, jez kiivce dy
i patii, diferencidlnim RIOtof = tang £
: poctem  vySetiime,
e kterak vésti k ni b) Subtangenta it o
% fangentu. Na obr. 9. ¥ P i
jest MR dand kfivka, Sty gy iy Sy
/ My =ds jest jeji di- 2 & . Ly )
I ferencidl. MP = y ¢) Subnormdla
/ | S‘P =dx, ’kvt;za’y, PN: MP = vr: Mr
% r — dx. Ukolem na- dy
e ¥ &im jest vypoisti, jak Sat y =dyide | Sn=y- 112)
Obr 0! dlouhd jest tangenta e e iy
i TM =T, subtangenta @ Tangenta TM =VMP*4-TP*
TP=Sf, normdla MN=N a subnormaila PN =Sr; TM - \ i ( dx. )2
tkolem také jest urditi trigonometrickou tangentu Ghlu £ Pl dy
a) Trigonometrickd tangenta. T=y \ il ( “L)* 113)
A MyroTMP & MNP dy

MP: TP =vr: Mr

PM
=dy:dx AvSak T = tang £,

Uvodni tlohy paragrafu 44. Ukol tangentovy; [Uul3], vyrezy str. 3, 9,7 x 8 cm (oba).

Doplnme, ze pro zvyseni nédzornosti vykladu je k textu prilozeno mnoho ilu-
straci. Na obréazcich nize priblizujeme vysvétleni (dnesnimi slovy) konkavnosti,
konvexnosti, extrémil a inflexnich boda funkce. Poznamenejme, ze tyto vlast-
nosti jsou popsany s vyuzitim Taylorova rozvoje, jez je pred tim strucéné pri-
blizen v samostatném paragrafu 20. Rada Taylorova. Zde je uvazovan ve tvaru

33 Na nésledujici 37. strané je jesté popsdna normdla. Je uvazovana jako délka tsecky M N:
e) Normdla

MN =+/MP?+ PN?

d 2
MN = [y + 2 (y>
dx

dy 2
N = 1 — 114
Y1+ <dw) )

([Oul3], str. 37)
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flx+h)= fr+hfle+ %?fza: + g—?f?’a: + ... Tlustrace ¢. 15 na obrazku je uvedena
timto komentarem:

fr=MP =vP, flq::d]:}—z, vz = hflz, PPM' = Pv+vz+ zM'
v
Jest tedy f(x + h) = Pv+wvz+ zM’,

h? h3
M = anx + ?f?’x + ... a pri velmi malém h bude

h? .
M = af% ([Uul3], str. 41)

b

2
c) Také na obr. 15. jest zM’:lZ—-fo : h® . ”
; 2 2. Je-li zM’ zdporné, a to nastane, kdyz = 2x jest zd-
Achi i i T porné, ktivka NN’ sklofiuje se k ose OX; jest vydutd. 131)

My =vz —zM’ '\/V’
Z téchto vét vyvozuji se tyto 3. Jeli % =0, jest pofadnice y nejmensi nebo
poznatky o kfivkdch. i nejvétsi; ddle se kfivka po obou strandch od osy OX
1. Je-li zM’ kladné, a to odchyluje nebo k ni sklofuje. 132)
2
nastane, kdyz -‘-’-;-fzx 77 /1 7 T 4. Je-li f2x=0, ale f*x vétsi nebo mensi nez 0, kiivka
jest klané, kfivia NN? Ob 15 pfestupuje te¢nu bod obratu, inflexe).
odkloﬁuje’se od osy OX, jest vypukld. 130)

Konkavnost, konvexnost, extrémy a inflexni bod funkce; [Uu13], vyFezy str. 41, 9,9 x 5,4 cm (oba).
Pridejme opét pro porovnani ¢ast vykladu této problematiky z vysokoskolské
ucebnice. Podivejme se na Weyeriv preciznéjsi popis konvexni a konkavni funkce:

Ma-li f(z) v misté x urcité, konecné derivace az véetné do n-té, mozno uziti
formule Taylorovy>*

h2 hn—l
flah) = @)+ b+ /@) 7 4ot ) g 4R
kde
) h
R,=f (a:+z9h)’?, 0<d<1,
cimz
h2 hn—l
S e (n—1)
9 f(x)1.2+...+f (x)‘n_1+Rn.
Jest-li f"(x) 20, pisme
h2
9= (@)% + Ra;

dle ¢él. 72. jest pro dosti malé |h| proni sc¢itanec ciselné vétsi neZ Rg a tedy ¥ pro
kladné i zaporné h téhoz znamendt jako f"(x), t. j. pri f"(x) > 0 jest ¢dra po obou

34 Ve jmenovatelich zlomki zapis 1.2 znamend soucin 1 -2 a formatovani |n — 1, resp. |n
vyjadiuje faktoridly (n — 1)!, resp. n!.
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strandch bodu M nad tecnou,® pri f"(x) < 0 pod tecnou, neb jinak teceno: pri
f"(x) > 0 jest ¢dra doli konvexni ¢. vypoukld, pri f"(x) < 0 jest doli konkdvni
¢. vyduta, pri cemzZ smer Oy jest vzat za smér nahoru. ([We02], str. 285)

Weyertiv text je matematicky presnéjsi zejména uvedenim predpokladii o exis-
tenci derivaci funkce (pred zépisem Taylorova rozvoje) a podrobnéjsi pii vysvét-
leni vztahu znaménka druhé derivace a konvexnosti, resp. konkavnosti funkce.
Proti tomu Ulehlv strohy pifstup k matematickému vykladu predvedme na pa-
ragrafu 50. Mazimum a minimum, v némz byla danad problematika z odborného
hlediska pouze nastinéna. Nebylo rozlisSeno mezi lokalnimi a globalnimi extrémy,
ve vzorci 136 byla naznacena existence jesté dalsich vztaht dilezitych k vyset-
rovani prubéhu funkce (zde v podstaté vicendsobnost korent prvni derivace),
v nasledujicich odstavcich vSak nebyla tato problematika rozebrana:

50. Maximum a minimum. Jest velmi dileZity kol vyssi matematiky vypoci-
tati, kdy jest fx nejvétsi nebo nejmensi; vypocitati jeji mazximum nebo minimum.
To urcime, kdyz dle 132

dy
A 1
. 0 33)
b) vypoctenou hodnotu vloZime do f*w.

a) polozime f'x =

Je-li pak vysledek kladny,

h2
kdyz jest zM' = ?f% kladné, bylo y nejmensi (minimum). 134)

Obdrzime-li vysledek zaporny,
h2
je-li zM' = Efzx zaporné, bylo y nejvétsi (maximum,). 135)

Nemuzeme-li urciti pri nékterém ukolu maxima nebo minima, pak musime
vysetriti nejprv povahu krivky, kterd patri odvozené funkci f'z. 136)

([Uul3], str. 42)

Je tfeba poznamenat, ze matematickd nepfesnost vykladu je mnohdy Ulehlo-
vym prostfedkem k motivaci i pfivétivému struénému seznameni s danou latkou
a je paradoxné zasadni pro celkovy koncept textu. V urcitych paragrafech, napt.
vedle zminéného 50. Mazimum a minimum napt. v 57. Uvod (zavedeni integrélu),
62. Kterak se integruje zavadenim novich velicin nebo 66. Integrdal omezeny je
uzivana az v prekvapive velké mite. Otazkou zde muze byt, zda na zakladé vyse
citovaného popisu vlastnosti krivek dovedl ¢tenar adekvatné analyzovat pribéh
funkce (konkrétné polynomické funkce s vicendsobnymi kotreny prvni a druhé
derivace).

Jesté si povdimnéme Ulehlovych slov z levého obrazku vyse: Z téchto vét vy-
vozuji se tyto poznatky o krivkach. Doplime, Ze jsou vztazeny vedle textu pod
odrazkou c) také k predchozimu analogickému predvedeni konvexni funkce. Jsou
jednim z mala naznakil presné vystavby matematiky podle definic a vét s du-

35 Dopliime, 7e k Weyerové textu je pfilozena ilustrace podobna s Ulehlovym 15. obrazkem
(viz reprodukei vyse). U obou autortt ma bod M totozny vyznam. Pro tplnost jesté pozname-
nejme, ze uvedeny 72. paragraf Ed. Weyr pojmenoval Rada Taylorova a popsal v ném podrobné
danou problematiku. Viz [We02], str. 162-164.
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kazy a jsou také odrazem ponékud prekvapivého postiehu autora tohoto textu,
ktery plyne z analyzy Poctu infinitesimdlniho. Nemuzeme totiz jednoznacné tvr-
dit, ze J. Ulehla ptipravil veskrze podrobnéjsi ucebnici kalkulu, nezli byl podle
jeho slov prilis strucny Simerktv Pridavek. Radu témat, véetné prezentovanych
,podkladi®“ pro vysetfovani prubéhu funkce pojal jednoduseji a méné precizné.
Prestoze hovofil o vétdch, pouze je naznadil a nikoliv ucelené formuloval. V. Si-
merka se proti tomu pokusil priblizit i dikazy nékterych tvrzeni a mnohdy se mu
tim podatilo docilit jasnéji strukturovaného a poutavého textu. Pro porovnéani
proto predvedme Simerkovu poznamku k maximu a minimu funkce:

Co do urcovani nejvétsich a nejmensich hodnot funkci plati nasledujici pravi-
dlo: Postavime-li flx = 0 ¢ili dfx = 0, a dosadime ndpotom hodnotu nezndmé
x = a z rovnice té nalezenou do daného tkonu, stdvd se fa mazimum, je-li f2a
zdporné, a minimum, je-li f2a kladné.

Dle Taylorovy poucky jest totiz

fx+h)=fo+hflo+ %!h2f2x—i— %!hgf?’x—i— o
fl@—h)=fo—hfle+ 307 2o — 2R o+ .

Vezmeme-li zde h tak malé, Ze h%, h® atd. mizi, bude f(x + h) = fx + hflx;
f(x — h) = fo — hfta; byl-li by pak pri kladném h dkon f'z kladny, mdme
flx—h) < fz < f(z+h); je-li viak f'x zdporné, bude f(x—h) > fx > f(z+h):
protoZ v Zddném z pddu tech nemizZeme k maximu neb k minimu prijiti, tak Ze,
md-li se fx nejuétsim neb nejmensim stdati, fla ani kladné ani zdporné biti nesmd,
coZ pouze pri floz =0 ¢ili dfv = 0 moZno jest, odkud? se pak x = a nalezne.

Z horejsich rad obdrZime napotom
fla+h)— fa=LirfPa+ H0P fPa+ ...
fla—h)— fa= %hZan— %!h?’f?’a—i—...

Vezmeme-li zde h* tak malé, Ze $h*f*a vSechny ostatni cleny presahuje, ob-
drzime, pakli f2a zdporné jest,

fla—=h) < fa> fla+h),
tedy jest fa mazimum; pakli viak f2a kladné jest, bude
fla=h) > fa < fla+h),
tedy fa minimum; ¢imZ horejsi véta dokdazdna ([Si64], str. 27-28)

Zpracovani casti Pocet integrdlni a Pridavek

Doposud vyslovend hodnocen{ Ulehlova p¥istupu k prezentaci diferencidlniho
poctu bychom mohli veskrze vztahnout i na druhou polovinu ucebnice. Priblizime

vvvvvv

terych témat.

Uvodnich vice nez dvacet stran ¢dsti C) Pocet integrdlni, resp. kapitoly I. In-
tegrovdani danych integrandi J. Ulehla naplnil vesmés fesenymi priklady, jez pro
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ctenare pripravil s cilem osvojeni techniky integrovani realné funkce jedné pro-
ménné. Teorii vénoval minimum prostoru, pouze uvedl nékolik takika lakonickych
poznamek, v nichz opét poukazal na uzivani Leibnizovy symboliky:

Soucet nekonecneé mnohyjch diferencidli sluje integrdl, dle Leibnize se znact
pismenem [ t. zacdatecnim pismenem latinského suma (soucet). Jest tedy

Jdy=y 142)
Videti, Ze se znaménko [ a d rusi. Diferencovdni a integrovdni jsou ukony opac-
né ... Neni obecnych pravidel pro integrovani, jsou jen pravidla zvldstni, jednot-
liva. ([Uul3], str. 52-53)

Poté zaradil paragraf 58. Integrdly zdkladni, ktery upravil podobné, jako vyse
priblizeny soupis derivaci funkci vyjadienych pomoci riiznych algebraickych vyra-
za (viz [Uk13], str. 6-8). Ucelné v ném porovnédval ,derivovani“ a ,integrovani*:

58. Integraly zakladnsi.

xn+1 xn+1
1. d =" dx /x".dx = 143)
n+1 n—+1
d d
2 dix =" [ =t 144)
x x
d d
8. dcotgxr = —% / . f = —cotgx 150)
sin® x sin® x
dz dz
9. darctgx = e / i arctg 151)
) sinh mx
13. dsinhmz = mcoshmx . dx /cosh mx.dr = ——— 155)
m

([Uul3, str. 53-54])

7 téchto ukazek je patrné, ze pod pojmem integral v podstaté chapal primi-
tivni funkei. Dopliime, Ze v citovaném prehledu uvedl algebraické, logaritmické,
exponencialni, goniometrické, cyklometrické a hyperbolické funkce. Vyjma po-
slednim jmenovanym se tedy vénoval elementarnim funkcim dnes bézné razenym
do stiredoskolské matematiky.

Nésledujici text opét vynikd Ulehlovym formélnim p¥{stupem k problematice.
Napiiklad v paragrafu 59. Velicina stdld, konstanta J. Ulehla vysvétlil nutnost
prace s integracni konstantou, nasledné ji vSak k primitivnim funkcim nepficital.
Ve vyse zminovaném paragrafu 62. Kterak se integruje zavddenim novijch velicin
poznamenal k substitucni integra¢ni metodé:

vvvvvv

razu. Do téchto vyrazi zavddime jak mozZno nové promeénné veliciny, abychom je
prevedli primo nebo neprimo na vzorce zdkladni. ([Uul3], str. 55)

Tuto ,techniku“ objasnil na devatenacti resenych prikladech. Predvedl in-
tegrace racionalnich a iraciondlnich funkci a zaradil tlohy na trigonometrické
substituce. Prekvapivé vSak nezminil priklady vedouci k rozkladu na parcialni
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zlomky?® a viibec se nevénoval otdzce definic¢nich obort funkei. Ukazme Ulehlovo
reseni jedné tlohy, diky niz ptiblizime typograficky pristup k zapisu vypocti,
praci s interpunkci a symbolikou i poznamku ke goniometrickym vzorctim, ktera
ucelné navazuje na vyse citovany aryvek Predmluvy:

S = r?dw
'y_/\/l—:lc2
r=cosu, dr=—sinu.du

cos?u . sinudu

/ x2dx __/
1 — 12 N sin u

1 2
= — [cos’u.du, coszu:—k(;osu*)
9 du cos 2u . du
/cos u.du:/——l—/i
2 2
_g+sin2u sin2u_sinu.cosu
2 4 4 2
_x\/l—xz
==

1 v 1 — 22

——arccosr — ——— 169)

/mzdac B
i 2 2

*) cos2u = cos?u — sinu
1 = cos?u + sin®u
cos2u + 1= 2cos’u ([Uul3], str. 57-58)

Paragraf 64. Integrovdni pocdstecné, resp. metodu per partes J. Ulehla uké-
zal na jedenécti Tfesenych tlohach, zapsal je velmi podobnym zptsobem jako pti
vykladu substituéni metody. V paragrafu 65. Kterak se integruje radami? formu-
loval dva priklady, v nichz vyuzil rozvoj dané funkce v mocninnou radu a pravidlo
o integraci souc¢tu. V prvnim z nich takto predvedl integral hyperbolického ko-

sinu:®7

MizZeme-li promeéniti funkci v Tadu, integrujeme cleny této rady.
2 4 6

T xZ T
36 5 .. 1 1 1 1 . '
J. Ulehla vyuzil pouze rozklad T2 a2 \1ss + 1 ([Uul3], str. 64). Proti tomu

V. Simerka do Pridavku i F. J. Studnicka do druhého dilu Zdkladi integraci s vyuzitim rozkladu
na parcidlni zlomky zatadili. Viz [Si64], str. 37-39 a [St71], str. 21-27.

m—1
37 Druh4 tloha je vénovéana integralu /
r+1

Viz [Uul3], str. 68.

1
=l—a+a2—23+...
+1

a vyuziti rozvoje
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hoode— fdet s [atdet S [t det. . —at 4 T
Jcoshx.dx = | x—i-ﬁ/a:.:zr—l—a/x.a:—i—...—x—l—g—ka—i—,,,
fcoshx.dx =sinhx 187)

([Uul3], str. 68)

Posledni paragraf 66. Integrdl omezeny kapitoly I. Integrovdni danich inte-
grandi je vénovan urcitému integralu a je velmi strucny jak z odborného mate-
matického hlediska, tak v poc¢tu zarazenych tloh a prezentovanych postupti vy-
poctu. Je v ném uvazovan Riemanntiv integral, prestoze neni jakkoliv definovan.
Spolu s absenci teoretického popisu problematiky v paragrafu chybi vysvétleni
dvou ,,zakladnich dovednosti®, tedy substitu¢ni metody a metody per partes pro
urcité integraly. Je zde predvedeno pouze vysSe zminéné vyuziti rozvoje funkce
v mocninnou fadu. Zptusob zpracovani prikladii lze vystihnout nasledujici citaci.
PovSimnéme si zejména zajimavého ,vytsténi“ dlohy. V Ulehlové poddni totiz
neni ,hlavnim* vysledkem vypocitana hodnota urcitého integralu, jsou jim pri-
slusné souvislosti plynouci z rozvoje funkei v mocninné rady:

22_/1@6
T o V1= 22

. o o 1 1 1.3 1.3.5
Die binomindlni poucky jest (1 — z%)72 = 1—|—§x2+fx4—|— W 6x6
Zaroven jest /dx = arcsin z.
V1 —a2?
Jest tedy
arcsinxzx—l—l-m—g—i—E 25—1—1'3'5-%—7—1-... 192)
2 3 2.4 5 246 7

v v . m
Ponévadz arcsinl = 5 bude

W_1+L1+L31+1361+
2 2.3 2.4.5 2.4.6.7

193)

([Uul3], str. 70)

7 didaktického hlediska povazujeme vyklad urcitych integrali za velmi ne-
uplny a domnivame se, ze jej muzeme hodnotit pomérné kriticky. Jeho hlavni
yuskali® totiz spatiujeme ve skutecnosti, ze ¢tenar neni veden k osvojeni pocetnich
dovednosti. Spise je na zakladé ného ,srozumén“ s prislusnymi platnostmi nebo
zavéry. Navic podobnym zptsobem je v nasledujici kapitole II. Které tukoly se
resi poctem integralnim? seznamovan s geometrickymi aplikacemi integralniho
poctu. Zpusob jejich zpracovani miizeme popsat jako prehled dilezitych vysledki,
pifpadné vzorctl, jenz je Ulehlovym typickym zptisobem piivétivé komentovan
a jenz je vhodné doplnén ilustracemi. Domnivame se vsak, ze neni dostatecnym
y,podkladem® pro ovladani integralniho kalkulu v ptirodovédnych a technickych
oborech. Predvedme jej na vyfezech stran ucebnice, resp. tlohach z podkapitol

Vvev
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d) Krychlovy obsah télesa rotaéniho.

Ototi-li se kfivka (obr. 25.) kolem osy OX, porfad-
nice PM =y opiSe kruh =y*, pofadnice P’M’ opiSe
krnh (y--dp)* =. Prostor omezeny témito kruhy jest

dz=my* .dx a obsah télesa od x, =OC do x,=O0OD
z=mn(y .dx 242)

88. Kolmy kuzel.

Kuzel vznikne, kdyz se
strana jeho ototi kolem osy
OX. Rovnice piimky OA
(obr. 31.) jest y=Ax, kde
A= tangoc:B—A

OB
piseme-li BA =a, OB = /.
Krychlovy obsah kuzele jest
tedy

anebz,

J"l .L'.z
a’n ( a*n 5
Obr. 31. Z_’b?'sx ol
) %
[0 (R
z|lj e ane 243)

91. Rotacni téleso krivky logaritmické.

x
—=lale - qa [y z:a‘-’r:jlﬁx.dx

r
z=na|x [P x— 2Ix}2] 246)
1
z|;‘ =rma? [a.0%a —2a.la+2a— 2] 247)

92. Rotacni téleso krivky y— ax"

Ly
z=a2n_§x2“.dx 2=

2041
T X 248)
Xy z,
. s b__ T a2 b+
Od x=0do x=b bude zu_—m

93. Rofacni téleso, jez vznikne, kdyZ se otoci cykloida.
Rovnice cykloidy jest x=r% — rsin &, y =r(1—cos#)

Pak jest dx=r(1—cos¥)d ¥, »*=r*(1—cosd)
Ponévadz 1 — cos $ =2 sin? 5 jest

dx=2rsin* % d¥, y® =4r° sin ‘%

Podkapitola d) Krychlovy obsah télesa rotacniho; [Uu13], vyrezy stran 96 a 97, 9,8 X 9,7 cm (oba).

e) Té&zisté.
Rozdélime-li hmotu M
(obr. 33.) na drobné cdste-
¢ky m, kazdou ¢dstecku zna-
sobime jeji vzdilenosti x od
- ¢ roviny N a tyto souciny se-
¢teme, obdrzime soudet 3m x
(kde fecké pismeno y=S
znamend soulet). Zndsobi-
me-li celou hmotu M= 3m vzdalenostijejiho téziste 7
od roviny N, obdrzime hodnotu stejné velikou. Zdkon
ten piSeme

smx=1¢.3m aneb f=3mx/>m 252)

N

Obr. 33.

Hodnoty =mx a >m obdrzime, zndsobime-li inte-
grél krychlového obsahu &initeli mx a m

94. Teziste kolmého kuZele.
xr

x
z~a~2n x%.dx, smx—a—ﬂf:m x3. dx
= 1] R Epa 0
0

0

x
bl —-aﬂ 2 . d.
-m—an X°.dx
0

x z xxa
t— Sx’.dx ’Sx: dx= lz 53
i ]
3 3
t:Ix, a proto pro x =& bude t:Tb 253)

Tézisté kolmého kuzele jest o %OB (obr. 31.)
vzdéleno od bodu O.

Podkapitola e) Tézisté; [Uu13], vyrezy stran 98 a 99, 9,8 x 7,5 cm (oba).

V dolni ¢asti pravého obrazku je predveden pouze zacatek paragrafu 93. Ro-
tacni téleso, jeZ vznikne, kdyzZ se otoci cykloida. Doplime proto zbyvajici, resp.
na ilustraci nezobrazenou ¢ést:

Postavime-li tyto hodnoty do vzorce obecného z =« [ y*.dx,

9
bude z:87rr3fsin6§.d19 249)
Dle vz. 79. jest sin6ﬁ——icos319+icos219—1—5c0819+§
S 2~ 32 16 32 16
1 6 15 10
_ 31 2 cos 29 — =2 -
proto z 7T7”/|: 4COS319+4COS 9 1 cos ¥ + 419} dv
1 3 15 10
3t 9 _ 2 -
z=7r { 1281n319+481n219 1 sinv + 4] 250)

Pro 9 = 0 jest vyraz v zdvorce = 0 a proto z =0,
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10
pro ¥ = 27 jest sin 39, sin 299, sind = 0, Zf} =51 a

2
z|  =5nr? 251)

([Oul3], str. 97-98)38

O dtvodech Ulehlova pistupu k popisu uréitych integralit a jejich aplikact
lze pouze spekulovat. Za pricinu by bylo mozné povazovat nedostatek ceské lite-
ratury o této partii matematické analyzy. Simerkav Pridavek, jimz se J. Ulehla
evidentné inspiroval, totiz vyklad uréitych integrali neobsahuje. Jedinou ¢eskou
ucebnici integralniho kalkulu byl na poc¢atku 20. stoleti druhy dil Studnic¢kovych
Zdkladdi. Mtzeme usuzovat, ze byl Ulehlovym hlavnim zdrojem, a s jistou nad-
sézkou mizeme tvrdit, ze se J. Ulehlovi nepodaiilo ,preformulovat® Studnickiv
podrobny vyklad této problematiky do strucné a vystizné podoby.

Stejné hodnoceni lze vztahovat i na kratké kapitoly I11. Diferencialni rovnice
a IV. Které ikoly se esi diferencidlnimi rovnicemi? Do prvni jmenované J. Uleh-
la zatadil pouze tii paragrafy. V ivodnim oznaceném 105. O diferencidlni rovnici
vibec takto motivoval ke studiu problematiky:

Rownice tyto obsahuji vedle velicin stdalych a proménngch také diferencidly dx
a dy. Za nezndmou povazuje se y a diferencidal dy . ..

Budeme-li dvakrdt diferencovati rovnici y = ax?+bx + ¢, vymitnou se veliciny
stalé a obdrzi rovnice diferencialni.

Bude 1. dy=2ax.dx+ bdzx, fly:an—i—b
x

d?y d*y
1I. %:2adx, EZQG
2, 2y
Naopak z rovnice — = 2a bude —— = 2adx
dx? dx
dy _ dy

%_@ZQCm—kb, dy = axdx + bdx

y=az’+bxr+c

([Oul3], str. 105-106)

Ve zbyvajicich dvou paragrafech zminil (v soucasné terminologii) homogenni
nelinearni diferencialni rovnice prvniho radu se separovanymi, resp. separovatel-
nymi proménnymi, diferencidlni rovnice ve tvaru totalniho diferencidlu a linearni

38 Zminény 79. vzorec J. Ulehla uvedl v ¢sti B) Pocet diferencidlng, v kapitole III. Funkce
trigonometrické, v paragrafu oznaCeném 36. sin™ xz, cos™ x. Za predpokladu, ze m je sudé
prirozené c¢islo, jej formuloval takto:

(—1)% 2™ Lsin™ & = cos ma — (ﬂf) cos(m — 2)x

m Im(m—1) ... (2+1)
+(2>Cos(m4)x...:|:2 1_2.“%2

79)
([Ou13], str. 27)
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diferencialni rovnice prvniho radu. Teorii se prakticky nevénoval, neuvedl zadné
poznamky k problematice existence reseni, Cauchyovu pocatecéni tlohu, parti-
kularni a obecné feseni diferencialni rovnice, také nepopsal napiiklad metodu
variace konstanty. Text zpracoval v podobé ,letmého® sezndmeni s danou pro-
blematikou. Priblizme jej nékolika citacemi, ukazme ¢asti paragrafu oznaceného
106. Rovnice prontho tddu proniho stupné. Nejprve predvedme Ulehlovo Feseni
diferencidlni rovnice se separovanymi proménnymi:

a) Mize-li se oddeéliti y a dy od x a dx, 1esi se rovnice primiym integrovdnim.

1. axdy + bydx = 0, aC;y—l—bdxx =0
aly+ble =lc
ly* + 1zt =le, I(y*.a%) =le, 2°.y*=c ([Oul3], str. 106)
Pripojme pro porovnani soucasné feseni. Rovnici mtizeme formalné prepsat do
tvaru SZ = _alx by (kde a, b € R\ {0}) a chapat ji jako /' = f(z) - g(y), kde f

a g jsou spojité funkce na jistych otevienych intervalech. Nasledné ,separujeme*

d d 1
proménné, uvazujeme /—y = /f(x) dzx, resp. /—y = —/—dx, obdrzime
9(y) by

axr
alnly| + bln|z| = abe (kde ¢ € R) a plati, y = K - 274, kde K € R.

Do nasledujicich tloh vénovanym rovnicim ve tvaru totalniho diferencidlu
J. Ulehla ,,promitl* analyzu redlnych funkei dvou proménnych. Vysel pFitom z vy-
Se prezentované derivace soucinu, odkazal na prislusny 4. vzorec z 10. paragrafu
kapitoly Diferencidl a diferencialni pomér. Nahlizel na néj jako na totalni diferen-
cidl a v podstaté predvedl a vyuzil tzv. Schwarzovu vétu o zaménnosti smisenych
parcidlnich derivaci. Charakter vykladu vystihneme delsim turyvkem, z néhoz je
dobte patrné velmi intuitivni pojeti problematiky a matematicky nepfesné te-
Sen{:3?

b) Dle vz. 4 jest dplnyg diferencidl funkce o dvou promeénngch u a t

dy = 6—y.du + @.dt.

ou ot
Poznava se diferencial ten po tom, Ze
52y 52y
= . Na pr.
Su.ot  ot.ou T
1.y =ud + 3+ 2u’t + 3ut
)
YV _gudut+3t, L =324+ 20 + 3u
ou ot
%y %y
=4u+3 =4du+3 ...
ou . ot ot.ou
39 Schwarzovu vétu miizeme formulovat takto: Necht f : R2 — R je funkce dvou proménnych.
y o 8f L, 8f

Jsou-li jeji smisené parcialni derivace definované a spojité na oteviené

O Sxdy Y Syda
mnoziné M C R?, pak jsou totozné. Tj. V[x,y] € R? plati, ze vy (T, y) = fi(z,y). Dikaz je
nastinén v prvnim dilu Studnickovych Zdkladi ([St78], str. 47-48) a podrobnéji je rozepsén
ve Weyerové Poctu differencidlném ([We02], str. 194-196). V uéebnici Jarnik V., Diferencidlni
pocet II (4. vyd., Academia, Praha, 1984) se jednd o vétu ¢. 192. Viz jeji znéni a dukaz na

str. 186-187.
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Mdame-li diferencidlni rovnici
2vdr + 2ydy +xdy +ydx = 0, nejprve ji urovndme
2z +y)dr + (2y + z)dy = 0.
0Pz 0%z
Sx.0y oy.dox’

0z 0z
Pak polozZime 2x +y = — , 2y+x = 52 a zkouSime, zdali
x

0y
v nasi rovnici jest
5%z 5%z ]
dx.0y Oy.0z
Rovnaji-li se tyto vyrazy, jest dand rovnice uplny diferencidl nezndmé funkce
f(z,y). Integrujeme-li édst (2z+y)dr = 2x dx+ydz, obdrzime [2x.dx+y [ dx =
? + 2y (y se povaZuje zde za velicinu stdlou). Tento integrdl jest mensi neZ
funkce puvodni o nezndmou funkci veliciny y a nezndmou konstantu. Jest tedy
z = f(x,y) = 2% + yx + f(y) + ¢. Diferencovdnim obdrZime z této rovnice dz =
2vdr + ydx + xdy + f'y.dy. KdyZ tuto rovnici prirovndme k rovnici puvodni,
pozndme, Ze fly.dy =2y .dy, jest tedy [ f'y.dy = y* a rovnice hledand

z=2+zy+y:+e

Da-li se tedy diferencidlni rovnice upraviti ve formu M dx + N dy tak, Ze

dM dN - 6%z 5%z
— = —, cili =

dy dzr’ ox .0y oy . ow
integruje M dx dle x, y se povazuje za velicinu stdilou, pridd se neurcend funkce
fy, obdrzeny integrdl se opet diferencuje a srovnd s velicinou N .

([Uul3], str. 107-108)

, jest rovnice uplnym diferencidlem. Pak se

52z B 6%z
Sx.0y Oy.dz
druhého zlomku druhy cinitel roven dx. Prekvapivé je, ze chyba je opomenuta
v opravach uvedenych na posledni strané ucebnice?® a je obsaZena i v druhém
vydani knihy, jez popisujeme nize. Ke studovanému 106. paragrafu pro tplnost
poznamenejme, ze je zakoncéen celkem tremi priklady prezentujicimi vyuziti po-
mérné elementarni substituce.*!

Opravme jesté preklep. Ve vztahu = 1 ma byt ve jmenovateli

Linearni diferencidln{ rovnice jsou v Ulehlové uéebnici zafazené do 107. para-
grafu. Nelze tvrdit, Ze jsou matematicky i didakticky adekvatné vylozené. Spise
jsou strucné ,ukazané“ v rozsahu dvou stran textu. Zavedené jsou takto:

107. Linearni rovnice diferencidlni.
Tyto rovnice maji podobu

d? d? d
cy + pl + qu +ry=t, kdep, q, r, t jsou funkce veliciny x.
dz? dz? dx

40 Za obsahem knihy jsou pod nadpisem Opravte uvedeny celkem ¢tyii korektury chyb, jez
1ze svoji ,,zavaznosti* prirovnat k vyse zminéné.

41 Dopliime k tomu Ulehlovu tvodni poznamku a posledni feSenou tlohu:

¢) Druhdy se dd rovnice upraviti na uplng diferencidl, kdyz se do ni zavede novd proménnd
velic¢ina.

3. adx = (y—x)dy. PoloZime-li y—x =wu bude dx =dy—du, ady—adu=udy, dy= aaiiuu
y=c—alla—u) y=c—alla+z—y) ([Uul3], str. 109-110)
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J. Ulehla zde zapsal nehomogenni linearni diferencialni rovnici tfetiho radu.
Za timto ,zavedenim® pokracoval fesenim prvni tlohy:

Nejjednodussi forma této rovnice jest

dy
L4y = L.
do Py =49q
Piseme-li [pdr =z, bude d—z = p. Obecné rozreseni rovnice 1. pak jest
x
y=-¢e*(fe*qdr + c) I1.
kde c je konstanta libovolnd. Ze toto tesend jest spravné dokdze se takto. Z 11. plyne
ye* = [e*qdr + c. Diferencovinim obdrzime e*ydz + e*dy = e*qdx,
ydz  dy oads © o
“— 4+ — =gq, aponévadi — = es
dr dr q, ap d P, J
dy
-~ 4+ —
do Py =g

([Uul3], str. 110-111)

Rovnice oznacena I. predstavuje nehomogenni linearni diferencialni rovnici
prvniho F4du (p, ¢ jsou funkce proménné x, viz vyse). Ulehlovo roziesent 1ze podle
soucasného znaceni interpretovat takto. Uvazujeme rovnici tvaru ¢’ + p(z)y =
q(z), kde funkce p, ¢ jsou spojité a definované na néjakém otevieném intervalu
(a,b). Nejprve nalezneme separaci proménnych feSeni prislusné homogenni rov-
nice ¢ +p(z)y = 0. Ma tvar y = ce 7@ kde c € R, z € (a,b) a P(z) = [ p(z)dx.
Tedy Ulehlovo z je rovno P(z). Nasledné funkci y = ce”’® volime za tzv. in-
tegracni faktor a vyndsobime ji rovnici ¥ + p(z)y = ¢(x). Obdrzime y'e”® +
p(z)ye’® = q(2)el™ a dalsimi dpravami ziskdme tvar ye’® = [q(z)e"® + ¢,
ktery odpovida rovnosti na prohlasenim z II. plyne.

Na dalsich fédcich J. Ulehla vidy uvazoval p = a (vesp. p(z) = a), v§znam
,a“ viak nekomentoval*? a nastinil feseni pro tfi rfizné pravé strany rovnice 1. Za
prvé predvedl feSeni homogenni rovnice (resp. jej zopakoval), za druhé volil ¢ = n
a za tieti g = eb*.43

Na otazku z nazvu kapitoly IV. Které tkoly se resi diferencidlnimi rovnicemi?
J. Ulehla stroze, avsak velmi poutavé odpovédél: Jest mnoho tkold, pii ktergch se
musi Tesiti rovnice diferencidlni. ([Uul3], str. 112) V textu ale p¥islusné aplikace
spise zminil a nepredlozil ¢tenafi mnoho matematického aparatu a prikladi k uziti
diferencialnich rovnic. Uvedl pouze ,soupis vysledkii“, jimz Gizce navazal na vyse
priblizeny paragraf 44. Ukol tangentovy:

109. Vyhledati krivku, jejiz normdla jest velicina stdla.

a2
a=1y 1+<dz>

a*(dx)? = y*(dx)® + y*(dy)

42 7 kontextu je ziejmé, ze Ulehlovo a je libovolné realné &slo.
43 Je patrné, ze n, b € R.
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d
de = 2% r=—Va?— 12, 2 +y? = a?
-y

Tou krivkou jest kruh.
([Uul3], str. 112)

V ostatnich tlohach obdobné predvedl kiivky, jejichz tangenta, subtangenta
nebo subnormaéla je konstantni délky. Kapitolu zakoncil paragrafem 115. Trajek-
torie, v némz priblizil nalezeni analytického vyjadreni ktivky, jez protind radu
krivek o dané rovnici pod dangm ihlem. ([Uul3], str. 116)

Posledni, patou kapitolu Priklady z fysiky napsal profesor prazského Ceského
vysokého ucent technického FrantiSek Nachtikal (1874-1939).4 Priblizil v ni apli-
kace kalkulu v mechanice, uvedl tilohy o pohybu, svislém vrhu, vztahu sily, hmot-
nosti a zrychlen{, harmonickém kmiténi a kyvadle. Na Ulehlav text se pfimo ne-
odkazoval, vyklad pojal jako stru¢nou ukazku dané problematiky, strukturoval jej
do péti paragrafii a formuloval jej velmi podobné s predstavenim aplikaci diferen-
cialnich rovnic v predchozi kapitole. Jakym zptisobem se dostal ke spolupraci na
Ulehlové ucebnici, se nepodaiilo dohledat. Rovnéz neni jasné, pro¢ se J. Ulehla
nepokusil sam popsat jmenované fyzikalni problémy. Mohl se pritom inspirovat
Simerkovym Pridavkem, resp. piislusnym paragrafem 30. O pohybu v primkdch,
v némz je zajimavé predveden vztah infinitezimalniho poctu a rychlosti, zrychleni,
svislého vrhu a padu. Predvedme nejprve uryvky dvou Nachtikalovych paragrafii:

116. Rychlost a zrychleni. 1. Znaci-li s drahu, kterou probihd dany bod v case t,
bude pohyb ten uréen rovnici s = f(t). 274)

Za krdtkou dobu dt urazi bod krdatkou drihu ds, pomeér ds/dt = v 275)
znaci proto rychlost tohoto pohybu.

Jestlize se tato rychlost zvétsuje, bude toto zvétseni za dobu dt rovnati dv. Pak
znamend dv/dt okamZité zrychlent.

dv  d?*s

ttedya=— = —
Jest tedy a 5= an

276)

117. O vrhu svislém. 1. Vyhodime-li téleso svisle do vysky, bude na né pisobiti
tize, bude je vraceti doli; puvodni rychlost vrZeného télesa vy bude se zmensovati
zrychlenim g = 981 cm/sek?.

44 F. Nachtikal se narodil v Kralovicich u Plzné. V letech 1885 az 1893 studoval realné gym-
nazium v Klatovech, v roce 1897 dokoncil studia matematiky a fyziky na Filosofické fakulté
prazské univerzity. Tamtéz ziskal o rok pozdéji doktorat na zdkladé disertacni prace z oboru
elektiiny. Potom pokracoval ve svém vzdélavani na univerzité v Gottingen a Paiizi. Od roku
1899 pusobil na prazskych redlkach na Malé Strané a v Je¢né ulici, od roku 1900 vyucoval jako
stfedoskolsky profesor fyziky v Brné. Na zdejsi technice obhajil roku 1920 habilitaci a v roce
1926 ziskal misto profesora na prazském Ceském vysokém uceni technickém. Od roku 1936 byl
predsedou Jednoty ceskoslovenskych matematiki a fyziki. Zemiel v Praze. BEhem celého zivota
publikoval desitky praci z teoretické fyziky, napsal také stfedoskolské ucebnice. O Nachtikalove
zivoté a dile viz Dr. Frantisek Nachtikal. Casopis pro péstovani matematiky a fyziky 68(1939),
str. D174 (nekrolog), Valouch M., K Sedesdtce prof. dr. Fr. Nachtikala. Casopis pro péstovani
matematiky a fyziky 64(1935), str. D1-D4.
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Pohybovd rovnice tohoto télesa jest

d*s
2o 280
= )
Z toho wvyjde integract
Ll
vV=—=— c
at 7

V case t = 0 meélo téleso dle podminky rychlost vy, jest tudiZ ¢ = vy, a vzorec

ds
vzaz—gt—l—vo 281)

Dalsi integraci dostaneme

1 2
S = —ggt +U0t+01

Meérime-lv vykonanou drahu od bodu, z néhoZ jsme téleso vyhodili, jest pro
t =0, také s =0, a proto c; = 0. Jest tedy konecny vzorec pro vykonanou drahu

1
5 = vot — 59152 282)

([Oul3], str. 117-118)

V. Simerka analogicky s témito ivahami rozebral pad télesa v gravitaénim poli
a predvedl platnost vztahu s = ¢t + % gt? (c opét predstavuje pocatecni rychlost).
Vyzdvihnul pritom zanedbani odporu vzduchu. Nutnost tohoto predpokladu ele-
gantné predvedl pfi popisu vrhu télesa na klasickém piikladu (vystieleni délové
koule) a nasledné ptiblizil vztahy pro zpomaleny pohyb a vrh bez zanedbani od-
poru vzduchu. Zdiraznéme, ze touto problematikou ani praktickymi ukdzkami se
F. Nachtikal nezabyval. Pro srovnani proto uzavieme rozbor Prikladu z fysiky
citaci pislusného tryvku Simerkovy uéebnice:

c) Pri kolmém vrhu vzhiru v prostoru vzduchu prazdnou pisobi tiZe proti
pocdtecné sile vrhu, protoZ treba zrychleni cili g zdporné vziti, ¢imz se v = ¢ — gt,

o 1 2 . , vov Ve 2 . Vv , e .
s = ct — 5gt° objevi. Kdyz téleso pri vrhu takovém nejvyssiho mista 2a’osahne, jest
c c
tam v = 0, co? ddvd cas vistupu t* = —, a vysku vystupu st = %" Ten samyj

vysledek podavd mazimum veliciny s.

Koule délovd rychlosti 2300 stop kolmo vzhiru vystrelena dosahla by dle toho
vysky as 85300 t. j. 3% mile; coZ ovsem znamenité mensi vypadne, poncvadz treni

se vzduchem j§i veliky odpor ¢ing.*®

d) Byloliby téleso na hladkou obzornou rovinu na pr. led vrhnuto pocdtecnou
rychlosti ¢, nepisobi nan tiZe, ale treni se vzduchem a ledem c¢ini odpor, ten pak
berou mechanikové co pomérny ctverci rychlosti, tedy p = —muv?, jelikoZ se jim
beh umensuje. ([Si64], str. 43)

V zavérecné Casti Pridavek je vysvétleno obecné feseni algebraické rovnice
tietiho stupné uvazované v normovaném tvaru z® + Az? + Bz + C = 0. Nejprve

45 Apostrof ,’“ u kouli dosazené vysky vyjadiuje stopy. Uvedend pocatecni rychlost je uva-
zovana ve stopach za sekundu, tedy pfiblizné 700 m/s.
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A
je zvolena znama substituce r = y — 3 diky niz je obdrzena tzv. redukovana
A? 243 AB
kubicks rovnice 2 +ax +b =0, kde a = —?4_37 b — 7_74_6'_

Nasledné jsou zavedeny nové neznamé u, v, resp. je polozeno y = u + v a do-
sazenim do redukované rovnice je po tpravach ziskan vztah (nazyvany jako Kar-

daniv):
S I (ORICRE & RGO}

Toto jest vzorec Kardaniv. 295)
([Oul3], str. 124)

V dalsim textu J. Ulehla intuitivné vylozil pot¥ebné primitivni n-té, resp. tfeti
odmocniny z jedné a prakticky bez komentare timto zptsobem formuloval feseni
Y1, Y2 & Ys:

Y =Uy +v1 =u+v

1 4 1 1
yQZUQ—i‘Ug: (—2+2\/§)U+<—2—2\/§>’U
1 1 1
Y3 = U3z + U2 = (—2—2\/§)u+ <—2+2\/§>U 298)

([Oul3], str. 124)

Miuzeme konstatovat, ze vyklad zpracoval pomérné peclivé. Prekvapivé vSak
nezapsal vztahy pro pivodni neznamou x a neptipojil zadné tlohy na procviceni.
Zavérem nastinil priblizné reseni kubické rovnice.

Posledni strany Poctu infinitesimalniho predkladaji vycet analytického vyjad-
feni kiivek (napf. konchoidy, cykloidy, epicykloidy, lemniskaty, zavitnice nebo
kardioidy). Celkem jsou zde uvedeny predpisy dvaceti deviti kiivek danych expli-
citné, implicitné, parametricky nebo polarnimi souradnicemi.

Recenze

Na Pocet infinitesimalni byly kratce po jeho vydani publikovany tii recenze.
Byly napsany jako strucné ¢lanky [Re07], [KB07a] a [KB07b] v ¢asopisech Ko-
mensky, Skola méstanské a Pedagogické rozhledy, pri¢emz byly zafazeny v rubri-
kach upozornujicich na nové vydanou literaturu. Nebyly podepsany. Druha a treti
byly pravdépodobné od jednoho autora, nebot byly obé signovany inicialami K.B.
a obsahovaly podobné myslenky nebo misty stejné stylistické obraty.

Prvni a zdroveii kratdi neobsahovala prakticky Z&dné hodnoceni Ulehlovy
prace. Pouze na ni upozornovala témér totoznymi vétami z jeji predmluvy a za-
hrnovala soupis jejich kapitol:

V literature nasi dosud nebylo knizky, kterd by strucné ucila pravidlim po-
ctu diferencidlniho a integrdlniho. Obsirnd ucebnice Studnickova a Weyrova jsou
nesnadny pro zacdtecniky. Poctu diferencidlnimu a integrdlnimu uci autor dle
Leibnizovy metody infinitesimdlni; o zdkladnich pojmech diferencidlu a integrdlu
vyklada tak, jok zdkladni ty pojmy urcil a vymezil pivodce jejich Leibniz. A v tom
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se odlisuje kniha autorova od ucebnic, kde se uci tomuto poctu metodou limitni,
vzniklé z Newtonovy metody fluzionové.
Obsah spisu vysvitne nejlépe z kapitol, jeZ spis zahrnuje . ..
([Re07], str. 123-124)

Autor zbyvajicich dvou kritik rovnéz uvedl tyto informace. Pripomnél navic
nedostatecnou vyuku matematiky na ucitelskych tustavech a evidentné pritom
touzil spolecné s J. Ulehlou po dalsim sebevzdélavani pedagogtl. Velmi totiz vy-
zdvihoval koncept jeho ucebnice jako vstiicného a jednoduchého textu pro sa-
mouky a také pfipominal Ulehlovy osobni studijni zkugenosti a pedagogické kva-
lity. Textu vytykal pouze nékteré tiskové chyby, celkové jej vsak povazoval za
naprosto kvalitni, jak mizeme dolozit nékolika vétami ze druhé recenze:

Reditel Ulehla vzal na se nesnadny tkol, odhodlal-li se napsati pro Encyklope-
dickou knihovnu Dédictvi Komenského uvedeni do poctu infinitesimdlniho, které
by tak jako ostatni publikace této knihovny predevsim bylo prechodem od vzdélant,
jehoZ poskytuji ucitelské ustavy, ke studiu vyssimu . . .

Pres nesnadnost tkolu nelze tediteli Ulehlovi upfiti, Ze se mu prdce zdatila.
Je z ni vidét zkusSeného dobrého ucitele a bystrého samouka, jenZ z blizka poznal
obtize a uskali soukromého studia a bezpecné vede ucne, aby se jim vyhybal.

([KBOT7al, str. 21-22)

Pro adekvétni hodnoceni Ulehlovy uéebnice bohuzel nemtizeme pokladat tyto
kritiky za prilis nosné. Za jejich ,potiz“ totiz povazujeme, ze byly vydany v peda-
gogickych ¢asopisech a byly evidentné napsany autory, kteri nebyli v matematické
analyze prilis erudovani, nybrz byly orientovani na pedagogiku a vzdélavani na
urovni soucasné zakladni skoly. Nechceme tvrdit, ze publikovali chybné recenze,
pouze priblizovali jinou nez matematickou stranku textu. Ve tfetim prispévku
bylo k této otazce zodpovédné poznamenano:

Nend ikolem Pedagogickyjch rozhlediv, aby posoudily novy spis teditele Ulehly
se stanoviska matematického, stane se tak jiste v listech odborngch. Ndam jde pre-
devsim o to, abychom wvytkli, pokud nova knizka v rade Encyklopedické knihouvny
vyhovuje jejimu prednimu ukolu, totiZ aby podporovala uslechtilé snahy sebevzdeé-
lavdni v ceském ucitelstvu . . . ([KBOT7al, str. 615)

Bohuzel jakékoliv reakce na Pocet infinitesimdlni z fad matematické verej-
nosti, ¢lankd v odbornych zurnalech nebo vysokoskolské komunity se nepodarilo
objevit. Zejména byl peclivé prohledan Casopis pro péstovdani matematiky a fysiky,
resp. jeho rubrika Veéstnik literdrni (téz Literatura), v niz byly predstavovany a re-
cenzovény nové publikace. J. Ulehla je ve jmenovaném periodiku zminén pouze
jednou v souvislosti s jeho monografii Déjiny matematiky.*® Stejné tak nebyly
na Pocet infinitesimalni nalezeny zadné reakce Jednoty ceskych mathematiki.
Dopliime k tomu, Ze J. Ulehla byl jejim ¢innym ¢lenem,*” avak o jeho zdejsich
aktivitach nebo o spolupraci s timto odbornym spolkem se opét nepovedlo cokoliv
dohledat. O duvodech této situace lze pouze spekulovat.

Miuzeme usuzovat, ze Ulehlova prace nebyla ¢eské, resp. prazské matematické

46 Pro podrobnosti viz nasledujici kapitolu.

47 Ulehlovo ¢lenstvi v Jednoté je dolozeno v soupisu Cinni clenové s roénim prispévkem
4 K uvedeném v historické praci Posejpal V., Déjepis Jednoty ceskyjch mathematiki. K padesd-
tému viroci jejiho zaloZeni. JCM, Praha, 1912, str. 129.
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komunité prilis znaméa ¢i dokonce nebyla zamérné studovana a potazmo reflekto-
vana recenzemi nebo strué¢nymi upozornénimi. Predpokladem téchto domnének
by mohla byt neprilis dobra Ulehlova ,vychozi pozice®“, neboli jeho piisobeni na
Moravé v mensich sidlech a ,pouze* na obecnych a méstanskych skolach. Za dalsi
diivod lze povazovat citované ,,opovrzeni“ uéebnicemi V. Simerky, F. J. Studnic-
ky a Ed. Weyra, jeZ je obsaZeno v predmluvé Ulehlovy prace. Vzhledem k nepo-
chybnému vyznamu téchto u¢ebnic mohlo byt na takové distancovani nahlizeno
kriticky a pFenesené mohlo vést k nezadjmu o Ulehlovu uéebnici. Je§té mtizeme
poznamenat, ze Pocet infinitesimdlni na sebe neupozornuje zavaznymi matema-
tickymi chybami a nebyl ptfimo urcéen vysokoskolskym studentiim. I z toho divodu
nemusel vstoupit do povédomi nasi odborné verejnosti.

Druhé vydani

Vyznam ucebnice pro samostudium diferencidlniho a integralniho poctu byl
ocenén jejim druhym vydanim po Ulehlové smrti v roce 1944 a byl zdiraznén
novym pojmenovanim knihy titulem Vyssi matematika bez ucitele [Iju25]. Na-
klad pripravili Miroslav Litomisky*® a FrantiSek Navara (1901-1973)% v rdmci
edice Véda vsem priblizujici struénymi a vystiznymi publikacemi nejriznéjsi védni
obory.?® K textu pfipojili pfedmluvu, v niz zminili Ulehlovu préci pro ¢eskou pe-
dagogiku, vysvétlili svilj zamér znovu otisknout Pocet infinitesimdlni a priblizili
uc¢inéné zmény puvodniho zpracovani:

Vyddvdame nyni toto dilo znovu, ale ne predevsim z piety k autorovi. ,Pocet in-
finitesimalni“ je totiz také pruni ceskd publikace svého druhu, napsand pro Siroké
kruhy zajemci o hlubsi studium matematiky . ..

Od puvodniho umyslu, doplnit knihu zevrubnymi dikazy vsech poucek v ni
uvedenych, upustili jsme jednak proto, aby jeji rozsah prilis nevzrostl, jednak,
aby nebyl porusen jeji svérdz. Puvodni text byl tudiZ pozmenén jen nepatrné, nd-
zvoslovi a symbolika upravena podle norem dnes zdvaznich a pridany nejnutnéjsi
pozndmky. ([Uu25], str. 10)

Pro vystihnuti drobnych odchylek druhého vydani od prvotniho textu pred-
vedme novou formulaci Ulehlova komentéfe k geometrickému vyznamu derivace,
jenz jsme citovali vySe. VSimnéme si modernéjsi terminologie a také zminovaného
,pridani nejnutnéjsich poznamek“ (druhy a tfeti odstavec prvni puvodni vydani
neobsahuje):

48 Zivotopisna data a informace o dile M. Litomiského se nepovedlo dohledat. Ze Spolkového
véstniku Jednoty (Casopis pro péstovani matematiky a fyziky 67(1938), str. D76 a D89) plyne,
ze M. Litomisky byl jejim clenem a byl profesorem realného gymnéazia v Uzhorodé.

49 F. Navara byl absolventem reélky v Tel¢i a nasledné matematiky a deskriptivni geometrie
na Prirodovédecké fakulté prazské univerzity. Jako stfedoskolsky profesor ptisobil na gymnéziu
ve Straznici, dale v Jihlavé, Trebici a Tel¢i, po valce presel do vyzkumného technického ustavu
v Praze a svoji kariéru uzavrel jako vedouci tstavu matematiky na Vysoké skole zemédélské
v Jihlavé. Znal-li J. Ulehlu osobné, se nepodafilo dohledat. Pro zékladni informace o Navarové
zivoté a dile viz Svoboda J., Profesor Frantisek Navara sedmdesdtnikem. Pokroky matematiky,
fyziky a astronomie 16(1971), str. 99-100.

50 Edice Véda vsem byla vydavana od 30. do 50. let 20. stoleti nakladatelstvim Ceské grafické
unie a pozdéji Ceskoslovenské akademie véd. Béhem 2. svétové valky ji redigoval Vladimir
Ulehla, Ulehliv syn.
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Diferencidlni pomér jest tangenta uhlu, ktery svird tecna dané krivky v daném
bodé s osou OX

(Nesmime vsak zapominati, Ze obr. 3 slouZi jen k zndzornéni. Ve skutecnosti
jsou délky dy a dx nekonecné malé, to jest mensi nez jakékoliv malé cislo.)

Hodnota tohoto diferencidlniho poméru cili smérnice tecny v kaZdém bodé
krivky zdvisi na usecce prislusného bodu, jest tedy obecné také funkci nezdvisle

proménné, coZ piseme % = f'(z). Tuto novou funkci f'(x) nazjvdme derivaci
plivodni funkce f(x) a znacime ji y'. ([Uu25], str. 16)

Editori textu se pokusili zpresnit vysvétleni dilezitych pojmt nebo vlastnosti,
drzeli se vSsak puvodniho zcela intuitivniho chapani problematiky, nebof se ani
v naznaku nezabyvali preciznim pojetim matematické analyzy. Velmi zajimava
je také jejich snaha o mirnéni nékterych expresivnich Ulehlovych vyjadieni. Na-
priklad z predmluvy k prvnimu vydani bylo zcela vynechano hodnoceni ucebnic
V. Simerky, F. J. Studnitky a Ed. Weyra. Vise citované prohlaSeni o vzniku
kalkulu, vyndlezcem tohoto poctu jest G. W. Leibniz bylo preformulovano na za-
kladatelem vyssi analysy jest G. W. Leibniz ([Uu25], str. 14) nebo poznimka
k algebraické Tesitelnosti rovnic ¢tvrtého stupné v Pridavku:

Rozresiti obecnou rovnici stupne vyssiho tvarem konecnym dosud se matema-
tikim nepodarilo. ([Uul3], str. 128)

Byla nahrazeno slovy:

Algebraické reseni obecné rovnice stupné vyssiho nez ctvrtého neni mozné.
([Uu25], str. 136)

Tato ,vylepseni“ ptvodniho textu prezentujeme pochopitelné s jistou nad-
sazkou. Abychom uvedli na pravou miru posledni zminénou rozdilnost, zduraz-
néme, ze J. Ulehla védél o nemoznosti obecné Tesit algebraické rovnice patého a
vyssiho stupné. Ve druhém dile Déjin matematiky zminil existenci dikazu této
véty norského matematika Nielse Abela (1802-1829). Dluzno jen pripomenout,
ze uvedenou monografii publikoval az v roce 1912, tudiz v dobé vydani Poctu
infinitesimdlniho nemusel mit historii feseni rovnic zcela nastudovanou.®!

51 Vedle N. Abela se feseni algebraické rovnice patého stupné vénoval také Francouz Evariste
Galois (1811-1832). Zivotni osudy, odborné vysledky obou matematikii a dalsi dobové souvis-
losti byly popularné ptiblizeny v neddvné dobé napi. v praci Mares M., Pribehy matematiky.
Pistorius & OlSanska, Praha, 2008, str. 134-141.
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Celkové hodnoceni

Kladné a zaporné stranky Poctu infinitesimdlniho véetné dobovych i mate-
matickych souvislosti byly jiz ve znac¢né mite predvedeny. Pokud bychom méli
shrnout hodnoceni Ulehlova textu, zdaraznili bychom tyto zavéry. Ucebnice byla
naprostym odrazem osobnosti svého tvirce, nebot byla sepsana na zakladé jeho
iniciativy a nebyla vazana jakymikoliv u¢ebnimi predpisy. Byla dalsim dokladem
autorovy obétavé i kvalitni pedagogické ¢innosti, zejména jeho schopnosti poutave
vykladat tu ¢i onu problematiku.

Zatimco Simerktv Pridavek byl viyznamny pro stfedoskolské studenty a uceb-
nice F. J. Studnicky a Ed. Weyra pro vysokoskolskou matematickou komunitu,
Ulehliv text byl uziteény pro kandidaty ucitelstvi a pedagogy na obecnych a més-
tanskych skolach. Na zakladé takového urceni byl formulovan velmi privétive se
zietelem na samostudium ¢tenaiti. V disledku toho byl pojat pomérné encyklo-
pedicky a po odborné strance netplné. Byl naplnénim jistého prazdného mista
v tehdejsi ceské matematické literatufe a svym charakterem byl nadcasovym.
Mohli bychom jej radit k popularizacnim pracim nebo polytechnickym kniham
vznikajicim u nas od 30. let 20. stoleti, takové prirovnani totiz muzeme pod-
trhnout druhym vydanim ve zminované edici Véda vsem a rovnéz slovy z jeho
nazvu, jez navic poukazuji na neblahou situaci naseho vysokého skolsvi béhem
druhé sveétové valky.

M. Litomisky a F. Navara pochopitelné nemohli do predmluvy nového na-
kladu uvést tehdejsi uzavieni ceskych vysokych skol, formulaci Vyssi matematika
bez ucitele vsak sviij odpor proti némecké okapaci nendpadné projevili. Navic
v Navarove pripadé je tento kontext na misté vzhledem k jeho pobytu ve Spoje-
nych statech v roce 1938, pri némz spolupracoval na vyvoji americkych namoinich
torpéd a prenesené vzato docilil ispéchu pii jejich vyznamném uplatnéni proti
némeckym lodim po roce 1943.52

Ceské udebnice vys$si matematiky prvni poloviny 20. stoleti

Pro zasazeni Ulehlova Poctu infinitesimdiniho do kontextu dalich praci uzav-
feme tuto kapitolu stru¢nou charakteritikou studijnich textt podobného zamé-
feni, jez u nas vznikly v 1. poloviné 20. stoleti. Mizeme je rozdélit na vysoko-
skolské ucebnice matematické analyzy a na méné podrobné prirucky pripravené
pro seznameni se zaklady kalkulu. V soupisu publikaci uvaddime dataci prvnich
nakladi prislusnych tituli a odkazujeme ¢tenare na literaturu o jejich autorech,
pripadné podavame dopliujici informace. Citacemi nékterych texti ilustrujeme
ruzné pristupy k vykladu zakladnich pojmt nebo tvrzeni. Vyslovena hodnoceni
knih opirame o jejich recenze.

V prvnich desetiletich 20. stoleti byly vydany ucebnice matematické analyzy
Karla Petra (1868-1950), profesora prazské univerzity, resp. University Karlovy
(po roce 1920).%3 Byly rozdéleny do dvou dilti a pojmenovany jako Pocet integrdl-

2 F. Navara vnesl do amerického armadniho vyzkumu myslenku navadét pumy za hlukem
lodniho Sroubu a pripravil konkrétni technické reSeni. Nasledné na vyvoji spolupracoval s Al-
bertem Einsteinem (1879-1955). Tyto informace véetné dalsich aktivit regionalniho ceského
odboje uvadi publikace Vybihal J., Jihlavsko ve stinu 7isské orlice. Nakl. vl., Jihlava, 2012.

53 K. Petr se narodil ve Zbyslavi u Céslavi. Studoval na gymnéziich v Céslavi a Chrudimi,
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ni [Pel5] (1915)°* a Pocet differencidlni (1923).5° Byly vyznamné systematickym
zpracovanim i preciznim vykladem latky pomoci definic a vét s dikazy, jimz
by z hlediska presnosti matematického vyjadiovani takra vyhovovaly soucasnym
pozadavktm.

V' Poctu integralnim K. Petr podrobné vylozil primitivni funkci, metody sta-
noveni neuréitych integralii, teorii a aplikace Riemannova integralu, nevlastni,
dvojnasobné a krivkové integraly, Fourierovy fady a integraly funkci vice pro-
ménnych. Knihu sepsal na zakladé podnétu Jednoty ceskych mathematiki a fysiki
a jako doplnéni Weyrova Poctu differencidlného. Hodnotu této ucebnice oceno-
val, odkazoval se v textu na jeji paragrafy a nezminoval jeji zaporné stranky,
ptipadné J. V. Pexiderem vyvolany spor o jeji kvalitu.’® Pfedvedme na ukazku,
jakym zptsobem K. Petr zavedl neurcity integral, resp. primitivni funkci. V§im-
néme si zejména srozumitelného vyjadiovani, proti Ulehlovu Poctu infinitesimdl-
nimu presnéjsi prace s interpunkei, matematické spravnosti i odkazu na Weyrovu
ucebnici:®7

1. Bud ddna funkce f(x) proménné x. Jestlize derivace funkce F(x) jest stdle
rovna dané funkci f(x), to jest, jestlize jest pro kazZdé x

D _ ey = f(a), )

sluje F(x) integrdlem funkce f(x).

Vedle F(x) jest téz integralem F(x)+k, kde k jest jakékoliv ¢islo na x nezdvislé
(konstanta) a naopak dle vety (W., 68., str. 153), Ze dvé funkce majici pro vecky
hodnoty neoduvisle promenné stejné derivace maji rozdil konstantni, jsou vsecky
integrdaly funkce f(x) obsaZeny ve vyrazu F(x) + k.5

v roce 1893 absolvoval Karlo-Ferdinandovu universitu v Praze a vykonal zkousky uéitelské zpi-
sobilosti z matematiky a fyziky. Jako stredoskolsky profesor pisobil v Chrudimi, Brné, Prerové
a Olomouci. Habilitaci v oboru matematické analyzy obh4jil roku 1902 na Ceské technické vy-
soké skole Frantiska Josefa v Brné. Od roku 1903 jako mimoradny profesor, resp. od roku 1908
jako Fadny profesor prednasel na Ceské université Karlo-Ferdinandové v Praze. V letech 1925 a
1926 ji jako rektor vedl. Do penze odesel roku 1938. Zemfel v Praze. Napsal vysokoskolské uceb-
nice matematické analyzy a vice nez 100 védeckych praci. Zabyval se teorii ¢isel, numerickou
matematikou, geometrii a algebraickymi formami. O Petrové osobnosti, pedagogické a odborné
¢innosti viz diplomovou praci Zivot a dilo Karla Petra [Cr92].

54 Uéebnice [Pel5] byla v roce 1931 vyddna podruhé v upravené podobé v rozsahu 724 stran.
Liila se zejména pripojenim dodatku Uvod do teorie mnoZstvi napsanym V. Jarnikem.

% Petr K., Pocet differencidlni. Edice Sbornik Jednoty ¢eskoslovenskych mathematikl a fy-
sikt, svazek ¢. 16, JCSMF, Praha, 1923, 466 stran.

56 K. Petr vztah své a Weyrovy uéebnice p¥ibliZil témito slovy: Kniha tato, v jejiz sepsdni
jsem se uwvdzal na podnét vgboru Jednoty Ceskijch mathematiki a fysiki, md byt pokracovd-
nim knihy Ed. Weyra » Pocet differencidlng« ... Ed. Weyr zamyslel, jak z predmluvy k » Poctu
diff. « vyplyvd, napsati ucebnice o celém poctu infinitesimdlnim ... ([Pelbd], Predmluva) Pimé
vazby na Weyrtuv text nasledné vysvétlil takto: Odkazy ke knize Weyrové »Pocet differenci-
dlny« vyznaceny jsou v zdvorce pismenem W a tadovou cislovkou; znact ku pr. (W., 17) odkaz
ku 17. odstavci (paragrafu) knihy Weyrovy. ([Pel5], Vysvétleni zkratek)

5T Jedn4 se o piepis ¢asti prvniho paragrafu, jez byl v obsahu u¢ebnice pojmenovan Definice
integrdlu neurcitého (primitivni funkce).

58 Zminény 68. paragraf Weyrovy ucebnice je pojmenovan Véty o derivaci. Na uvedené strané
obsahuje toto tvrzeni a jeho zduvodnéni: Maji-li dvé funkce f(z) a p(x) v daném intervallu
stejné derivace, jest v nem jejich rozdil stdly.
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Zavadime pak pro integrdl funkce f(x) oznaceni

[ f@yd 2)

a muzeme tudiZ psdti (se zretelem ku (1))

Fz)+ k= / f(a)de. (3)

Rovnice (1) a (3) jsou tedy dplné ekvivalentni. Integrdl (2) sluje integrdl neurci-
ty; nebot funkce, které se dle (3) integrdl ten obecné rouvnd, obsahuje neurcenou
konstantu. Této konstanté se rikd integracni konstanta. ([Pel5], str. 1)%

Petrav Pocet differencidlni byl svym zptsobem nahrazenim ,rozebrané* Wey-
rovy ucebnice Pocet differencidlng. Byl rozdélen do tii ¢asti obsahujicich kon-
strukei redlnych ¢isel (pomoci Dedekindovych fez), limity posloupnosti, neko-
necné rady a souciny, teorii elementarnich funkci, dale diferencialni pocet realné
funkce jedné proménné, mocninné rady, a konecné diferencidlni pocet realnych
funkci vice proménnych a teorii implicitnich funkci. Obé zminéné Petrovy uceb-
nice byly reflektovany odbornymi recenzemi a celkové byly velmi kladné piijaty.

Jesté pred vznikem prvni republiky publikoval uc¢ebnici infinitezimalniho po-
¢tu také profesor brnénské a pozdéji prazské techniky Jan Vojtéch (1879-1953).%1
Nazval ji Zdklady mathematiky ke studiu véd prirodnich a technickijch (1916),5

Uc¢inime-li

mdme dle supposice

Fl(z) =f'(z) — ¢'(x) =0,

a tedy jest F(x) v intervallu stdlou. ([We02], str. 153)

59 Zavedené pojmy, vlastnosti nebo formulace vét byly v Petrové ucebnici zvyraznény. V po-
slednim odstavci této citace bylo souslovi integrdl neurcity vysadzeno tuénym sans-serifovym
pismem a oznaceni integracni konstanta italikou.

60 Jedna se o ¢lanky Vojtéch J., Karel Petr, Pocet intgrdlni. Casopis pro péstovani mathema-
tiky a fysiky 45(1916), str. 225-229; Rychlik K., K. Petr: Pocet differencidlni. Casopis pro pés-
tovan{ matematiky a fysiky 53(1924), str. 324-326. Druhé vydan{ [Pel5] bylo (rovnéz kladng)
hodnoceno v recenzi Cech E., K. Petr: Pocet integrdlni. Casopis pro péstovani matematiky
a fysiky 53(1924), str. 59-61. Pro vice informaci o Petrovych uéebnicich matematické analyzy
a jejich hodnoceni viz [Cr92], str. 39-73.

61 J. Vojtéch se narodil v Kyjové. Nedaleko odsud, v Uherském Hradisti, absolvoval v roce
1898 gymnazium. Studium matematiky na Karlo-Ferdinandové université v Praze dokoncil roku
1902. Ptsobil jako stfedoskolsky profesor na gymnaziich v Praze, Olomouci, na realce v Lipniku
nad Be¢vou a v Brné. Habilitaci z matematiky ziskal v roce 1909 na Ceské technické vysoké
skole Frantiska Josefa v Brné, zde byl v roce 1920 jmenovan fadnym profesorem. V letech 1923
az 1949 prednasel jako Fadny profesor na Ceském vysokém uéeni technickém v Praze. Zemiel
v Praze. Vénoval se zejména projektivni geometrii, rovinnym kiivkam a teorii transformaci. Je
autorem stiredoskolskych uc¢ebnic matematiky. O Vojtéchové zivoté a dile viz Vojtekova L., Jan
Vojtéch a jeho stredoskolské ucebnice. In. Be¢var J., Beévarova M. (ed.), Matematika v promé-
ndch véku V. Edice Déjiny matematiky, svazek ¢. 33, Matfyzpress, Praha, 2007, str. 152-165;
Vyé¢ichlo F., Prof. Dr. Jan Vojtéch zemrel. Casopis pro péstovani matematiky 78(1953), str.
283-286.

62 Vojtéch J., Zdklady mathematiky ke studiu véd prirodnich a technickijch. Edice Knihovna
spistt mathematickych a fysikélnich, svazek ¢. 2, JCMF, Praha, 1916, 304 stran. U¢ebnice byla
vydana celkem osmkrét. Pro tiet{ ndklad byla rozsifena a rozdélena do dvou svazki (Cdst pruni,
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¢imz zdiraznil jeji urcéeni prislusSnym vysokoskolskym obortim. V textu se zamé-
fil na uziti diferencialniho a integralnitho poc¢tu, vénoval se zejména aplikacnim
ulohdam. V Predmluvé se pritom zminil, Ze z hlediska matematické exaktnosti
se rozhodl jit stredni cestou. Vyklad se snazil peclivé strukturovat, avsak misty
zjednodusovat naptiklad neuvedenim diikazti vSech uzivanych tvrzeni, aby se mu
podaftilo docilit srozumitelnosti a tic¢elnosti ucebnice pro technicka studia. Nevy-
varoval se pritom nékterych chyb, coz mu bylo vytykino v recenzi. Na ukazku se
podivejme na Vojtéchovo vysvétleni vyznamu druhé derivace (realné funkce jedné
proménné), jez bylo naopak kladné reflektovdno a jez muzeme porovnat s vyse
citovanym strohym Ulehlovym pifstupem k popisu pribéhu funkee:%

V bodech, pro které jesty’ = 0, mize krivka miti vrcholy; ma tam vrchol dolni,
je-li (zdola) vypukla, md vrchol horni, je-li vydutd. Proto:

Krivka y = f(x) ma vrchol dolni v bodé, pro néjz vedle y' = 0 plati také y” > 0,
mda vrchol horni, jestlize vedle ' = 0 plati y” < 0.

b) Zbyva wvysetriti pripad, kdy y" = 0. Predpoklddejme nejprve, zZe y' # 0,
krivka nemize tam tedy miti vrchol. Hodnotou nulovou prochdzi y" bud od hodnot
zapornich ke kladngm nebo od hodnot kladnijch k zdporngm (nemd-li tam hodnotu
extrémni); v prvém pripadé prechazi krivka od tvaru vydutého k vypuklému, v dru-
hém od vypuklého k vydutému (v kazdém z obou pripadi ovsem bud stoupd nebo
klesd). Tecna krivky ve viech téchto pripadech, kdyy” =0 (ay" # 0; nebo y* =0
prok=2,3, ..., nay™Y £0 pron sudé), méni smysl svého otdcent; pravime,
Ze krivka v bodé, pro ktery jest y" = 0, md tecnu obratu (tecnu inflexni), a ten
bod sluje bod obratu neboli bod inflexni . . .

Také v pripadé, kdy jest y' = 0, mad krivka pro y" = 0 bod inflexni, nemd-li
tam po pripadé vrchol (nemd-li tam totiZ funkce hodnotu extrémni, t. j. je-li jeji
treti derivace riuznd od nuly, po pripadée pruni nenulovd z vysSich derivaci je-li
Fadu lichého); inflexni tecna je zde rovnobéind s osou x (Is a Ig ma obr. 67).%
Plati tedy:

Krivka y = f(xz) md inflexi v bodech, pro které y" = 0 (a soucasné y" # 0,
nebo obecné konci-li tada vyssich derivaci nule rovngch derivaci radu sudého).

([Vod5], str. 274-275)

1922, 412 stran; Cdst druhd, 1923, 356 stran). Naposledy byla vydana v roce 1959. Nize citovany
uryvek Vojtéchovy uéebnice je z prvnfho dilu Sestého vyddni z roku 1945 ([Vo45]). V impresu
tohoto vytisku je uvedena ,zajimava“ dobova poznamka: Toto sSesté vyddini bylo pripraveno
tajné za némecké okupace.

63 Recenzi na Vojtéchovy Zdklady mathematiky piedstavuje ¢lanek Hostinsky B., .J. Vojtéch:
Zdklady mathematiky ke studiu véd prirodnich a technickych. Casopis pro péstovani mathema-
tiky a fysiky 46(1917), str. 214-217. Zde bylo uvedeno toto kladné hodnoceni pifslusné ¢dsti
knihy: IV. oddil jednd o vyssich derivacich, o parcidlnich derivacich a o analytické geometrii
v prostoru. U druhé derivace jest objasnén jeji vijznam geometricky a fysikdlni (zrychlent), vys-
sich derivaci jest uzito k uplnému rozboru extrémmnich hodnot a k odvozeni Taylorovy veéty ...
Ddle se pojedndvd o neurcitych vyrazech, o zdkladnich pojmech vztahujicich se k nekonecnym
raddam, o Taylorove Tade, o parcidlnich derivacich, o totdlnich diferencidlech, ... strucné jest
pojedndno o funkcich implicitnich o extrémnich hodnotdch funkci dvou mezdvisle promenngch
a o funkcich sloZengch. Vsecky tyto kapitoly jsou velmi pekné vypracoviny.

64 K textu je pFipojen jednoduchy srozumitelny obrazek, na kterém jsou nacértnuty rtzné
krivky s vyznacenymi inflexnimi body a tecnami obratu.
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Zaklady diferencialniho a integralniho poc¢tu J. Vojtéch shrnul jesté v praci
Prehled vy$si matematiky (1926).% Vedle kalkulu ji vénoval piedstaveni linedrni
algebry, determinantti, algebraickych struktur, diferencialni a analytické geomet-
rii a pripojil tabulky hodnot exponencialnich, goniometrickych a hyperbolickych
funkci a tabulky pro eliptické integraly. Knihu nepojal jako ucebnici, formulo-
val ji jako strucné predvedeni dané problematiky, ukazku aplikaci a Teseni tloh.
Obdrzel na ni recenzi, v niz byl ocenén vyznam knihy pro zakladni sezndmeni
s vyssi matematikou, bylo doporuceno vynechani nékterych jednodussich témat
a naopak bylo navrzeno zafazeni vice vzorcil uziteénych pro aplikace.5

Neprilis kvalitni ucebnice infinitezimalniho poc¢tu byly u nas ve sledovaném
obdobi publikovany dvé. Prvni, Zdklady vyssi mathematiky. Dil I. (1915) a Dil I1.
(1918) napsal profesor Vysoké skoly bdriské v Piibrami Frantisek Cuitk (1876
1944).°7 V prvnim svazku se vénoval konstrukei realnych ¢isel, elementérnim funk-
cim, limitam, spojitosti, diferencidlnimu poc¢tu funkei jedné i vice proménnych
a Tadam, ve druhém neurcitému a Riemannovu integralu a dvojnym a trojnym
integraliim. V podstaté se snazil struénéji obsdhnout latku zpracovanou ve vyse
jmenovanych Petrovych ucebnicich. Dopustil se vsak zna¢ného mnozstvi vécnych
chyb a v nékterych kapitolach, zejména v popisu elementarnich funkci se omezil
pouze na vyklad na trovni matematiky stifedni skoly. Povrchné se také vénoval
aplikacim kalkulu. Setkal se z velmi negativnim ohlasem ve vécné a podrobné

recenzi.%®

Druhy, ne zcela tispésny studijni text zakladi matematické analyzy publikoval
profesor prazské techniky Frantisek R4dl (1876-1956),% nazval ji Ucebnice mate-

vy,

65 Vojtéch J., Prehled vyssi matematiky. Edice Sbornik p¥iruéek pro uéitelstvo a studentstvo,
svazek ¢. 26, R. Promberger, Olomouc, 1926, 326 stran.

66 Pro vice informaci viz Petr K., Jan Vojtéch: Prehled vyssi matematiky. Casopis pro pésto-
vani matematiky a fysiky 56(1927), str. 205-207.

67 Jedna se o prace Cuiik F., Zdklady vyssi matematiky. Dil I./II. Ceské matice technicka,
Praha, 1915/1918, 192/223 stran; 2. vydéni 1923/1930, 149/176 stran. Dopliime informace
o Cuifkové Zivoté. Narodil se na Smichové (dnes soucast Prahy). V roce 1895 absolvoval gym-
nazium v Pfibrami a roku 1904 dokoncil studium strojnictvi na ceské technice v Praze. Na
Karlo-Ferdinandové université v Praze vykonal zkousku ucitelské zpusobilosti a obhajil diser-
tac¢ni praci. Od roku 1910 pusobil na Stdtni primyslové skole na Praze 1. V letech 1920 az
1939 (resp. do uzavreni ¢eskych vysokych skol) pfednésel na Vysoké skole béanské v Pribrami.
Zemrel v Pribrami. Zabyval se zejména deskriptivni geometrii, statistikou a aplikovanou ma-
tematikou. Jeho Zivotni osudy jsou priblizeny v ¢lanku Kotulek J., Hrdinou proti své vili?
Vénovdno Frantisku Curikovi. In Becvar J., Becvaiova M. (ed.), 85. mezindrodni konference
Historie matematiky. Matfyzpress, Praha, 2014, str. 189-192.

68 V reflexi prvnfho dilu, resp. v ¢lanku Lerch M., Zdklady vyssi mathematiky. Casopis pro
péstovani mathematiky a fysiky 46(1917), str. 52-59, bylo uvedeno: Pokud se tjce vybéru pri-
kladu, jsou tam mnohé ukoly predpoklddajici znalost jinych nauk, fysikdinich neb technickijch,
které ctendri v dobé, kdy mu jest osvojiti si differencidlni pocet, najisto nejsou jesté zndmy;
aby st jejich znalost opatril, k tomu by potreboval znalost zdkladi analyse, v kazZdém pripadé
dokonalejsi, nez jakou mu miiZe poskytnouti kniha p. Curikova. Ostatné priklady ty byjvaji po
strdnce mathematické casto bandini (lomend kvadratickd funkce k vili mazimu a minimu, neb
pod.), a chudy zisk, jejZ mohou studentovi poskytnouti, nestoji za ndmahu spojenou se shdné-
nim pomicek ... Kdo si dd prdci, aby srovnal cetnd mista, vijse uwvedend, s prislusnymi misty
v dobrych dilech (psangch ucenci a nikoli poseury), a zdroven porovnal celkovy program knihy
s jingmi, musi dospéti k pozndni, Ze kniha p. Curika se od dobryjch zndmyjch knih literatury fran-
couzské, némecké a italské lisi jen svymi chybami a nedostatky. Kniha neobsahuje nic specidlné
technického mimo snad priklady, o nichZ jsme prdvé mluvili.

69 F. R4dl se narodil v PySelich u Prahy. Po absolvovini gymnézia v Domazlicich studoval
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matiky pro vysoké uceni technické (1931).7° Zpracoval ji proti Cuitkové uéebnici
podrobnéji, pripojil navic kapitoly o analytické a diferencialni geometrii, Fourie-
rovych Tadach a diferencidlnich rovnicich. Knihu se snazil zpracovat ucelné pro
technické obory, s dlirazem na uziti kalkulu a ne se zfetelem na tplnost matema-
tického vykladu. Dopustil se pritom fady vice ¢i méné zavaznych chyb a ponékud
kontroverznich vyjadreni. Naptiklad v Predmluve uvedl: BudteZ zde pripomenuta
minénd tolikrat opakovand o vykladu matematiky posluchacum, pro nez tento pred-
meét jest pouze védou pomocnou. Obsirné dukazy nejsou tu daleko tak presvedcivé,
jak se nékdy predpoklddd, casto maji za tcel teorém zastriti, ne jej objasniti. Ob-
drzel dvé velmi kritické, avsak vécné spravné recenze, které narazely i na citované
véty z Predmluvy a které byly napsané K. Petrem a Karlem Rychlikem (1885—
1968).™ F. RAdl reagoval neadekvatni stati Odpoved k recensi prof. Petra,™ v niz
se nevyvaroval nepravdivych tvrzeni, osobnich ttoku a invektiv. Rozepti ukon-
¢il prispévek Vojtécha Jarnika Poznamky k clanku prof. Fr. Rddla a prohlaseni
sedmnécti matematikil stojicich za piivodni Petrovou kritikou.™

Strucnou, avsak pomérné kvalitni uéebnici zakladia kalkulu publikoval pro-
fesor University Karlovy v Praze Milos Kossler (1884-1961)™ s nazvem Uvod
do poctu diferencidlniho [K626] (1926).7 Vysel ze svych dlouholetych zkuSenosti

v letech 1895 az 1900 matematiku a fyziku na prazské Filosofické fakulté. Disertac¢ni praci zde
obhajil v roce 1906. Jako stfedoskolsky profesor vyucoval v Brné, Klatovech, Tabore a Praze.
Habilitaci z matematiky ziskal v roce 1917 na prazské ceské technice. V letech 1926 az 1946
pisobil jako profesor matematiky na Vysoké skole strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi
v Praze. Zemfel v Praze. Ve svych vice nez tficeti odbornych pracich se vénoval predevsim
diferencialnim rovnicim. Pro zdkladni informace o Radlové zivoté a dile viz nekrolog Rieger L.,
Rychlik K., Profesor Dr. Frantisek Rddl zemrel. Casopis pro péstovani matematiky. 82(1957),
str. 378-382.

70 Radl F., Ucebnice matematiky pro vysoké ucend technické. Ceska matice technické, Praha,
1931, 384 stran, 2. vydani, 1946, 323 stran.

"I Jedna se o ¢lanky Petr K., Dr. Fr. Rddl: Ucebnice matematiky pro vysoké uceni technické.
Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 61(1932), str. 81-95, a Rychlik K., Novd ucebnice
matematiky pro inZengry. Nérodni listy 71(1931), priloha k ¢. 284 ze dne 17. ¥{jna 1931, str. 9.
Dopliime, 7e K. Rychlik byl profesorem matematiky na Ceském vysokém uéeni technickém
v Praze. O jeho zivoté a dile viz HykSova M., Karel Rychlik (1885-1968). Edice Déjiny mate-
matiky, svazek ¢. 22, Prometheus, Praha, 2003. Na stranach 222 az 227 této monografie jsou
podrobné popsdny zminéné recenze (a reakce na né).

"2 Viz R4dl F., Odpoved k recensi prof. Petra. Strojnicky obzor 11(1931), str. 471-472.

™ Jednd se o piispévky Jarnik V., Pozndmky k clanku prof. Fr. Rddla: Odpovéd k recensi
prof. Petra. Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 61(1932), str. 211-223, a Prohldsent,
tamtéz, str. 223, pod nimz jsou podepséani B. Bydzovsky, E. Cech, K. Cupr, K. Dusl, V. Hlavat,
J. Hronec, V. Hruska, J. Janko, V. Jarnik, J. Kloboucek, M. Kossler, V. Laska, K. Rychlik,
L. Seifert, E. Schoenbaum, J. Svoboda a J. Vojtéch.

7 M. Kossler se narodil v Praze. V roce 1903 tispésné uzaviel studium na prazském akade-
mickém gymndziu a v roce 1907 na Filosofické fakulté Karlo-Ferdinandovy university v Praze.
Vykonal zkousky ucitelské zpusobilosti a jako suplent ptisobil na své stredoskolské alma mater
a na gymnaziu v Domazlicich a prazskych Vinohradech. Na posledni jmenované skole byl usta-
noven skuteénym profesorem v roce 1918. Od roku 1920 prednasel na prazské Prirodovédecké
fakulté, kde byl v roce 1927 jmenovan fadnym profesorem. V letech 1935 az 1936 ji jako dékan
vedl. Byl aktivnim ¢lenem Jednoty c¢eskych matematikt a fysiki a Kralovské ceské spolec¢nosti
nauk. Zemrtel v Praze. Kosslerova odbornd prace je zaméfena na teorii analytickych funkci a na
teorii ¢isel. O jeho osobnosti viz studii Pavlikova-Drabkova P., Zivot a dilo Milose Kosslera.
Disertacni prace, MFF UK v Praze, 2005.

5 Késsler M., Uvod do poctu diferencidlniho. Edice Kruh, svazek ¢. 4, JOSMF, Praha, 1926,
143 stran.
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s vyukou této problematiky na prazské Prirodovédecké fakulté. Urcil ji Sirsimu
okruhu zajemct. Vyklad zaméril na spravné a hlubsi pochopeni zédkladnich pojmi
a na rozsiteni pocetnich dovednosti. Pfedstavil zavedeni realnych ¢isel, posloup-
nosti, fady, spojitost a limitu funkci a diferencialni pocet funkci jedné a dvou
realnych proménnych. Do knihy témér nezaradil aplikace latky v prirodovédnych
a technickych oborech. Pro seznameni s uzitim diferencialniho poc¢tu odkazoval na
Vojtéchovy ucebnice a pro hlubsi odborné studium matematické analyzy doporu-
coval Petrovy prace. Pro priblizeni charakteru Kosslerova textu a pro porovnani
s Ulehlovym pistupem predvedme Kossleriv vyklad derivace souctu a soudinu:

Dalsi vgpocty usnadni nam nékterd obecnd pravidla o derivacich. Jsou-li f(x)
a g(x) dvé funkce majici derivace f'(x) a ¢'(x), pak plati

F@)\ _ f'(2)-g(z) = f(x). ()
(507 - e
Diikazy. Oznacme F(z) = f(x) £ g(x). Jest
Ple4h) = F) _ feth) ~ f(@) | glath)—gla)
h h h
a tedy, kdyz h — 0, F'(x) = f'(z) £ ¢'(2).
Ve druhém vzorci klademe F(z) = f(x).g(x).
F(x+h) — F(x)
- -
Fa+h) . gla+ ) — f@)gla + ) + f@)gle +h) — f@)g(e)
h
g(x +h) flo+ h})L — /@) + f(:zc)g(x il h})L — () a tedy, kdyz h — 0

F'(z) = g(x). f'(x) + f(z). ¢ (z), nebot g(x + h) — g(x), protoZe jest to spojitd
funkce (md derivaci). Oznacime-li f(z) = u, g(x) = v, miZeme si pravidlo o de-
rivact soucinu z pamatovati ve tvaru

(uw.v) =u . v+u.v
([K626], str. 73-74)

Na zéakladé této ukazky poznamenejme, ze M. Kossler se prilis nevénoval mo-
tivaci ke studiu latky a proti J. Ulehlovi se nezabyval geometrickymi ilustracemi
dané problematiky. Prestoze text formuloval co mozné nejjednoduseji, velmi dbal
na jeho matematickou spravnost a srozumitelnost Sirsimu okruhu c¢tenaiu, coz
bylo velmi pozitivné reflektovano.”

76 Recenzi na Kosslerovu uéebnici predstavuje nepodepsany ¢lanek Milo§ Kossler: Uvod do
poctu diferencidlniho. Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 56(1927), str. 285. Obsahuje
tento vystizny odstavec: Knihu miZe studovati kaZdy, kdo znd pocdtky algebry, goniometrie
a analytické geometrie. Jsou to tedy v prvé radé posluchaci matematiky na prirodovédecké fakulte
v proych letech studit, studujici nejvyssich trid skol strednich a ovsem téz posluchaci vysoké skoly
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Podobné k prezentaci zakladt infinitezimalniho pocétu pristoupil profesor
brnénské a pozddji prazské univerzity Eduard Cech (1893-1960).77 V roce 1942
vydal strucny spis Co je a nac je vyssi matematika? [Ced2],”® v némz takika na
urovni matematiky stredni skoly ukézal elementarni poznatky z diferencidlniho
a integralniho poctu funkci jedné proménné. Textem chtél predevsim ¢tenare mo-
tivovat k hlubsimu studiu, proto pripojil fadu nazornych interpretaci objasnované
problematiky, jez t¢elné porovnéaval s formalnéjsim vykladem. Ukazme Cechiiv
zajimavy pristup k vykladu derivace kvadratické funkce, jez mtizeme polozit do
souvislosti s Ulehlovymi geometrickymi pfedstavami:

Pomeér prirustku funkce k priristku nezdvisle proménné je

(a+ h)? — a?

Y =2a+ h;

kdyZ h se bliZi nule, blizi se tento pomér c¢islu 2a. Tedy derivace funkce y = x*
v cisle © = a se rovnd cislu 2a . ..

MuiZeme si véc zndzornit jinak. Znamend-li x stranu ctverce, znamend x* obsah
ctverce. Je-li x o madlo véetsi neZ a, mame situaci zndzornenou v obr. 10. Prirustek
funkce je zndzornén pdasem, ktery se skladd ze dvou obdélniku. KdyZ jeden z nich
premistime, jak je v obrazci naznaceno Sipkou, bude pririustek plochy ctverce (tedy
prirustek funkce) zndzornén obdélnikem se zdkladnou 2a + h a viskou h, tedy
obsahem h(2a + h). Tedy pomér priristku funkce k priristku nezdvisle proménné
je 2a + h, coZ pri mensim a mensim h je ¢im ddle tim presnéji 2a.™

([Ced2], str. 23)

technické, pokud by oviem méli na teoretickyjch tvahdch zdjem. Ctendrim toho druhu mozno
spisek co mejureleji doporuciti tim spise, zZe vynikd presnosti u spisi pro zacdtecniky urcengch
neobvyklou. Co bylo napdchdno hrichi proti védecké presnosti pod rouskou ohledi pedagogickiych!
A toho se uwvedend knizka vystrihd. NezZ i pokrocilému ctendri poskytne spis mnoho zajimavich
podnétil.

T E. Cech se narodil ve Stracové na Kralovéhradecku. Absolvoval gymndzium v Hradci
Krélové a zacal studoval matematiku a deskriptivni geometrii na Filosofické fakulté prazské
Karlo-Ferdinandovy university. Disertacni praci zde obhajil v roce 1920. V letech 1921 az 1922
se vzdélaval na stipendijnim pobytu v italském Turiné. Na prazské Prirodovédecké fakulté
se habilitoval v roce 1922. O rok pozdéji ziskal misto mimoirddného profesora na brnénské
Masarykové université a jako fadny profesor zde pusobil od roku 1928. Po druhé svétové vélce,
resp. v roce 1945 presel na prazskou Prirodovédeckou fakultu. Po dvou letech byl jmenovan
feditelem nové zalozeného Badatelského tstavu matematického Ceské akademie véd a uméni.
V roce 1954 zacal prednéset na prazské Matematicko-fyzikalni fakulté a od roku 1956 ridil
Matematicky ustav University Karlovy. Zemiel v Praze. Byl prednim c¢eskym matematikem
20. stoleti. Jeho védecka préace presahuje hranice nasi republiky. Je zaméfena predevsim na
algebraickou topologii, diferencidlni geometrii a funkciondlni analyzu. O Cechové zivoté a dile
viz monografii Katétov M., Simon P., The Mathematical Legacy of Eduard Cech. Birkhiuser,
Boston, 1993.

8 Prace byla publikovana jako 20. svazek edice JCMF Cesta k védénd, kterd byla vydavana od
roku 1940. Edice Kruh a Knihovna spisti matematickych o fysikdlnich uvedené v poznamkach
vyse predkladaly soubory ucebnic, spisti o aktualnich védeckych otdzkéach a knih budicich zajem
o matematiku a fyziku. Pro vice informaci viz prislusné odstavce ¢lanku Becvar J., Be¢varova M.,
150. let Jednoty ceskych matematiki a fyziki. In Be¢var J., Be¢vatova M. (ed.), 33. mezindrodnd
konference Historie matematiky. Matfyzpress, Praha, 2012, str. 11-118.

™ K textu E. Cech piipojil ilustraci velmi podobnou s Ulehlovym obrazkem ¢. 5, ktery je
pretistén vyse.
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Cechovu ,knfzku* nelze pokladat za standardni plnohodnotnou uéebnici. Jej
vyznam to vSak nesnizuje, nebot je ziejmé, ze takové urceni nebylo ambici jejiho
autora. Spise se jednalo o zajimavy a podnétny ,mustek” od stredoskolské ma-
tematiky k hlubsimu vzdélavani v analyze. V neposledni fadé mohl svazek dobte
slouzit k samostudiu v dobé uzavreni ¢eskych vysokych skol.

Predstaveni studijnich texti kalkulu zakonc¢ime pripomenutim dvou autort,
resp. jejich tituld.®® Na konci prvni republiky vySel u nés jesté soubor tloh praz-
ského stiedoskolského profesora Vladimira RySavého (1889-1950).%! S urcenim
Prirucka pro vysokoskoldky a samouky byl pojmenovan Resené tilohy z vyssi ma-
tematiky (1939)%% a byl sestaven vyhradné z pifkladi a jejich vypocti. Sbhirku
lze vystihnout jejim podtitulem, 740 wuloh, prehled vét, 22 obrazci. Diferencialy,
integraly, diferencidlni rovnice, integrdly komplexni, a jeji charakter lze naznacit
témito vetami z Predmluvy: Tato sbirka ovsem nemiZe nahraditi ucebnici, nybrz
predpokldadd, Ze ctendr md ucebnici po ruce, nebo jiz znd jeji obsah. Pres to vZdy
jsou uvedeny nejprve zakladni véty a pravidla, podle nichZ se pocitd ... Je samo-
zrefmé, Ze podobnd sbirka nemuzZe vycerpati latku uplné. Také nesmi klasti diraz
na puvodnost, ale na vhodnost a uZitecnost iloh.

Zasadni ceské studijni texty pro obdobi po druhé svétové valce napsal profesor
prazské University Karlovy Vojtéch Jarnik (1897-1970).8% Matematické analyze
vénoval prace Uvod do poctu integralniho (1938) a Uvod do poctu diferencidl-

80 Pro tplnost poznamenejme, Ze o vy$si matematice byly u nas publikovany jesté pieklady
francouzskych praci Théophila Moreuxe (1867-1954) a Georgese Duranda (1855-1942); kon-
krétné Moreux T., Jak porozumim poctu diferencidlnimu (1931, 216 stran) a Durand G., Jak
porozumim poctu integrdlnimu (také 1931, 216 stran). Byly vydény prazskym nakladatelstvi
Vladimira Orla (1900-1974) jako 4., resp. 8. svazek edice Orlovy prirucky pro studujici a sa-
mouky, v niz byly zvefejniovany populariza¢ni knihy o matematice a fyzice.

81 V. RySavy se narodil ve Stanislavové (obec dnes nese nazev Rybne, lezi u mésta Ivano-
Frankivsk na Ukrajiné). Studoval na stfednich skolach v Chrudimi a v Praze a poté matematiku
a fyziku na Filosofické fakulté Karlo-Ferdinandovy university v Praze. Diserta¢ni praci zde
obhdjil na jare roku 1913. Nasledujici skolni rok vyucoval na redlce v prazské Jecné ulici,
poté pusobil na gymnéziu v Havlickové Brodé (tehdy Némeckém Brodé). Od roku 1918 az do
odchodu do penze v roce 1947 ucil na gymnaziich a redlkidch v Praze. V letech 1946 az 1948
jesté vypomahal jako examinator matematiky na Vysoké Skole strojniho a elektrotechnického
inzenyrstvi pii Ceském vysokém uéeni technickém v Praze. Zemfel v Praze. Ve svych publikacich
se zabyval elementarni matematikou a metodikou a popularizaci matematiky a fyziky. Napsal
stfedoskolské ucebnice fyziky, redigoval ¢asopis Rozhledy matematicko-ptirodovédné. Zékladni
informace o RySavého osobnosti jsou uvedeny v nekrologu Pirko Z., PhDr. Viadimir Rysavy
zemrel. Rozhledy matematicko-prirodovédné 30(1950-1951), ¢. 3, str. 94-95.

82 Rysavy V., Resené dlohy z vyssi matematiky. Ceska grafickd unie, Praha, 1939, 226 stran;
Pocdtky vyssi matematiky v tesengjch ilohdch. Dil proni. 2. vydani, 1945, 126 stran; Resené
dlohy z vyssi matematiky. Dil proni/druhg, 1950, 126/218 stran.

83 V. Jarnik se narodil v Praze. Absolvoval redlnou skolu v prazské Jeéné ulici a studium
matematiky a fyziky zavrsil v roce 1921 obhajobou disertac¢ni prace na Prirodovédecké fakulté
University Karlovy. V letech 1923 az 1925 a 1927 az 1929 se vzdélaval na univerzité v Gottingen.
V roce 1925 se habilitoval z matematiky na prazské Prirodovédecké fakulté a od roku 1935 zde
prednasel jako fadny profesor. Na stejné pozici pusobil na Matematicko-fyzikalni fakulté (po
jejim vzniku v roce 1952) a v letech 1958 az 1960 ji jako dékan vedl. Aktivné pracoval také na
¢innosti a rozvoji Ceskoslovenské akademie véd. Zemfel v Praze. Byl vynikajicim matematikem
mezinarodniho vyznamu. Spolu se zminénymi vysokoskolskymi ucebnicemi uverejnil devade-
sat puvodnich védeckych studii, v nichz se zabyval Sirokym spektrem matematickych oblasti
(matematicky analyza, teorie grafu, topologie, teorie ¢isel atd.). O Jarnikové zivoté a dile viz
monografii Novék B., Life and work of Vojtéch Jarnik. Prometheus, JCMF, Praha, 1999.
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niho (1946),% na néz navdzal podrobnéjsimi vicedilnymi tituly, jeZ se dockaly
mnoha vydani. V ramci naseho textu struc¢né poznamenejme, ze Jarnikovy uceb-
nice byly zpracovany velmi podrobné, kvalitné a svym zptisobem nadcasové, nebot
byly vyznamnymi pro takirka dvé generace nasich matematiki 2. poloviny 20. sto-
leti.®® Byly podminény Jarnikovym Sirokym odbornym rozhledem, pedagogickymi
schopnosti a v neposledni fadé jeho studijnimi pobyty na univerzité v Gottingen
ve 20. letech 20. stoleti.®

Na zavér priblizme inspirativni clanek, ktery V. Jarnik publikoval v roce 1941,
tedy béhem uzavteni ¢eskych vysokych skol a ktery vystizné pojmenoval Ndavod ke
studiu analysy pro zacdtecniky.8” Uréil jej étenaitim s hlub&m z4jmem o matema-
tiku a vysvétlil v ném svij koncept vzdélavani v zakladech matematické analyzy.
Doporucdil se postupné seznamit s teorii realnych ¢isel, posloupnosti a tad, dife-
rencialnim poc¢tem funkci jedné a vice proménnych, integralnim poctem a zaklady
diferencialnich rovnic. Odkazoval pritom na vhodné ceské ucebnice. Nabadal sys-
tematicky ¢ist a studovat Kosslertv Uvod do poctu diferencidiniho, svij Uvod
do integralniho poctu a pribézné si doplnovat podrobnéjsi poznatky z Petrovych
ucebnic analyzy. Pro studium diferencidlnich rovnic doporucoval prislusné kapi-
toly Vojtéchovych Zdkladi mathematiky ke studiu véd prirodnich a technickich.

Jarniktv prispévek je dalsim dokladem nezajmu ceské odborné verejnosti
o Ulehltiv Pocet infinitesimdlni. Nabizi se zde takika fetnickd otdzka, koho a ja-
kym zptisobem Ulehlova uéebnice zaujala ¢ komu pFispéla ke vzdélavani ve vyssi
matematice? Dnes na ni neumime dat odpovéd.

Autor tohoto textu je nézoru, ze Ulehlovu knihu dnes nelze k samostudiu kal-
kulu doporucit. Stejné tomu mohlo byt i v poloviné 20. stoleti, nebot vyse pribli-
zené prace, jez byly kladné posouzeny recenzemi, byly didakticky i matematicky
hodnotnéjsi a byly ocenény V. Jarnikem, uzndvanym matematikem a oblibenym
vynikajicim uéitelem. Ulehltv text povazujeme predevsim za doklad neutuchéva-
jici snahy o sebevzdélavani ,,venkovského ucitele“, v ¢emz spatiujeme jeho hlavni
hodnotu a v ¢emz vidime i moznou inspiraci pro soucasné ucitele zejména druhého
stupné zakladni skoly.

84 Jarnik V., Uvod do poctu integrdlniho. Edice Kruh, svazek ¢. 12, JCSMF, Praha, 1938,
168 stran, 2. vyd., 1946, 113 stran, 3. preprac. vyd., 1948, 323 stran, 4. vyd., 1953, 449 stran,
5. vyd., 1954, 295 stran. Jarnik V., Uvod do poctu diferencidlniho. Edice Knihovna spist mate-
matickych a fysikalnich, svazek ¢. 21, JCSMF, Praha, 1946, 444 stran, 2. vyd., 1948, 323 stran,
3. vyd., 1951, 449 stran, 4. vyd., 1953, 449 stran.

85 Kvalita zpracovani prvni jmenované prace je zdiiraznéna v recenzi Kotinek V., Vojtéch Jar-
nik: Uvod do integrdlniho poctu. Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 67(1938), str. D227
D230. Zde je napsano: Celd kniha jest psdna velmi srozumitelné a krdsne se cte. Viyklad jest
uplne presng a jest pri tom upraven tak, Ze vsude ihned vynikd podstata dukazu nebo poucky.
Tezsi partie jsou vidy velmi podrobneé vyloZeny a to tak, aby jasné vystoupily vsechny obtiZe
1 cesty, jimizZ se tyto obtiZe prekonaji. Kniha vyplnuje velmi citelnou mezeru v ceské matema-
tické literature a vijtecné se hodi jako vuvod do studia matematiky a to nejen pro posluchace
pruniho rocniku matematiky na université, nybrz i pro vSechny, kteri jiz integrdlni pocet znaji
a prdli by si sezndmiti se s presnym védeckym vybudovdnim tohoto poctu.

86 O Jarnikové zahraniénim studiu viz Be¢vaiova M., Netuka 1., Jarnik’s notes of the lecture
course Punktmengen und reelle Funktionen by P. S. Aleksandrov (Géttingen 1928). Edice Déjiny
matematiky, svazek ¢. 43, Matfyzpress, Praha, 2010.

87 Viz Casopis pro péstovani matematiky a fysiky 70(1940), piidavek Clinky a referdty,
str. D109-D116.
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