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ZAPOMENUTE PRACE OTAKARA BORUVKY

MILAN KRAPEK

Abstract: The article contains description of some not very known texts of O. Borivka
and F. Her¢ik, which concern on the four-dimensional space and ideas if this space can
exist without our realising. The next part concerns on the extension of this idea to the
existence of the four-dimensional organisms.

1 Uvod

Profesor Otakar Bortivka, byl velmi vyznamnym matematikem. Cely sviij Zivot
stravil rozvojem matematiky zejména v Brné a také v Bratislavé. Jeho studenti, mezi
které se da zafadit vét§ina absolventli matematiky v Brné jej popisuji jako skvélého
uitele a organizatora védeckého Zzivota. Rozsah oborl kterymi se zabyval je
ohromujici, patfi mezi né klasickd matematicka analyza, diferencialni geometrie,
algebra, teorie grafi a oby¢ejné diferencialni rovnice. Kazdy z t&chto oborti obohatil
novymi znalostmi. Jeho prace v uvedenych okruzich jsou jisté velmi zajimavé, ale
vétSina Ctenail, ktefi maji hlubSi piehled o vé&decké praci naSich vyznamnych
matematiki je zna.

V tomto ¢lanku bych chtél pFiblizit nékolik praci, které se nezabyvaji ani jednim
z vy$e zmifiovanych témat a také nejsou moc znamé a rozsifené.

Na presentovaném spolupracoval s profesorem Ferdinandem Her¢ikem, ktery byl
vybornym biologem. Po druhé svétové valce se podilel na obnové a rozvoji 1ékafské
fakulty v Brné€ m.j. vybudoval pracovisté zabyvajici se studiem biofyziky a vlivem
radiace na organismy. Tento vyznaény ¢&lov€k velmi pomohl Eeskému lékafstvi
hlavné ve vyzkumu bakteriofagd a radiobiologie.

Oba jmenovani, ktefi ve svych oborech patfili k nasim nejlep§im védcim,
spoleéné ve 40. letech napsali né&kolik ¢lankid, v nichZz kombinovali matematiku,
biologii, a filozofii.

2 Ctyfrozmérny prostor

Prvni ¢lanek s touto tématikou napsal Otakar Boridvka sam. Zabyval se
myslenkou jak by vypadal a fungoval svét, pokud by nebyl trojrozmérny, coZ je
takovy jak jej vnimame my, ale misto toho by byl &tyfrozmérny. Clanek vysel
v Gasopise Véda a Zivot VIIT v roce 1941 pod nazvem O ctyFrozmérném prostor.
Tento ¢lanek byl ovSem zaméfeny spiSe matematicky a obsahoval pouze nejasnou
pfedstavu o tom, jak by mohl takovy svét vypadat a fungovat.

V nasledujicim textu uvedu alespoii n&které zajimavé Easti tohoto Clanku.
V uvodu autor popisuje motivaci ktera jej vedla k napsani tohoto pojednani.

Zakladem vseho pFirodovédeckého poznani jest zkuSenost, jak nam ji podavaji
nase smysly. Jimi chapeme, Ze pFedméty tohoto svéta maji téi rozméry: délku, Sirku
a vy$Sku. Kazdy citi, co se tim rozumi; ale popis obsahu slova , rozmér* jest
nesnadny a vyzaduje hlubsich uvah.

Poznani pojmu ctyFrozmérného prostoru a obecnéji vicerozmérného prostoru
znamenalo v matematice pokrok neobydejné vyznamny.
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Prosluly rumunsky matematik G. Tzitzéica napsal: , Studujeme vicerozmérné
prostory proto, abychom nasli odpovéd’ na otazky, vztahujici se k nasemu prostoru,
podobné jako studujeme organisaci cizich zemi, abychom prFinesli uZitek zemi
viastni.

Z tohoto je vidét, Ze povazoval studium &tyf a vice rozmérnych prostora za
dulezité, z divodu hledani obecnéjsich vztahd platnych pro trojrozmérny prostor.
Rozsahlou ¢&ast ¢lanku vénoval otazce, ,,zda je mozna, existence vice rozmérl aniz
bychom si je sami uvédomovali.

Abychom na tuto otdzku odpovédéli, uvazme predevsim, z ceho by bytosti
dvojrozmérné, které si muZeme predstaviti jako stiny na pF. v roviné stolu, mohly
souditi na existenci tretiho rozméru, ktery chapeme my. Dvojrozmérné bytosti svymi
predpokladanymi dvojrozmérnymi smyslovymi orgdny mohly by patrné vnimati
jenom takové déje, které se odehravaji v jejich svété, tedy v roviné stolu. Jim by se
na pr. ctverec jevil tak, Ze by nevidéli do té casti roviny, kterou nazyvame vnitikem
Ctverce. Aby se do té casti dostaly, musely by projiti otvorem v nékteré strané
Ctverce, podobné, jako my nevidime skrze stény dovnité domu a chceme-li se tam
dostati, musime projiti otvorem ve sténé. Pro nds, trojrozmérné, jest vsak zcela
pochopitelné, Ze by se dvojrozmérnd bytost mohla dostati z vnéjsku ctverce do jeho
vnitfku, aniz by prosla otvorem v jeho strané. Prosté tak, Ze by se vné ctverce zvedla
do tretiho rozméru nad rovinu svého svéta a uvnitf étverce se zase do této roviny
spustila. Pro kazdou dvojrozmérnou bytost, chapajici jenom déje, odehravajici se
Vv té roviné a nechdpajici existenci tfetiho rozméru, vypadala by ovsem takova véc
zdzracné a to jako zmizeni bytosti ze svéta vné ctverce anebo — Feknéme - vné jejiho
pribytku a opétné nahlé objeveni bytosti uvniti pribytku.

Kdyby se na nasSem svété vyskytovaly déje jako zmizeni a opétné objeveni
predmétu a lidi, zmény podobné jako pFeména levé rukavice v pravou ... apod.,
mohli bychom k vysvétleni téchto jeviu pFedpokladati existenci ctvrtého rozméru.

Prvni spoleény ¢lanek profesorti Bortivky a Heréika vySel v asopise Sbornik
Lékatisky v roce 1943 a jmenoval se Prostorovy mode! Zivota. Tato prace vyuziva
a Caste¢né obsahuje pfedchazejici uvahy a dale tuto jisté zajimavou mys$lenku rozviji

Po uvodu je v ¢lanku popsan Etyfrozmérny prostor. Z této ¢asti nemusim mnoho
popisovat, nebot’ jist€¢ kazdy ze Ctenait &tyfrozmérny prostor a jeho definici zna.
Proto ted’ uvedu jen nékteré pojmy dulezité pro dalsi popis. Prostory A,, Ai, A4 jsou
¢iselnymi modely prostorii, ¢imZ rozumime prostory v matematickém smyslu, t.j.
mnoziny n-tic realnych Cisel a pravidla jak s t€mito n-ticemi operovat. Oproti tomu
R; a R3 jsou realné prostory (dvojrozmérny a trojrozmérny), takové jaké je vnimame
svymi smysly, a prostor R4 je uvaZovany &tyfrozmérny prostor. Vime, ze prostory A,
a A3 nam popisuji prostory R; a R, jen pro jednoznaénost tohoto popisu je nutné
zvolit méfitko pro jedniCku. Autofi pak p¥edpokladaji, Ze prostor R4 je €iselnym
prostorem A4 popsan stejné, jako to plati pro prostory R; a Aj a také pro Ry a A,
Tedy Ze mezi témito prostory existuje bijekce (prosté zobrazeni mnoziny na
mnozinu). Disledkem toho se &tyfrozmé&rny prostor chova stejné jako prostory, které
znadme a vnimame svymi smysly, tedy plati v ném i stejna pravidla, ktera se tykaji
bodt, pfimek, rovin a nadrovin, uréovani vzdalenosti, priniki a podobn&. Velmi
dilezity pro dalsi vyklad bude nasleduji poznatek ktery z vySe uvedeného vyplyva.

Muzeme tedy Fici, Ze prostor R; rozdéluje prostor Ry na dvé dasti, na édst + a na
cast —. Tento poznatek byl hlavnim cilem pFedchazejicich uvah a mad pro nas dalsi
vyklad zakladni vyznam.
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3 Ctyfrozmérné organismy

Pravdépodobné diky profesoru Her¢ikovi se tento ¢lanek posunuje jesté dale a to
k predpokladu, Ze ne jen svét ale i organismy jsou &tyfrozmérné.
Na pocatku biologickych uvah, k nimz nyni muzZeme pristoupiti, stoji dva zakladni
predpoklady:
1. Organismy jsou CtyFrozmérné utvary v prostoru Ry které zasahuji do
naseho trojrozmérného prostoru Rj; a jakymsi difusnim déjem prostorem
R;3 pronikaji.

2. Trojrozmérné organismy v naSem prostoru R;, jsou prianiky téchto
CtyFrozmérnych organismiu s prostorem R3.

Predstavujeme si, Ze néjaky étyFrozmérny organismus v prostoru Ry zasahuje do
naseho prostoru Rz a pronika jaksi diffusnim déjem napf. z éasti + prostoru Ry do
éasti -. PFi tom vytvoruje v misté pruniku s prostorem R stopu, kterou my chapeme
jako trojrozmérny organismus. Podle této predstavy vznikaji tedy Zivé organismy
naseho prostoru R; prunikem ctyFrozmérnych organismu s atomy a molekulami
naseho prostoru R;. pFi této difusi dochazi podle naseho nazoru ku vzdajemnému
pusobeni mezi prostorem R; a pronikajicim organismem. Vedle toho se zda
pFirozené, Ze na sebe pusobi korelativné i éasti ctyFrozmérného organismu, takze
muze dochazeti ku zménam, které se projevuji sekundarné v trojrozmérném
organismu, jez si vSak nedovedeme vysvétliti na podkladé nasich védomosti
o prostoru Rj, a to proto, Ze se tyto zmény zcédsti odehravaji v prostoru Ry ktery
nevnimadame.

Tento popis existence &tyfrozmérnych organismil je pro nas velmi neobvykly.
A to i vdnesni dobé kdy se s podobnymi mys$lenkami dost &asto setkavame ve
filmech ¢i knihach. Proto nas tyto uvahy jiz tolik nepiekvapuji.

V nasem predpokladu o difusnim pronikani ctyFrozmérnych organismi prostorem
Rj jest jista liboviile a nezastirame, Ze by bylo mozno navrhnouti i jind FeSeni, kterd
by svou povahou zapadala do predchazejiciho ramce.

Jestlize se omezujeme na horejsi pfedpoklad, cinime tak proto, Ze nam dobre
vyjadfuje casovy pFiznak Zivych organismiu. Podle nasi predstavy jest doba
difusniho déje totoznd s dobou trvani trojrozmérného organismu jest jen urcitou fazi
tohoto déje. Organismus se méni s casem. Tyto zmény mohou byti zpusobeny jednak
podminkami v prostoru R;, ale stejné dobre téZ tim, Ze CtyFrozmérny pronikajici
organismus neni morfologicky stejné utvireny, takZe jeho trojrozmérné priurezy by
byly v kazdém okamZiku od sebe odlisné. Tento neustdly sled zmén se sklada
v souvisly ,,zZijici” trojrozmérny organismus, podobné jako se skladaji obrazy
v kinematografu v pohyb.

Jaky jest casovy pFiznak ctyFrozmérného organismu? Podle naSich predstav
organismus , Zije“ v prostoru Ry a v jisté fazi svého , Zivota“ difunduje nasim
prostorem R;.

Pojmy zrozeni a smrt nejsou potom nécim podobnym jako zacatek a konec véty,
nybrz jsou spise jenom jistymi okamziky jakéhosi kolobéhu organismu, jehoz
vlastnosti pociname teprve tusiti.

Dle téchto tivah Zije &tyfrozmérny organismus déle neZ jen po dobu prolinani
nasim prostorem Rj3. Tyto mys$lenky jiZ velmi pfekraduji matematiku i biologii
a zasahuji filosofii a nabozZenstvi. To jisté nebyl prvoplanovy cil této prace a podle
slov autorll bylo smyslem nastinit pouze mozZnost jak hledat hypotézy.

Ukolem tohoto ¢&lanku bylo upozorniti na moznosti plynouci z aplikace pojmu
CtyFrozmérného prostoru v biologii. Nechceme ovSem tvrditi, a ostatné jsme to jiz
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drive naznadili, Ze naSe uvahy popisuji skutecny stav véci, a v tom smyslu mluvime
v nadpisu naseho clanku jenom o modelu Zivota.

Clanek obsahuje také né&kolik ptikladd, které maji dokladat moznost existence
Styfrozmérného prostoru. Hlavné se zaméfuji na vlastnost, Ze organismy které jsou
v trojrozmérném prostoru daleko od sebe, se mohou ve &tyfrozmé€mém prostoru
dotykat. Cimz vysvétluji mimoradny ¢&ichovy smysl zvifat a také nékteré
parapsychické jevy.

Posledni citat, ktery uvedu, opét upozoriiuje, Ze se jedna pouze o myslenku, ktera
nemusi mit viibec Zadny realny zaklad, ale také obsahuje zajimavy ptiklad, ktery by
mohl naznadovat, ze lidé mohou ¢&tyfrozmérny prostor (pokud existuje) odhalit
a n&kteti jej postupné odhaluji.

Ostatné podle nékterych autori neni pojem CtyFrozmérného prostoru tak
vzdaleny nasemu smyslovému vnimani, jak by se mohlo miti za to. Tak na pf. Hinton
(R. Weitzenbick, l.c.p. 107) pFipomind, Ze nékteré staroegyptské sochy maji dva
rozméry spravné, kdezto tieti jest skresleny. Jestlize tedy tehdejsi sochari vnimali
trojrozmérny prostor méné "prostorové" neZ my, neni vyloudeno, Ze vyvoj pokracuje
k chapani dalsiho rozméru.

Je pravdépodobné, ze zvazované ,,chybné vnimani” tfetiho rozméru nemusi byt
zpusobeno jinym vidénim trojrozmérného svéta, ale pouze mohlo jit o jiny styl
zobrazovani. OvSem v pfipadé€, Ze by tento vyvoj byl realny, pak bychom mohli
zavidét nasim potomkim, Ze mozna jednou odhali zda a jak moc méli profesofi
Bortivka a Her¢ik pravdu a nebo zda se zcela mylili.
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