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Časopis pro pěstování matematiky, roč. 85 (1960), Praha 

ЗАМЕТКА ПО КОЛЕБЛЮЩИМСЯ РЕШЕНИЯМ УРАВНЕНИЯ 
У" + /(я) уы~г = 0 

ЯРОСЛАВ КУРЦВЕЙЛ даговк^ КшягагеД), Прага 

(Поступило в редакцию 7. 3. 1960 г.) 

В заметке доказывается, что в теореме из статьи [1] М, Ясного 
второе условие может выть отброшено, так как оно по существу явля
ется следствием первого условия. 

М. Яасны в [1] доказал следующую теорему: 

Эсли функция /(а?) положительна и абсолютно непрерывна в каждом 
конечном промежутке (хг, х2>, х1 ^ а и если, кроме тоёо, удовлетворяет 
условиям 

(1) (п + 1) 1(х) + хГ(х) ^0 для х^хй, * * 

(2) ]/х 1(х) ^М для х^х0, М > 0, 

?дй °° 

т = Г _Ё_____ 
•* \л,1 — I оо оо 2 п _ 1 > 

{ Ц &и Ц(а) &а]**=* 
< и 

то существуют колеблющиеся решения уравнения 
(3) у" + 1(х) У*п~г = 0 (п = 2, 3, 4, ...) . 

Покажем, что в этой теореме условие (2) можно отбросить. Если 
со оо со 

/ йи / 1(а) &а = / (а — I) 1(а) &а расходится, то по теореме Ф. В. Аткин-
* и * 

сона [2] все решения уравнения (3)—колеблющиеся. Пусть теперь усло

вие (1) выполнено и интеграл ]йи] }(а) йа сходится. Из (1) следует, что 
% и 

I \ п+1 

(4) /(*) Ш№ (?) ' ^ - - * - * ' • 
00 . со 

/ т йо г /(«) «п+1 / а~п~х ^в=»/Мм' 
и и оо 

/ *. //(,) сЪ * \ ]и}(и) о* ̂  /0 <*+1 / «^ а м » Й ^ 1 ) «*> • *• 
I и * 
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Оттуда и из (4) следует, что 
со 1 1 со 1 3 

1(Х) <: С / [/(Х)]~^Н=2 Г 2 " " ^ № = С / [/($) . $*+*] ""**-« Г 2 Й2 ^ 
ас л 

1 со 3 1 
^ с [7(а?в) а о + 1 ] " " 2 ? г - 2 / Г 2 (I* = с ^ " 2 , с > 0 . 

Л; 

Итак, условие (2) выполнено. 
Заметим, что (1) равносильно тому, что хп+г[(х)—не убывающая функ

ция. В теореме М. Ясного требование, что функция /(х) абсолютно не
прерывна в каждом конечном промежутке можно заменить требованием, 
что функция 1(х) обладает конечным измением в каждом конечном про
межутке. Итак уравнение (3) обладает колеблющимся решением, если 
хп+1{(х) положительная неубывающая функция. 
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Уу*аЬ 

РОШ.АМКА О ОЙС^АТОЩСК^СН Ё Е Й Е ^ С Н ЕОУЖСЕ 

У" + Ы уш~г = о 

^АВ08^АV Кггвг^жгь, Ргапа 

^е <1ока2.апо? яе Vе гёЬё М. А̂8.N'̂ н̂о [I] р^пн ъ ройЫпек ке тупесЫЪ. 
2 т т ё п а Vё̂ а йовЪ&Удь йак 1епЬо ЬУВХ: 

ЖесМ 1(х) ?е ШаЛпа ]ипЫе а песМ а*** /(а?) пеЫеаа. РоЬот готъсе (3) та 
озсъШоггсЫ геёепг. 

Зитпаагу 

А NОТЕ ОN 08СПХАТОВУ 80^^ТIОN ОР Е^^АТIОN 
у№+ 1(х)у^-1^о 

^АВ08^АV Кпвгг^ЕГЪ, РгаЬа 

1"Ь 18 рге^ео!, тЛхай опе о! 1пе еопсШош ш ЬЪ.е ТЬеогет о{ М. ^А8:N^ [1] т а у 
Ъе отгЙес!. ТЬе ТЬеогет тептдопео! аЬоVе т а у Ъе ̂ огтикгЬео! аз {оПолгв: 

Ье$ хпл*11(х) Ъе роаИте атьд, попйесгеа&гпд. ТЫп Шете ехгви апоёсИШогу 
яоЫОопо} е^%шЛ^оп(Ъ). 
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