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O korespondencích s charakteristickými křivkami 
o rovnici dx3—d)řO. 

Napsal O. Borůvka. 

V úvahách o analytických korespondencích me^i dvěma pro
jektivními rovinami vyskytl se mi typ korespondencí (závislých na 
pěti konstantách) vyznačujících se vlastností, že diferenciální rovnici 
jejich charakteristických křivek lze uvésti na tvar duř — dyz = O,1) 
Jest otázka, jaká jest obecnost nejobecnějších korespondencí ma
jících tuto vlastnost. 

V tomto článku ukáži, že nejobecnější korespondence toho 
druhu závisí na jedné libovolné funkci dvou argumentů. Pozoruhodný 
jest jejich zvláštní případ, kdy lze kubickou diferenciální formu, 
jež definuje charakteristické křivky, psáti ve tvaru do?—áy3. 
O takových korespondencích ukáži, že závisí obecně na šesti libo-
volných funkcích jednoho argumentu. 

1. Korespondence o něž jde, mohou býti jenom prvního druhu. 
Lze je tedy definovati systémem Pfaffových rovnic2) 

Til = «>i T2 = 0)2, 

T l l T00 ~ ^11~"~~ *%)> T 22" T00 zr= ^ 2 2 w00> / j ) 

r1 2 = o)12 + o)1} r2 1 = (o21 + o2, 

°>00 + <*hl + W22 = 0> T00 + % + *22 = 0> 

a podmínkami položenými na charakteristické křivky. Rovnice 
charakteristických křivek korespondencí definovaných systémem 

a tedy* aby byla ekvivalentní s rovnicí 
; • áíc3 — dý*=0, 

*) Viz mé pojednání „Sur les correspondances análytiques entre deux 
plans projectifs" (Deuxiéme partie) (Spisy vyd. přírodovědeckou fakultou 
Masarykovy university, čís. 85) str. 19. 

») Pokud definice forem coik, rik se týče, viz cit. pojednání str. 7. 
Systém (1) definuje nejobecnější korespondence prvního druhu (srov. prmi 
část cit. pojednání str. 17; Spisy vyd. přír. fak. Masarykovy univ. čís. 72). 
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jest nutné a stačí, aby existovaly proměnné t, x, y takové, že platí 
identicky * • , , • , 

tcox = dx, tco2 = dy. {2) 
Hledané korespondence jsou tedy definovány systémem Pfaf-

fových rovnic (1) a (2). 
Ukáži; že tento systém jest v invoiuei a*jeho řešení závisí na 

jedné libovolné funkci dvou argumentů. Vskutku, pro každé dva 
lineárnf integrální elementy v involuci tohoto systému platí biiine-
ární relace 

[co1(2co10 — T 1 0 + co21 + |co2)] + [co2 (CO&— T2o —ft>12 + ^coj] = 0, 

[CO! (CQ10 — T 1 0 — CQ21 + ±CQ2)] + [cO^ŽCO^ — T^ + C012 + ±0)^] = 0, 

[«>l(2ft>ll — ft>00— ft>22 —Q>00)] — [«>2 K o — ^10 — «>21 + Í *>2)] = °> 
[a>! (CO20 — T ^ — c o 1 2 + ! & > ! ) ] — [co 2 (2cy 2 2 —c%,—co u —co,,,,)] = 0, (3) 

w i yy—^u—^Qoj — K K i + l <*>2)] = o, 

[C0X(C012 + i COj)] — € U 2 ( ^ — «>22— *>Oo] = 0 . 

' Z nich plyne bezprostředně, že systém charakteristický při
družený systému (1) a (2) jest dán t ímto systémem a rovnicemi 

co1 = 0, co2 = 0, 
ft>10 T 1 0 = 0 , COgo ^20=0, /̂ \ 
^11 ^>00= °> ^22— GJoo=0, 

^ía — 0? cfó = 0, co2i -= 0. 
Tedy jest třída daného systému 19 a tedy počet proměnných 

(n), jež se v něm podstatně vyskytují 19, z nichž 2 neodvislé. Pů
vodní systém obsahuje (s = ) 10 nezávislých rovnic a pro jeho cha
raktery sx, 82 platí, jak se zjistí snadným počtem, 

* i ' = 6 , "*i + *2 = 7; . 

^ i " * g ( = » - . - 2 ) - - 7 
a t 6 d y 2q-Sl=8. 

« Na druhé straně plyne z rovnic (3), že počet parametrů, na 
nichž závisí obecný integrální element E2, pro nějž formy cox, co2 

jsou nezávislé, jest rovněž 8. Tedy jest uvažovaný systém v involuci 
a jeho řešení závisí na jedné libovolné funkci dvou argumentů. 

Nejobecnější korespondence, jejichž charakteristické křivky lze 
vyjádřiti rovnicí dv? — dý* = 0, závisí na jedné libovolné funkci 
dvou argumentů. 

2. J a k o zvláštní případ uvažovaných korespondencí vytknu 
ty, jejichž kubickou diferenciální formu, jež definuje charakteri
sticko křivky, lze uvésti na tvar dz? — dý3. Takové korespondence 
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jsou definovány systémem rovnic (1) a (2) s podmínkou í = 1. 
Z tvaru bilineárních relací (3), v nichž se pak mimo cox, co2 vyskytuje 
šest nových forem Pfaffových dá se čekati, že uvažovaný systém 
jest v involuci a jeho řešení závisí na šesti libovolných funkcích 
jednoho argumentu. To lze ostatně snadno ukázati tak, že se (pro 
t = 1) relace (3) napíší ve tvaru 

[(co1 — co2)(co10 — r10 — co20 — r20 + co11 — co22)] = 0, 
[(co! — eco2) (co10 — r10 — e2co^— r2Q + ecou — co22)] = 0, \e = eš~J 

[(cot — e2co2) (co10 — r 1 0 — ecoao — Tgo + e2co11 — co22)] = 0, * 
[(coj, — co2) (co10 — r10 + cogo — Tap — 3cou + co22 + 

+ 2co12 +\co± + 2co21 + i co2)] = 0, (5) 
[(cot — eco2) (co10 — r 1 0 + e2co20— r 2 0 — 3gcon + co22 + 

+ 2e2co12 + %cox + 2co21 + -|-co2)] = 0; 
[(cox — e2co2) (co10 — r1 0 + eco^ — r^ — 3g2con + co22 + 

+ 2eœ12 + \LOX + 2co21 + \co2)] = 0. 

Nejobecnëjsi korespondence, jejichz kubickou diferencidlni formu, 
jez definuje charakteristické krivky, Ize uvésti na tvar dx? — dy3, zàvisi 
na Sesti libovolnfich funkcich jednoho argumentu. 

Mimo to plyne z relaci (5), ze existuji tri systémy dvojnych 
charakteristik uvazovaného Pfaffova systému, dané rovnicemi 
œi — co2 = 0, cox — e co2 = 0, cox — e2co2 = 0 ; jsou to charakteristické 
krivky uvazovan^ch korespondenci. 

Sur les correspondances dont l'équation des courbes caractéristiques 
est réductible à la forme dx3— dy3 = 0. 

( E x t r a i t de l ' a r t i c l e p r é c é d e n t . ) 

J e démontre les deux théorèmes suivants: 
1. Il existe des correspondances analytiques entre deux plans 

projectifs dont Véquation des courbes caractéristiques est réductible 
à la forme dx3 — dy3 = 0 et les correspondances les plus générales, 
jouissant de cette propriété, dépendent d'une fonction arbitraire de 
deux arguments. 

2. Il existe des correspondances analytiques entre deux plans 
projectifs dont la forme cubique différentielle qui définit les courbes 
caractéristiques est réductible à la forme dx3 — dy3. Elles dépendent, 
en général, de six fonctions arbitraires d'un argument. 

Quant à la méthode et la notation que j'applique dans cet 
article, je renvoie le lecteur à mon Mémoire ,,Sur les correspon
dances analytiques entra deux plans projectifs". (Publications de 
la Faculté des Sciences de l'Université Masaryk, No 85; Brno, 1927.) 
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