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Prva a druha diferencialni forma ploch
s rovinnymi k¥ivoznaénymi ¢arami.

Napsal A. Matusievic.

I. Diferencialni rovnice ¢ary na ploSe, jejiZ hlavni normala
s normélou plochy svird konstantni dhel o,)) obdrZi se podle O. Bon-
netova vzorce pro geodetickou kfivost?) z -vyrazu pro polomé&r
k¥ivosti ¢ary na plosed) a z relace:
1 _ sin '3
0 0
v tomto tvaru:

tg o (D du? -+ 2D dudv + D" dv?) VEdu2+ Zqudv+ de2 =
=VEG — P [dudw — dvdou -+ {2} dus 4 (2 {32} — {{2)) dur dv +
+ (%2} — 2{"?}) duav: — {32} av*]. )

Vidime tudiZ, Ze viechny Cary tohoto druhu vytvofuji na plose
dvojmocnou -varietu kfivek, jejiz limitni p¥ipady 6 =0 a o=4=n
odpovidaji geodetickym a asymptotickym Saram dané plochy.

2. Torse &ary o= korst. rovna se jeji torsi geodetické.f) Vime
déle, Ze kfivoznaCné Ciry jsou jediné, jejichZ geodeticka torse se
rovna nule,’) i mozno vysloviti véty:

1. KaZdd kFivoznacnd cdra, kterd Jest téz carou o= konst., je
rovinnd.

2. Kazdd rovinndg ¢édra o= konst 1e carou kFivoznacnou.

Zvolme nyni ary o = konst. za jednu soustavu parametrickych
kfivek a to u = konst. Je tedy pfi tom U = cotg o libovolnou funkci
jedné proménné u, a rovnice (1) pfechézi v podminku:

UVEG=F.{33)=—)G.D". )

. Vidime, Ze plocha m4 jednu soustavu rovmnych knvoznaénych
&ar, tvofi-li soustava car o = konst. (u _khvky) a jejl ortho-

1) Bianchi, Vorlesungen uber Differentialgeometne. 1910, str. 166——167

;Tamtéz. str, 148, v :
TamtéZ, str. 101,

4) Tamtéz, str. 166.

5) Tamtéz, str. 165.
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gonaln{ traj~ek'torie (v —k¥ivky) konjugovanou soustavi, coZ se
_stane, jsou-li splnény podminky:
1 - 3G

F=0, D=0, D'=U——.>. 3
. 3VE "o (3)

- Bliminujeme-li za t&chto podminek z rovnic Gaussovy a Mai-
r_zardiho-Codazziho veli¢iny D a D”, maii tyto rovnice tvar:

VTWIE ——(VT_T_Tﬁ _‘_ﬂ/_G_) M(l aVE)

"VE du VG ¥v

a (V}Eaavlf’) - I__a]/ﬁ 1 aVE.

Prvi z téchto relaci vyjadfuje charakteristickou vlastnost ploch
s rovinnymi kfivoznadnymi &arami: budiz ds®= Edu?® -+ Gdv® li-
nedrni element takové plochy, existuje tedy funkce iedne promenné

u, atod= =1 + TTo? redukunci na nulu dplnou kfivost formy:
ds,3: lﬂEdu’+ GaVv2

jsou-li parametrické kfivky u rovmnym1 kfivoznaénymi Garami.
3. V piipadech:

1. E= G e2e nebo 2. " E=shtw, G=ch?w
dostidvame stejny tvar systemu ), a to:

Yo Mo ,aw
(‘+U’)E&?+W+UU 0,
Mo
K auavl 30 v 0)
du| dw | ou'av’
33

: Je—h w integralem tohoto sxmultanniho systému rovmc, maJi
plochy elementa. L . ,

: . 43*-e*2°’ @ +av, @)

ds’ —-sh 2 wda’ + ch? codv2 N - 4 I

spoleénﬁ sféricky obraz rovinnvch khvoznaénych éar 4 )

') 0 Darboux, Théorle zén des suxfaces, t. IV. 1896 str. 221

af

"--.»»'»_5 gv.r'a .
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4, Prva z rovnic (4) miZe byti pséna:
13JG 8 (1 /Gy ¥ 1 3JE
VE du 9"( ) (VE BU) 12+2 (VG av) 0. (6)

d (|
Derivujeme tuto rovnici podle v a eliminujeme z ni — 7
Zivajice druhé rovnice (4); obdrZime:

S A 1 _L_-V:
2z 3G 1 SVE v |1 al/G aV(Vﬁ N’)' M
VE a ]/G v ]/E du

Jako uZiti této relace, jejiz prava strana ma byti funkci jediné
proménné u, urfime linedrni element tvaru:

ds? = (U + V)" (du? + dv2). : (8)
Snadnym vypoctem nalezneme:
ds? = (U + k + e cos B v)*2 (du? + dv?), ()

kde U je libovolna funkce proménné u; &, a, 8 — konstanty.
Hofej$§i znaménko op¥islu$i plocham, které pomoci deformace
valcové plochy- obalené rovinami kfivoznaénych &ar pfechazi
v 0. Bonnetovu minimalni plochu.?) .
_ D01e131 znaménko odpovidd linearnimu elementu znamych
sféro-cyklid E. Laguerrovych®) Je-li-v tomto pfipadé U + k=nu,
dostaneme soustavu helicid Hr, které jsou orthogonalni k soustavé
koule konstantniho polomé&ru b, a se stfedem na kruhu poloméru a;

. az—b? - T
mslok——-l/'—b— je indexem helicidy, charakterisujicim jeji tvar.)
Jiny zvlastni pfipad vzorce (9) podavaiji Dupinovy cyklidy, pro

7 U=1Ichéu-+k a znaménko zéporné.
5. Vratme se nyni k systému (4) a oznalme v ném

13)G_ . 1»JE _
VE YEG I/G oV EY AR 4(10)‘

Systém pfejde na tvar:
Vi+oe. —(1/1 +Us. ¢)+

a’loqu - 11
. : . dudv =9y ' o ( ):

7) G. Darboux, Théotie gén. des surfaces, t. I, str. 315—316.

8) Oeuvres de E. Laguerre, t. 1. .
%) He je pseudosférou, druhy limitn{ ptipad H; pHslusi vroubkované

. sféfe; Viz »Ob odnom klassé sfero-cyklide, Izv. univers. sv. Vladnmira,
1913, IX: _
9 .

Cuopis pro pmovam mnemaﬂky a tyslky Roénik LVIL
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Prvni z técho rovnic je podminkou iiplného diferencialu vyrazu: -

do=— Y it VT¥ 0. 9.av, (12)
14 U2
a proto smime zavésti novou funkci ¢ (,v), pro niz:
_a_a —— __'/’_ _6_0’_ — 2 .
w Y1+ U? bv—-Vl+U 4 (13)
kde o (,v) se ursi jedinou rovmici:
d20
0 dudV 00 O
w 20 ==z " (14)
- oV

Jeji druhy integral je rovunice Riccatiho:!®)

o0 , '
— = Me!*  Ne—?, ' (15)
ou
~kde M a N jsou libovolné funkce prom&nné u.!t)
6. Abychom nalezli rovnici pfimo uréujici @, eliminujeme ze
systému (11) v a integrujeme podle proménné u vysledek eliminace;
obdrZime:

d2log g. dlog ¢\2 1+ U2 g
N "5'( Y )+ 2 ."p,+v_—_0’ (,16)

kde V je libovolnou funkci proménné v.!2)
~~ Predpokldddme-li funkci @ nalezenou jednou z vyloZenych me-
tod, miizeme napsati Laplaceovu rovnici, uréujici J/G:

a:]/é__alog q)_al/a_ ®“l°g'p]/§=0, an

dudV oV ou ou ov

Rovnice tato m4 obecny integral |

_ 13) .

Vo=o([Lemtu)” (18)

? , o

10) G. Darboux, Théorie gén. des surfaces, t. IV., 1896, str. 221—222.

.~ 1) Pro- zvlastnf p¥ipad Darbouxovych isothe‘rrpickﬁch ploch nejsou
funkce M a N libovolné a ma funkce k jiny geometricky vyznam neZ o.
-12) Dovedeme tuto rovnici tdplng integtovati v pﬂpadé V;—konst.

* 13) Integraénf funkce U, Vo tohoto vyrazu jsou zdvislé na ,hbovolny’ch

funkcich, zavedenych integrac{ rovnice (16). Relace tyto je nutno v kaZzdém

zvla$tnim pfipadé urciti. _ N 9,*.
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takZe, oznalime-li pro strucnost: p :
Vo
® 3 dv+4 U, =9, (19)

nabudou dvé zakladni diferencialni formy tvaru:

2 .
1:%(25’) du® + D (20)
1 a(U‘P) 20
= o ou ow du® + Ugp @ dv=. (21

7. UZijeme piedeslych’ obecnych vzorl k uréeni W-ploch s ro-
vinnymi kFivoznacénymi ¢arami.

Vzhledem k tomu, Ze hlavni polomery kfivosti jsou dany vy-
razy:

D
G o __E_
TSR T T @
- ) ou
1e plocha W- plochou, existuje-li relace:
o0 ( ) (qu)
du =f Uy du’ (23)

z CehoZ integraci:

@ N
| ?zy.w(fvovldvq-u,);
takzZe jest: 7 ( ) |
1 © .
=vnTwr YTVEwy @9

kde Ui, Vi zna&i libovolné funkce, & je prozatlm neznama funkce
argumentu w:

co=.fV,, V,dv+ U., . " (25)

a Carkami oznaceny jsou derivace podle w.
Dosadime-li hodnoty funkci @ aUq> do vyrazi pro hlavm polo-
méry kfivosti, obdrZime:
‘ s (w) — ¥(w) ¥ (w)

r‘ = — w(w); Iy = w"(w) ) (26)

t. i. argument na némz zdvzsi hlavni poloméry kFivosti W - pioch
§ rovinnymi  EFivoznaéhymi éarami, 1e souctem dvou funkci pro-
ménnych u resp V. .
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Vysledek tento pochazi od L. Raffyho.\) -
_ 8. Pro ur€eni tvaru funkce &(w) uZijeme rovnice (16), jeZ sub-
stituci: )
' 1 .z 5
Z2 = qf'((l))’ ‘P— UVI ) ( 7)
pfevedeme na tvar:

d*logz  (dlogz 2+ 2V, V' + V' V,\ dlogz "
dw? 2\ do Vo2 b2 " dw
U
—2(1og +1log Vo V2
+%zge ( 14+ U2 )+

LI IV 0 Al ZS R LA I
+ Ve ‘,!2 [V V)2. ?(Vl) ]‘_‘0 (28)

Obecné mozZno této relaci vyhovéti,. poloZime-li
2LV + V'V,

Vv = m = konst. (29)
1 _V,V{’—Vl'z_il/,_"_ .
Vo’ V12 [V V12 3 (Vl ) = n=konst. (30)
a z toho: U
log -———=+4logV, V2=mw + k18 31
,gV1+U2+gM + k.15) G
Mame tedy: .
d*logz (dlogz)2 . dlogz _k_'(i)z e
dot *de ) T g0 T2 \e)itr=0 @2
coZ se da upraviti jesté jinak, zavedeme-li novou proménnou 9:
4 =log z— mw =—log ¥ (w) — mo, (33)
takZe koneCng: : .
a3 d8)2 o _
dot (—dj +2C,e# + 2C, =0, (34)

kde Ci a C: jsou libovolné konstanty nezavislé na m.

14) L. Raffy, Determination des surfaces de Joachimsthal & courbures
principales liées par une relation. Ann. Ec. Norm., XX. (1903), str. 379.

15) Ve skutednosti jest zfejmo, Ze funkce z (w), vyhovujfcf rovnici
(28), existuje pfi jistych podminkéch pro libovolné funkce Vo, Vi V 2 U,
nebot plati-i na p¥. podminky (29), (30) a (31), dovedeme napsati rovnici
(28) ve tvaru obydejné rovmice .druhého fidu, jeii% obecny integral urll z.
jako funkci argumentu ¢ a integradnich konstant. Dosadfme-li do (28) nej-
obecn&j¥{ vyraz z (w), pfechdz{ tato rovnice na identitu, jeZ platf pro
vedkeré hodnoty argumentu . Z toho plyne ale, Ze i v obecném pfipadé
platf reface (30) a (31) a Ze v souvislosti s vysledkem integralnf pod- .
minky . (29) jest: : :

‘_1og71'__‘*’-_$ +logV, Vit =flo)=mo.
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Integrujeme-li tuto rovnici, dostaneme:

e-9= AeVFCH | Be-¥Ta 1. C, (35)
kde: ‘
4AB—C2 =S, (36)

2

Dosadime-li vyraz pro funkci & do vzorce (33), obdrmme inte-
graci: :

ot
T'(w) = e—*-mo = Ae 4 Befo - cet , -@7)
2c ¥,
@'(w)z;é" +7eﬂ ar g’ th (38)
kde: o L
e=)2C,—m, =~ B=—V2GC,—m

Geometricky ‘vyznam integra¢ni konstanty h plyne z tvaru
polom&rit k¥ivosti (26): variaci konstanty h obdrZime W-plochy
s rovinnymi kfivoznaénymi Carami, navzajem rovnobé&Zné.

9. Zakladni formy (20) a (21) obsahuji libovolné funkce, které
viak dovedeme eliminovati zavedenim novych promé&nnych ui, vi
~pomoci rovnic:

Udu dv -
[/ A (%9)
Z toho plyne ihned, Ze: '
- ,arctg U =u,,
pak uzitfm rovnice (29), ktera se snadno ptevede na totalni:
\ 1 1)
Vo Vi =,
Maji tedy zakladni formy tvar:
” 1" 2 L
r=(Pr) dur+ (g “’:) vy, (40)
ww’l w’
U= —g— du? + 5 qm dv,?, (41)
kde ' 1
_ . o
W= (log sin mu, — log mv,) =log (sm mu,) . (42)
my,
10. Oznaéme v (26) (37) a (33):
V2Cs
~ ﬁ—-a m
. — 2 @ my, ), - Zﬂ :
R,= r,+h R,_-r,-Fh x=e .(msin i)’ ”_ﬁ-—a' (43)»_

16) vV argumentu u; a vy jsou vynechany adinf integra&ni{ konstanty.
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- Pro hlavni poloméry kfivosti obdrZime:
Ry = —x1, (a,x® 4 2a,x + a,),

R, = — xn—1, (box2 + 2b,x + ba) (44)
kd CoXx?+ 20, x + ¢/’
e . :
G“ZE,' a1=_C__‘ a:ﬁ_ .
C ‘3 @ — ﬂ 2 a )
BC(a—p)? AB(a — p)? AC(a—p)2
by =g £V gp AZE—PF , _AC(a—f)
TR E@EH T a0 T m@rn @
¢, = B, 2c1'=£9’;—5)—_, =Aa
V pfipadg, kdy
n=4, B=0,
obdrZime:
: Ay =by,=1¢,=b, =0, a,C, — a6, =0,
a poloméry kfivosti isou vazéany jednoduchou relaci:
: Ry Ry=2% — yonst.
. 2 -
Cili jinak: 1+ h(r, +r)th k=0 (46)

_t. j. relace mezi hlavnimi poloméry 'kfivosti je involuci. Je-li zde
h=0, anebo h®= * k2, obdrZime plochy Enneperovy*’) resp. Wo-
retzshovy.®) Vysledek je v souvislosti s v&tou O. Bonnetovou.'?)

11. V obecném -pfipadé relaci mezi R1 a R: obdrZime ehmmaci
x ze dvow rovnic:

Byxt 4+ B,x3 4 Byx? 4 Bx; + B, =0, (1))
aX" 4 @, X" 4 agxn-2 4 Ay =0, (48)
: kde velka pismena oznaduji linedrni funkce polomeru kﬁvostx, dané
vyrazy
An=R,

B,=0a,6,Ry; B,=2(a,¢,+a,c,)Ry—b,Ry; B:=(a, C2+asco)Ra"‘2b1Rv
B,_—2(alqz+a,c,)R, biR,; BAfascan
Relace je raciondlni, je-li n raciondlnim zlomkem. o

kde U, W jsou libovolné funkce prom&nnych u resp. v uréuje zvld-
3tni tFidu ploch s rovinnymi kfivoznatnymi Carami.

17) L. Bionchi, Vorlesungen iib. Dniierentialgeometrie, 1910, str. 683, 694.
19; G. Darboux, Théorle gén. des sm:faces, . 1V, 1896, str. 217—-218 ‘
) L. Btanchi, Vorlesungen, str. 489. : .
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Z rovnic (13) je patrno, Ze pfi této podmmce je argument funkce
o (1, v) souctem dvou funkei:

= fl_:_lb,du f%dv—fl’lldu—[%dv (50)

Rovnice (14) nabyva tedy tvaru obycejné, totiz:

dto
d | de? - [do\?® o
do\do | =7 () 1)
o do
Jeif druhy integrél je
' do i —in,
do = Me® + Ne
kde M a N jsou konstanty.
Integraci obdrZime:
o= ]/ th (JMN o + k), ‘ (52)
odkud:
W C,B _
YTt + Gy 130 .ch(GotC) (53
cu :
==J1 U’
V R V1+ U2 . ch (Cyo+Cy)'

- kde:’
' C,=- 2JMN.
. Jsou-li znadmy vyrazy funkci. @ a v, nalezneme kvadraturami

i koehcienty obou zdkladnich forem. Pfi tom v3ak je nutno dbati -
mozZnych relaci mem libovolnymi funkcemi.

13, Oznacme _Pu, P} plochy s rovinnymi kfivozna¢nymi Sarami
v soustavé u resp. v, podobné: P plochu, kterd ma ob€ soustavy

- rovinnych knvoznaénych ¢ar. Pro plochy P‘ * plati podminka (49),
nebot jest:

a’tp . 3y _ -
T auav—_wj;— dudV’ _ (54)
.Budii._, - ' .
: ds* = E du* + G dv* . (58)

- linedrni element p]ochy P' s splnena—li jest podminka (49) vy-

' Jadx'ruje forma R
. ds’ zszsdu=+,eadv== Tl (56)
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1 .
linearni element plochy P:,;, pfi CemZ 1 se uréi z rovnice (7), u znadi
libovolnou funkci jediné proménné v. .
Napisme skuteCné rovnice analogické systému (4), ale pro
parametrické kfivky v = konst.,, coZ dovedeme pomoci transfor-
mace: :
1 1

u->v, (p—)'lp, ::1—)—._

| Y1+ Uz u
ObdrZime tim systém: , _
2 w clogy -
rS (mp) +34=0 oy =PV Gl

Zavedeme-li nyni v téchto rovnicich A2E, 12G misto E, G, do-
staneme vzhledem k podmince (49):

dY ( )_ "dlogy
1av+au lq’ =0, 7Y =9 (58)

coz plati 1dent1cky, nebot u-kfivky jsou rovinné kﬁvoznacne cary
plochy P%,

14. UkaZnie zde zajimavou vlastnost ploch P
Pro kaZdou plochu Puv, jejiZ linedrni element je:

ds_H = Edu+ Gdv,

lze uréiti dvé diferencidlni formy nulové tiplné k¥ivosti
(P! ds,*= i Edu® + Gadv:,
[P,] ds,? = Edu? + p? Gdv*.
Predstavme si plochu Pu%vl“, pro ni%

 ds,= A2 Edut + p*Gav®,
a setéme vyrazy mvanantu fiplné kfivosti forem ds:® a ds#?; ob-
driime:

K, +K, =0,
¢ili po vhodné fipravé: 11
S K4 KL =0.
Dosli jsme vysledku: ‘
Dvé plochy: L L
[p‘f‘] R ds®, = Edu® + Gdv*,

[pz ,4] o - dsin,_',—: A* Edu® + wrGdv,.
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jsou simultanné plochami se vSemi rovinnymi kFivoznacnymi ca-
rami a maji v prisluSnych bodech iplné EkFivosti stejné co do ab-
solutni hodnoty a opacného znaménka.

.Reélnli ldily plochy Pf,’; se transformuji v imaginarni dily

“plochy PZ,'; a naopak.
15. Vzorce (53) pro plochy P nabyvaji tvaru: -

. ™ :
= A au, — Dshau,)chav, — (Ccheau, + Bshau,)shav,’ (59)
B
v= (Achav, — Cshav,) chau, — (Dchav, + Bshav,)sheu,’
Kde A, B, C, D jsou libovolné konstanty, pfi Cemz:
\ 1 , .
| ——=AB+CD, : (60)
a u,:flldu v,:f?Ide. 61)

Koeficienty zakladnich forem, vyhovujici relam mezi libovol-
nymi funkcemi, které plynou z identit:

1 JE _ 190G _ (62)
V_G a v - » -VE; au _Jp!
ur¢ime kvadraturami: U
S ]/E= 11)([—0—2 du+ Voz):
: ‘ v (63)

VG=9 (f Yor gy U,,l).

Omezime se na udani pouze koneéného vysledku vypoéti, ktere
nejsou obtiZné vyZaduji v8ak pomérmé mnoho mista:

(A chav — Cshav) (ch au—gT—ash au. UM) '
VE (A chav— Cshav)chau — (Dchav+Bshav)shau

dU,,
(Dchav+Bshav)(shau du ! _achau. U.,,)+V,,, P,

" (Achav —Cshav) chau—(Dchav+ Bshav)shau — =P

' (64)
v —ashav, V.,,)

VG: (Ach au Dsh au) chav— (Cch au+Bsh au)shav
(Cch au+Bsh au) ( dv ach av. Vo,) + Uy P,
A chau — Dsh au)chav — (Cchau + Bshau) shav P

(Ach au— Dsh au) (ch avdV
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.Dale z relaci (7) a z formuli (59) snadno nalezneme:

1 _ 12 (1 ey _
moltUr= ) av(q: av) .

= a? [(A® — C?)ch? au - 2(AD+ BC) ch aush au+(D? — B?)sh? au],
1 1 3 (lag (65)
E?'H“V’_ PP au(w au)

— a*[(A* — D?)ch® av — 2(AC+BD)ch avsh av-+ (C* — BYysh* av),

a tedy pro veli¢iny D, D", ¢&ili té2 VEG. L, VEZ? . N29) nabyvame
VZOrcii:
aP,

VEG.L ==:2 w5

kde. 41 je dano odmocninou:

.4,

l/(A2 D"——)ch2 av-2(AC+BD)chav.sh av-{—(C2 B’-{-—) h2av
p (66)
a VEG.N="52.

kde 4: je ddno odmotninou:

Ay,

1/(A3—C2 - 'alz') ch?eu~2(AD+ BC) chau.shau- (D’-—B’-I—%,)shh:u).
1

" Dospéli jsme k vysledku, Ze plochy P . jsou ureny aZ na svou
polohu v prostoru dvéma libovolnymi funkcemx a pé&ti konstantami.

*

~

La premiére et la.iseconde ionjme ,diiierentiel[e . d’'une surface
: a lignes de courbure planes.
(Extrait de Particle précédent)

L’équation d’une courbe tracée,sur la surface et dont la nor-
male principale fait avec la ‘normale de la surface I'angle constant
0, s'écrit A I'aide de la formule (1), d’ot1 'on tire immédiatement la -

condition pour qu’une courbe coordonnee soit_une ligne de courbure .

plane (formule (2)): Cette condition, ainsi que les deux autres @3),
nous permettent d’écrire un systéme de deux équations partielles
(4), dont dépend la' détermination compléte de I’élément linéaire
d’une surface A lignes de courbure planes. Le systéme (§) cor-

52;) W. Blaschke, Vorlesungen iiber Differentialgeometrie, 1. dfl, 1924,
str., : i )

21) Ve vzorcich (64) az (66) indexy prom&nnych u, v jsou vynechdny.
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‘respond aux surfaces isotherrmques, ainsi qu'aux surfaces dont la
- représentation sphérlque est la méme et dont I'élément linéaire a
la forme (5%).

Les, surfaces isothermiques (9) sont des sphéro-cyclides de
Laguerre, ou bien forment une classe de surfaces dont les plans de
lignes de courbure enveloppent un cylindre.

~ Les surfaces hélicides’ Hx forment une famille particuliére de
.sphéro-cyclides orthogonales 4 une famille de sphéres & rayon con-
Stant. Les hélicides H, et Hi_sont les deux cas limites; le premier .
.correspond i la pseudosphére, le second a la sphére riflée limite.
Les figures représentent les hélicides caractérisées par différentes
valeurs du nombre k(H:), dependant du rapport du rayon constant
des sphéres de la famille a4 celui -du cercle lieu des centres.

L'intégration du systéme (4) peut £tre effectuée a I'aide de la
-fonction o, analogue a celle que M. G. Darboux a introduite pour
traiter le cas des surfaces isothermiques (formules (10)—(14)). Les
coefficients M, N, cependant, constants dans le cas des surfaces iso-
tliermiques, ne le sont plus pour le cas général (formule (15)).

L’autre méthode consiste dans la réduction du systéme i une
:seule équation (16). L’intégrale de cette équation étant connue, on
trouve de suite les deux formes differentielles fondamentales I et II
(formules (20) et (21)).

Comme application est étudié le cas des surfaces W a lignes
.de courbure planes. Les deux formes fondamentales de ces sur-
‘faces sont données par les formules (40) et (41) ot T est exprimée
-par (37), (38) et w est définie par la formule (42). Les surfaces
de Enneper et de Woretsch sont des cas particuliers de ces sur-
‘faces et sont .déterminées par les formules (45), (46). - .

Une autre classe particuliére fournissent les surfaces satisfai-
sant a la condition (49). Les surfaces ayant toutes .les lignes de

-courbure planes, lesquelles I'auteur désigne par le symbole P,
'font part de cette classe et jouissent de la propriété' d’avoir la méme

'courbure totale, que la surface’ transformee P ,mais de signe con-
traire. Les expressions des deux formes fondamentales sont don-
_ nées en termes finies par les-formules (64) et (65). Elles contiennent
2 iomctions et 5 constantes arbitraires.
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