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YexocaoBanrnid MaTeMaTHIeCENi kypHai, . 6 (81) 1956, Ilpara

QUELQUES PROBLEMES DE LA GEOMETRIE DIFFERENTIELLE
AFFINE ET PROJECTIVE DES CORRESPONDANCES ENTRE LES
| SURFACES

ALOIS SVEC, Praha.
(Recu le 12 juillet 1955.)

Dans la premiére partie du travail 1’auteur étudie les problemes
d’existence de certains types de correspondances entre deux surfaces
dans les espaces affines a trois dimensions. Ces correspondances sont
définies par des conditions imposées aux transformations linéarisantes
relatives a elles et remplissent ainsi la grande lacune qui existe entre
les déformations affines du premier et du second ordres.

Dans la second partie on pose quelques problémes de la géometrie
différentielle projective et affine.

La théorie des correspondances entre les espaces projectits créée pendant les
derniéres années par M. B. CEcH a beaucoup d’importance méme pour I’étude
des correspondances entre les variétés et 1’on congoit la nécessité de revoir la
théorie d’une variété du point de vue de la théorie des correspondances. A I'aide
des transformations linéarisantes on a rempli la grande lacune qui existait entre
les déformations du n-ieme et du (n + 1l)-ieme ordre en y insérant toute une
gamme de correspondances a nuances plus subtiles. 1l est nécessaire d’étudier
les transformations linéarisantes des correspondances entre les variétés en
relation avec les espaces distingués qu’on peut attacher a la variété (espace
tangent ou osculateur, tangente asymptotique etc.) a un de ses points.

Cette aflirmation est documentée dans la premiere partie du présent travail
a ’aide de la théorie des correspondances entre deux surfaces dans 'espace
affin a trois dimensions. Les problémes de déformations affines des surfaces du
premier ou du second ordre sont banaux dans le sens que chaque correspondan-
ce est une déformation affine de premier ordre, il n’existe cependant pas de
deux surfaces affinement différentes qui soient en déformation affine d’ordre 2.
En introduisant certains types de correspondances qui occupent une place
intermédiaire entre ces déformations et en résolvant leurs problemes d’existence
je veux montrer que la théorie des correspondances des surfaces dans A4, est
loin d’étre épuisée.
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Je ne m’efforgais pas & donner une revue compléte de tous les types possibles
de correspondances etec. Il me parait plus important d’énoncer quelques pro-
blemes qu’on peut formuler sans difficultés et qu’il faut résoudre dans une
théorie systématique des correspondances. C’est donc la seconde partie du
travail qui est plus importante.

Je tiens & remercier M. Cech de toutes ses instigations qu’il m’a données soit
directement, soit indirectement. Je crois qu’il ne serait pas tout-a-fait correct de
s’efforcer a donner ici la mesure exacte dans laquelle il participe aux problemes
suivants (une exception forment les espaces normalisés étudiés uniquemont
par lui). Peut étre pourrais-je exprimer la grande estime que j'ai pour son
oeuvre plutot en soulignant le caractére stimulant de ses travaux et du contact
personnel avec lui.

1. Je vais considérer une surface (4) dans I'espace affine & trois dimensions.
A chaque point de cette surface je fais correspondre un repere consistant dans
le point lui-méme et dans trois vecteurs [, I,, [;, linéairement indépendants
Si je choisis les points 4 + I,, A + I, dans le plan tangent les équations diffé-
rentielles de la surface seront |

dA = wd, + w,l,,
dl; = wydi + w1l + 01315, (1)
dly = wsily + wely + wa3ly,
dly = wyly + w3l + wysl,
avec les conditions d’integrabilité
[dow;] = [ww;], (2)
[dw;] = [ws;05%] |
Donc '
wy = 0 (3)
d’ou j’obtiens par différentiation extérieure
[wyw15] = ;:[coza)%] =0, (4)
ou erncore
W13 = xw; + fo, , | | (5)
Moy = Pwy + Y, .

Par le méme procédé j’obtiens encore

| [ + x(wz3 — 2041) — 2Bwy,0,] +
+1df + Blwgy — w11 — way) — xwy — Yw120,] = 0, (6)
[df + Plwss — w11 — Wg3) — xWy — pwym,] +
+ [dy + p(wzz — 2wm,,) — 2pwy0,] = 0
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ce qui donne

Ox = (2ey; — e33) + 2peq, ,
0f = f(ey; + €ss — €33) + ey + V€12 (7)
Oy = y(2e55 — e33) + 2fe,, .

Sur la surface (A) on a

d?4 = (dw, + ww;; + Ww,; + w3wgy) £y +

~+ (de T WiWig T Wolge 1~ w3w32) Iz T

+((01w13 T wg(u%) 13 .

I’équation différentielle des courbes asymptotiques de la surface (A) sera

W13 + Waw,5 = axw; + 2Bw,w, + vy = 0. (8)
Si Jje me borne aux surfaces non développables je peux en vertu de (7) choisir

xn=y=0, =1 (9)
de facon que (5) devient

(W13 = Wy, Weg = Wy . (10)
Par différentiation extérieure j’obtiens

[mmwl] -+ %"[wll + Wyy — Wyzw,] = 0, (11)

-—%—-[a)“ + Wy, — wzzw;]| + [wzlwz] = 0

d’ou
wy = A0, + Ao, ,
Fwy + Wy — wy3) = 4o, + A0, , - (12)
Wy, = Azw; + A, .

2. Soient maintenant données la surface (A4) et une autre surface (B) par les
équations |
dB = Q,J, + Q,J,, (13)
dJ; = £2,,J;

avec les conditions d’intégrabilité évidentes. Pour la surface (B) j’ai des rela-
tions analogues aux relations (3), (5) et (10):

Q, =0, (14)
Q3 = oldy + pL2, .
{253 = BQI T :);-Qz ) (15)
Q15 = Ly, 29y = 01, | (15°)
(21, = 2191 + Az-Qz ;

(821 + Qyy — Oy3) ﬁ.gzgl il 2392 ; (16)

921 —— Ata::}.Ql -1 34‘92 .
Je suppose qu’il sott donné entre les surfaces (A) et (B) une correspondance C.

Q, = wy, £y = w, (17)
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et que les reperes des deux surfaces soient choisis de telle sorte que affinité T

TA =B, TI,=J, (=1,2,3) (18)
soit une affinité tangente de facon que |
TA = B, (19)
Td4 = dB. ’
Pour abréger j’introduis la notation
T, =w; — 2y, T = wy — 25 (20)
Pour l'affinité (14) j’ai
Td24A =d2B + L | -~ (21)
ou - | |
Lﬂ¢1J1+¢2J2+@3J3 (22)
et | . o |
Dy = 11101 + Tp10s
Dy = Tpwy + Tyews - : o (23)
Dy = T1301 + T30,

comme il est facile de vérifier par un calcul direct.

La transformation ¥ pour laquelle

{¥o1)1 + 0y 5)} = { D + DPoJy + PyJ 5} (24)
ou {J} désigne la direction déterminée par le vecteur J, sera appelée transfor-
mation T-linéarisante de la correspondance (17) relative a ’affinité tangente
(18). La direction {%J} sera appelée direction T-linéarisante de la direction
tangente {J}. La signification géométrique de la transformation ainsi introduite
est bien connu pour les correspondances entre les espaces entiers, on peut ce-

pendant la transmettre directement au cas consideré. |
- A chaque direction tangente & la surface (B) correspond une direction
T-linéarisante (qui n’est pas située, en général, dans le plan tangent) jouissant
des propriétés suivantes — y étant une courbe située sur la surface (B) passant
par le point B et telle que KC-1B = B— | '
1° Si la direction T-linéarisante de la direction tangente {J} de la courbe y
au point B ne coincide pas avec {J} et qu’elle ne soit pas indéterminée, alors la
projection des courbes y et K(C~1y dans la direction {£J} a un contact analytique
de second ordre. |
2° Si la direction {&J} =+ {0} coincide avec la direction {J} tangente & la
courbe y au point B et que y y ait une inflexion, alors KU~y en a une égale-
ment; mais toujours les courbes y et KC~1y n’ont pas de contact affine de
second ordre et il n’existe pas de direction telle que les projections des courbes y
et KC~1y dans cette direction aient un contact affine de second ordre. Une telle
direction {J} sera appelée T-caractéristique.
3° Si {&J} = {0} alors les courbes y et KC~1y ont un contact affine d’ordre
deux — une telle direction sera appelée T-principale.
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Maintenant il est possible de chercher les correspondances entre les surfaces
(4) et (B) dont la transformation T-linéarisante a certaines propriétés, c’est-a-
dire, comme il n’existe pas d’affinité tangente unique, je cherche de telles
correspondances entre les surfaces pour lesquelles il existe une affinité tangente
dont la transformation linéarisante jouit de certaines propriétés (données
d’avance). Les conditions naturelles et en méme temps les plus simples impo-
sées aux transformations lindarisantes sont celles exigeant qu’aux directions
asymptotiques correspondent relativement a la transformation linéarisante
certaines directions données. Dans la suite j’étudierai les questlons d’existence
de quelques-uns de tels types de correspondances. |

3. La condition la plus simple imposée a une correspondance entre deux
surfaces (A) et (B) est que pour une affinité tangente convenablement choisie
les directions linéarisantes de toutes les directions tangentes sovent elles-mémes tan-
gentes. Je suppose les surfaces (A) et (B) données de facon que (3), (10), (12),
(14), (15) valent; la correspondance cherchée sera alors donnée, en vertu de (23),
par les équations (17) et par |

T3 =0, Ty3=0. (25)

Cela avec (10) implique (15’) de sorte que la correspondance est asymptotique.
On voit facilement que la condition considérée est équivalente & la condition de
correspondance asymptotique entre les deux surfaces.

4. Je demande maintenant que pour une affinité tangente T convenable une
des directions asymptoliques soit T-caractéristique. Je suppose la surface (A)
donnée de facon que (3), (10) et (12) valent. Le systéme déterminant les surfaces
(B) qui sont en correspondance citée avec (4) est donné par (14), (17) et

| 711 =0, 745 =0, 7;3=0 ‘ | (26)
d’ou
[wi05] + [098255] = O,
(W5Ty1] =
| W3Tys] = 0, |
(A0, + Aswy) Toy] + [weT5] = 0, | (27)
(4 0; + Aym,) 7221 + [w3T55] = 0,
[(Ayw1 + Ayws) (w1 — L53)] + [0,733] =

Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux
formes £2,;, To1, Too, Ts15 Tao, Tag €St

o, 0 0 00 0
0 o, 0 0 0 0
0 0o , 0 0 0

= 28

0 A0, + 4,0, w, 0 O wz - (28)
0 0 oy + A,wy, 0 w, 0
— A,w; — 4,05 0 0 0 0 w,
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Le systeme fermé (14) + (17) 4 (26) ++ (27) est en involution et les surfaces
qut correspondent a la surface donnée par la correspondance considérée dépendent
de six fonctions d’une variable. La correspondance est demiasymptotique, les
caractéristiques sont les asymptotiques de la famille transformée en asymptoti-
ques.

6. Je pose la condition que la correspondance entre les dewx surfaces soit asymp-
totique et que pour une affinité tangente convenable la direction linéarisante de la
direction asymptotique {J,} coincide avec Uautre direction asymptotique {J,}. Je
suppose la surface (A) donnée par (3), (10), (12), les surfaces (B) qui sont en
correspondance considérée sont données par le systeme (14), (17), (25) avec la
condition | |

7., = 0. (29)

Par différentiation extérieure j’obtiens

|

[wa(A gy — £241)
[01(Aywy — £215)] + [027:s
[0 (Aywy — £215)] — [w,753]
[01(Ta3 — Taa)| — [wo(A gy — £249). ;
‘(A1A4 — AzAg)[a)ﬂUz] — [£2,58251] + [03T5] = 0.
Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux
formes Q,,, Q.,, Tsy, T3q, T3y €5t

|

(30)

|

|
oo oo

(W 0 0O 0 O

0 — w, w, 0 0

0 W1 0 w, 0 | = — 2050 . (31)

P 0 —w;, w0 |
— 0, Q,, 0 0 w,

Le systéme fermé (14) + (17) + (25) + (29) + (30) est en involution et les
surfaces qui sont en correspondance en question avec la surface donnée dépendent
de cing fonctions d’une variable. Les caractéristiques sont les courbes asymptoti-
ques.

6. Je demande que la correspondance entre les deux surfaces soit asymptotique
et que pour-une affinité tangente convenable la directron asymptotique {J,} soit
caractéristique. Je suppose comme d’habitude la surface (4) donnée par (3),(10)
et (12). Les surfaces (B) en correspondance de type consideré sont données par
le systéeme (14), (17), (25)-et par

T = 0. | (32)

Ce systeme devient fermé lorsqu’on y ajoute les équations

[w1T11] + [@,Ta1] = 0,
[w27;22: — U,
[wa(T33 — 714)] = 0, (33)
[01(T33 — Tys)] — [w5Ty1] = 0,

[(Awy + Ayw,y)(Tes — T11)] + [w,135,] = 0.
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Le déterminant de la matrice polaire est égal & — 2w,w;. Le systéme (14) -+
+ (17) + (25) + (32) 4 (33) est en involution de sorte que les surfaces que
sont en correspondance considérée avec la surface donnéedépendent de cing fonctions
d’une variable. Les caractéristiques sont les courbes asymptotiques.

7. Je demande que la correspondance soit asymptotique et que pour une
affinité tangente convenable la direction asymptotique {J,} soit principale. Les
paires de surfaces en correspondance considerée sont données par le systéme

(3) + (10) + (14) + (17) + (25) + (29) + (32) avec les conséquences différen-
tielles (11) et

Ty = 0,
@,Ty] = 0,
W, Tys] = 0,
[01(Ta3 — Taa)| — [WeTs| = 0, (34)

[w15Ta1] + [weT3 ] = 0,
012700 + [WeT3e] = 0.

Le déterminant de la matrice polaire est égal & wjws. Le systéme est en involu-
tion et la paire de surfaces en correspondance considérée dépend de huit fonctions
d’une variable. Les caractéristiques sont les courbes asymptotiques.

La correspondance en question représente le cas affin de la demidéformation
asymptotique de M. E. Cech. '

8. J’impose la condition que les deux surfaces soient en correspondance de
telle sorte que pour une affinité tangente convenable la direction linéarisante
correspondant a U'une des directions asymptotiques soit I autre direction asymptoti-
que; soit {¥J,} = {J,}, {¥&J,} = {J;}. La surface (4) soit donnée par (3), (10),
(12). Les surfaces (B) qui sont avec (A) en correspondance considérée sont
données par le systeme fermé (14) + (17) + (25) + (29) et

\ Tog = 0 > (35)
[wa(A 3wy — £25)].= 0,

36)
[a)l(Ang — 912)] = 0, (36
(A1A4 — AzAa)'[wlwzj ‘““"” [912921] [CU’27731] = 0, (37)
(4,45 — A,4,)[w,0,] + [912921] + [w,T3] = 0,
[w,T33] = 0, (38)
[w1753] = 0.
Or, (38) implique
Tag = 0 * (39)
d’ou par différentiation extérieure
i731w2] + [T320:] = 0, [40]

mais je recois le méme résultat en additionnant les équation (37). Les surfaces
(B) sont donc données par le systeme fermé (14) + (17) + (25) 4+ (29) +
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+ (358) 4 (39) 4+ (37;) 4+ (40) qui est en involution et les surfaces qui sont en
correspondance considérée avec la surface donnée dépendent de quatre fonctions
d’une variable. Le déterminant de la matrice polaire égale w1w2 de facon que
les caractéristiques sont les courbes asymptotiques.

9. Je vais étudier a présent les correspondances qui satisfont & la condition
suivante: pour une affinité tangente convenablement choisie 'une des directions
asymptotiques, soit {J;}, est caractéristique el représente en méme temps la di-
rection linéarisante de lautre direction asymptotique {J,}.

Les palres de surfaces en correspondance considérée sont données par le
systeme (3) + (10) 4+ (14) 4+ (17) + (25) + (32) 4 (35) que 'on ferme en y
ajoutant (11) et

[w017T11] + [w2T51] = 0,
— [w12T11] + [@0575] = 0 o
|wa(T35 _ M
[T51012] + [@01T32] = 0,
[w1T33] + [To10e] = 0.

L
R

— Tqy. ’

(41)

Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux
formes w,s, (w1 + way — wg3), Wy, T11> Ta1> T3z, Tas, €8H .

w; Wy 0 0 0O 0 0
0 w; w, 0 0O 0 0
0 00 o w 00
— 17, 0 0 — wy, 0 wy, 0 | = 20,059, . (42)
0 0 0 — w, 0 0 w,
750 0 0 0 —wp 0 0
0 0 0 0 —w, 0

Le systéme est en involution et les paires de surfaces en correspondance
considérée dépendent de sept fonctions d’une variable. Les caractéristiques sont
les courbes asymptotiques et le réseau de courbes

@1 — O .
La transformation linéarisante (24) s’exprime dans ce cas par '

¥ + wyfy)} = {D/ 4}

de fagon que les directions (43) sont celles dans lesquelles 'affinité tangente
considérée réalise un contact de second ordre.

(43)

10. Je vais considérer une correspondance entre deux surfaces telle que
pour une affinité tangente convenable la direction asymptotique {J,} est principale

el représente en méme temps la direction linéarisante de Uautre direction asympto-
tique {J,}.

Les paires de surfaces en correspondance considérée sont données par le
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systéme I = (3) & (10) - (14) & (17) & (25) & (29) - (32) + (35) d’équa-

tions linéaires que 1’on ferme & I’aide des équations quadratiques (11) et de

(WyTy] =0, ,

[012T91] + [w275:] = O,
(0,T32] = 0, (44)

o :w2733: = 0,

| [To1012] + [01T32] = O,

- W1 Tgg] ==
(44, ;) implique ~

Tyy = 0 (39)

la conséquence différentielle (40) vant, car elle s’ensuit de (44, 5) par addition:
J’ai donc le systeme fermé (1) 4- (39) 4 (11) + (44,5 35) qui est en involution.
Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux

formes wqy, §(w11 + ®a3 — 33), Wy, Toq, Tars Tao €S

i

W, w, 0 0O 0 O
0 w; w, 0 0 0
0O 0 O w, 0 0 .
= — : 45
— 75, 0 O Wy Wy O et (49)
0O 0 0 0 0 w,
7,0 0 0 — w3 0 oy

~ Les paires de surfaces en correspondance considerée dépendent de six fonctions
d’une variable. En vertu de

@1 —_— 7721(02, @2 — @3 e O
les caractéristiques sont formées par le réseau des courbes de contact d’ordre

plus élevé. Une de ses couches se compose des asymptotiques dont les directions
tangentes sont précisément {.J,}.
11. Correspondance entre deux surfaces pour laquelle il y a une affinité tan-

gente convenable telle que toutes les deux directions asymptotiques sont principales.
Les paires de surfaces en correspondance de ce genre sont données par le

systéme (3) + (10) + (14) + (17) + (25) + (29) + (32) + (35) et par

Ty = () (46)
que ’on forme en y ajoutant (11) et
W1T31] = U, [wyT51] = 0,
W1Tga| = 0, [wyT3] = 0, (47)

(0,T33] = 0, [wy733] = 0.
On a donc ‘ |

Tgy = Tgg = Ty = 0 (48)
et je recois le résultat bien connu: deux surfaces qur sont en déformation affine de
second ordre se correspondent respectivement par une affinité.
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12. Ici, j’étudié une telle correspondance pour laquelle il y a, pour une affinité
tangente convenable une direction tangente totalement linéarisante. Je suppose la
surface (4) donnée, donc (3), (5). Le systeme déterminant les surfaces (B) sera

(14) 4+ (17) 4 (25) 4 (32) + (35); par une différentiation extérieure j obtiens

|

|
co o oo

[01T11] + [@3Ts

— [w12T11] + [(xw; 4 fwsy) Tg
[T21012] + [(fw, + yw,) 3o

[(xwy + Pwy) (T35 — T11).

[((Pwy + ywy) T33] + [Tar(xw; 4 fw,).

|

2

(49)

i

f

Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux
formes 7y, Ty1, W19, Tae, Ty SETA

W, W, 0 0 S0
— W1, 0 Ty 6wy + Pwy, O
0 — Wio Ty Py + yw, 0 -
— aw; — Pfw, 0 0 0 xw; + Pw,
0 — aw; — Pw, 0 0 Pw, + yw,
= W13(W1Wy3 (Dzwzs)(fnwzza — W13T31) - (50)

On voit tout de suite que le systéme est en involution et que les surfaces qur sont

en correspondance considérée avec la surface donnée dépendent de cing fonctions
d’une variable. Les caractéristiques sont

1° les asymptotiques;

- 2° la famille de courbes conjuguée a la famille de courbes donnée par les
directions totalement lindéarisantes; |

3° le Jacobien du réseau des asymptotiques et de celui des courbes d’éléva-
tion d’ordre du contact plus élevé.

13. Je considére une correspondance du type précédant mais ou la direction
totalement linéarisante est asymptotique, soit {J,}. Les paires de surfaces dans
cette correspondance sont données par le systeme (3) + (10) 4 (14) + (17) 4-

+ €25) + (32) + (35) + (11) et par

[01711] + [wyTo] = 0,
— lweT11] + WoTgo| — Y,
[To1012] + [01T52] = 0, (51)

[wo(T33 — T11)] = 0,
(w1 T3a] 4+ [Towy] = 0.

Le déterminant de la matrice polaire dont les colonnes correspondent aux
formes wy,, (w11 + Ws2 — W33), Way, Tygs Tar, Tap, Tag €S
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w, wy, 0 0 0O 0 O

0 w; w, 0 O 0 0

O 0 O W, w, 0 0

7,0 0 —w, 0 w, 0 | = 2wwy(w,7 — 0;Ty) . (52)
T 0 O 0 — wy, w0 ‘

0 0 0 —ow, 0 0 w,

0O 0 O 0 —w, 0 w

Les paires de surfaces en correspondance considerée dépendent de sept fonctions
d’une variable. Les caractéristiques sont les asymptotiques et leur Jacobien
avec le réseau de courbes d’élévation d’ordre du contact.

1§

14. La partie précédante avait pour but de faire remarquer que la théorie
des transformations lindarisantes de M. Cech des correspondances entre les
variétés de deux espaces donne des résultats non-banaux déja dans le cas le plus
simple de surfaces dans un espace affine. Or cette théorie ne donne rien de
nouveau dans ’espace projectif a trois dimensions. 1l serait donc intéressant de
résoudre le

Probleme 1. Introduire des transformations, analogues aux transformations
linéarisantes, et telles que Uordre de contact augemente de deux par une projection.
De la découle le

Probleme L1. Appliquer la théorie de ces transformations nouvelles a I’étude
d’une seule surface dans Sy en la considérant comme une transformation de cette
surface en une surface dans Uespace Si corrélatif, formée des plans tangents.

15. 1l est important d’établir le degré de généralité de certains types de sur-
faces etc., mais exprimé en forme de ,,la variété dépend de n fonctions de m
variables‘ ne contentera stirement pas le géomeétre, car celui-ci désire avoir
les n'fonctions données d’une manieére ,.,géometrique‘‘. Plus exactement: il
s’agit du probléme de géométrisation des conditions initiales d’un certain pro-
bléme. Pour les surfaces de types spéciaux dans S, dépendant de fonctions d’une
variable une clé & ce probleme sera la théorie des bandes introduites par M. E.
Cech dans ses travaux: Courbes tracées sur une surface dans Uespace affine (resp.
projectif), Spisy Brno, N° 28 (1923), resp. N° 46 (1924).

M. Cech a considéré des bandes d’éléments de surface, mais ce n’est pas néces-
saire. J’eppelle bande de Darboux d’une surface non réglée 'ensemble composé
d’une courbe non asymptotique de la surface en y ajoutant, a chaque point de
la courbe, son plan tangent et les trois tangentes de Darboux. J appelle bande
asymptotique d’une surface non développable une courbe non asymptotique de
la surface avec, & chaque point de la courbe, son plan tangent et ses deux tan-

gentes asymptotiques. Une bande de Darboux en tant qu'une figure autonome
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prise Séparémentde la surface dépend de six fonctions d’une variable, une bande
asymptotique dépend de cinq fonctions d’'une variable. Ce qui me parait impor-
tant, c’est le

Probleme I111. Ayons, dans Uespace projectif a trois dimensions, une courbe et
par chaque son pownt trois droites situées dans le plan tangent correspondant.
Eaxiste-t-il alors une surface R déformable projectivement et telle qu’une bande
donnée d’avance soit sa bande de Darboux?

Le probleme suivant est en rapport avec la théorie affine étudiée dans la.
premiere partie. Il s’agit du

Probleme IV. Soient données dans l’espace affine a trois dimensions une surface
non développable (A) et une courbe gauche par chaque point de laquelle passent
deux drovtes qui ne lur sont pas tangentes tout en étant situées dans un plantangent
qui n’est pas osculatewr. Existe-t-il alors une surface (B) en demidéformation affine
avec (A) et ayant une bande donnée d’avance pour sa bande asymptotique?

16. L’hyperplan & I'infini de 'espace affin 4, est un espace projectif S,_;
Les droites & l'infini des plans tangents a une surface = dans A, forment dans
S ,._; une congruence des droites. On peut formuler le

Probleme V. Etudier la congruence des droites a Uinfini d’une surface dans A,
en se servant des travaux tout récents de M. Cech concernant la théorie des con-
gruences des droites dans les espaces projectifs. Etudier en particulier la correspon-
dance entre les congruences des droites a Uinfine de plans tangents de deux surfaces
qui sont en correspondance.

En rapport avec le probléme précédant M. Cech a formulé le probléme que
VOICL.

Probleme V1. Htude des espaces projectifs normalisés.

Un espace projectif normalisé est un espace dans lequel est donnée une trans-
formation polaire définie par exemple comme suit: & chaque point de 'espace
on fait correspondre un hyperplan ne passant pas par ce point, et cela d’une
telle maniere que cette correspondance ne differe qu’en quantités infinitésimales
du second ordre d’une polarité par rapport a une hyperquadrique. Si la trans-
formation polaire est constante j’obtiens le cas de I'espace affin, si elle est une
polarité par rapport & une hyperquadrique, j’obtiens une géométrie non-eucli-
dienne. Bien importante serait aussi ’etude d’une surface dans I’espace pro-
jectif normalisé.

17. Une congruence de droites avec deux surfaces focales différents induit
entre elles une correspondance. Dans ’espace projectif & trois dimensions on
a étudié en détail les congruences telles que la transformation en question jouit
de certaines propriétés: les congruences W, les congruences de FUBINI aux
lignes de Darboux se correspondant respectivement, les congruences D & sur-
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faces focales en déformation projective de second ordre, étudiées par MM. Cech
et FINIROV. 1l se pose donc ici le

Probléme VII. Etudier, dans Uespace affin A;, les congruences qui engendrent
entre les surfaces focales une transformation d’un certain type spécial.
Ce qui me parait cependant plus important c’est le

Probléeme VIII. Etudier les homographies ou encore les affinités tangentes d’une
correspondance enlre les surfaces focales en regardant particulierement de plus
pres la question de savoir comment ces homographies (affinités) tangentes transfor-
ment la congruence. Etudier & leur tour les transformations linéarisantes de ces

homographies (affinités) tangentes.
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Pesmwome

HEKOTOPLIE ITPOBJEMbI AOMHHON U ITPOEKTHUBHOU
MINOOEPEHIIUAJILHON TEOMETPUU COOTBETCTBUI
MEMR Y HOBEPXHOCTAMU

AJIONC HIBEIL (Alois Svec), ITpara.
(ITocrynuio B pegaxkuuio 12/VII 1955 r.)

llycts B TpexmepHomM aduuHOM npocTpaHcTBe A, [aHa IIOBEPXHOCTH I,
B A, — NOBEPXHOCTh 7'; IIyCTh MEMKAY 7 U 7’ CyL[ecTBYeT B3alMHO OJHO3HAYHOE
coorsercTBre C. JI1A Kammoil mapsl cOOTBETCTBEHHBIX TOUEK 00eUX TTOBEPXHOC-
Teit cyIiecTBYIOT KacaTespHble adduunwsie mpeobpasoBanusa coorBercrsus ]
I8 KamAoTo KacareabHoro a@uEHOro nmpeo0pasoBaHUsA MOMKHO PacCMaTpH-
BAaTh COOTBETCTBYIONIYIO JIMHEAPHBUPYIONIYIO TparcdopMalimio, KOoTOpasa AB-
JSIeTCS HemocpeIcTBeHHbIM 0000IenneM JuHeapusupyiomieit Tpauchopmauu
Yexa i cOOTBETCTBUA MEKAY LEJBIMU IIPOEKTHBHBIMU HPOCTPAHCTBAMHU.
TpeboBauuem cyuiecTBOBaHUA KacareJdbHBIX apPuuHBIX cooTBeTCTBUIL, JUHE-
apusupyionme TpancopMaiui KOTOPEX 00IaaI0T Hallepe/] 3alaHHBIMI CBOii-
CTBaMU, ONpeesIATCsA HeKOTOPHEe COOTBETCTBUA, UMEOIINe, 04eBUHO, MECTO
LSMesay‘ apduumbvy usrnbarnamu 1-ro u 2-ro nopaaka. 1lo merogam Kaprana
peruialTcsa BOIPOCHI 0 CYIIECTBOBAHMU HEKOTOPHIX COOTBETCTBUM.

Bropas gacTh paboThl cofep:KUT BoceMb Ipobiem m3 06sacTi IpoeKTUBHON
un adunnoit puPdepeHUaTbHON reoMeTpuu, KacaOUXCA KAaK TEOpUH COOT-
BEeTCTBUI Me:K/AY IOBEPXHOCTAMU, TAK M TEOPUHN KOHIPYIHIMM ITPAMBIX.
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