Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 2 (1957), No. 5, 398-407

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/102589

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1957

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/102589
http://dml.cz

SVAZEK 2 (1957) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 5

RECENSE P

Hu Murycuncruii: Quneparopnoe weumcinenne. (Jan Mikusiniski: Operdtorovy podet;
rusky preklad z polského origindlu Rachunck operatoréw.) Vydalo Mspareancrso uio-
eTpannoit gureparypin, Moskva 1956, 366 stran, cena 15 1. 25 k.

Pretoze Heavisideov operdtorovy podet vedie nickedy k chybnym vysledkom, bolo
od jeho povodného hladiska upustené a preslo sa k metode zaloZenej na Laplaceovej
transformscii. V. Mikusingkého knihe je podand novéd, bezprostrednad metéda operd-
torového podétu, ktord jo ndvratom k pévodnému operdtorovému hladisku Haevisideovmu,
pravda, s dokladnym matematickym zdoévodnenim, Operdtory sa zavidzaji algebraicky
ako zlomky zvlastneho druhu, si zovSeobeenenim disel a vykony ¢ nimi sa prevadzaja
analogicky vykonom s éislami. Takdto metdda je jednoduch$ia ako metdda zaloZend
na Laplaccove] transformdcii a je pristupna ¢itatelovi, ktory neni obozndmeny s tedriou
analytickych funkeii. VyZaduje len znalosti zdkladov analyzy. Napriek svojej jednodu-
chosti umozZiiuje vytvorit kompletna tedriu linedrnyeh parcidlnyeh diferencidalnych
rovnic s kongtantnymi koeficientami.

Vychodzim pojmom tedrie podanej v knihe je konvolucia dvoch funkeif triedy €

]
(t) = [a(t — 1) b(z) dr.
0

Triedu € tvoria komplexné funkeie premennej ¢, definované a spojité v intervale 0
Lt < 0, .

V operdatorovom podéte Mikusinského konvolacia je analogickd sucinu dvoch ¢isel
v aritmetike, m4 tie ist¢ vlastnosti (komutativnost, asociativnost, distributivnost), preto
sa struéne oznaduje ako siéin ¢ = ab.

Utvorenie konvoltcie jednotkovej funkeie {1} 8 funkciou f(t)

1
(RERTIO) ~‘"°f L. /(r)d7,

znamend vlastne integrovanie funkcie v medziach od 0 do t. Preto funkcia {1} je operd-
torom integrovania . ¥
Velké zatvorky {} odliduju funkein od &isla a od hodnoty funkeie v kode ¢.

Vykon inverzny ku konvolucii al (b sa nerovna identicky nule) sa oznac¢uje zlomkom

a znamend taka funkeiu a, ktorej konvolicia s funkciou b dd funkeiu ¢. Takato funkeia

¢
neexistuje vidy. V takom pripade vyraz b definuje novy pojem, operdtor. Do tohoto
)

. y R, T o ab
pojmu moZno zahrnut i funkeie triedy €, pretoZe kaZdd moZno vyjadrit v tvare o kde
)

b % 0 je z triedy €, a operdtor povaZovat za zovieobeenenie funkeie,

398



Okrem toho do pojmu operdtor patri kazdé komplexné ¢islo . pretoze kazdé moino
vyjadrit v tvare zlomku

-

{n

A s —— =

{1

kde {a} je funkeia viade rovnd konStante a.

{n)
L

——

PretoZe Sislo v neni toto#ndé s funkeiou {~}, ale je jej hodnotou v bode ¢ == 0, moino
ho interpretovat ako velkost impulzu v okamihu ¢ == 0. Jednotkovy impulz je vyjadreny
jednotkovym operitorom

{ l}
|
1}
Z uvedendého vyplyva, %e funkeie, operdtory a ¢isla patria do tej istej triedy zlomkov

¢ . o .
7 ¢o je charakteristickym rysom tejto metody.
b

Vykony s operdtormi sa provddzaji tak, ako vykony s obyéajnymi zlomkami.

Teraz je mo#né zaviest nicktord protriité funkeie. V knihe st zavedend funkeic triedy
K. S to komplexné funkeie premennej ¢ s definiénou oblastou 0 =% ¢ < o, ktord v kazdom
koneénom intervale maji najviac konedny pocet bodov pretriitosti a pre ktoré integral

1
[if(x) dr
]

je konedny pre kazdé t = 0.
Funkeia a(t), uréend vztahom

3
{aft)} = If = { [{(r) dr},
o

kde [ € K, je vidy spojitd, preto mdZeme napisat

Preto kazda funkeiu triedy K mo¥no povaZovat za operdtor.
Operdtor inverzny k operitoru integrovania [ je operitor difcrencovania s
1

&= .

i
Neni funkciou. Jeho sticin s funkeiou a(t), ktord mé derivéciu triedy K, je operdtor
sa = a’ + a(0),

kde @’ je derivdcia funkcie a(z), a(0) jo hodnota funkcie v bode t = 0.
Jestli funkeia a(f) md derivdcie a% po n-ta spojité v intervale 0 = ¢ < oo, plati obeeny

V2Z0Tee
s = g™ 4 g®=D(0) + sa™(0) - ... | sV (0),
Pomocou operdtora s mo¥no vyjadrit funkeie premennej ¢, na pr. exponencidlnu funkciu
1

fextl = o
14 =

bl
v & — X

To ddva moznost obyc¢ajné linedrne diferencidlne rovnice s konstantnymi koefecientami
previest s ohladom na podiatoénd, okrajové alebo in¢ podmienky na obyéajné algebraické
rovnice. Za tym Géelom derivdcie hladanej funkcie a zname funkeie vyjadrime pomocou
operdtora s.
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V pripade, Ze funkeciu f(t) na pravej strane nevieme previest na operdatorovy tvar,

v ricfeni operdtorovej rovnice sa objavi vyraz

S, (£
s o L f)) .
Po rozloZeni zlomku na elementdrne zlomky a po ich prevedeni na neoperdtorovy tvar
dostaneme naznadeny siéin funkeio f(t) a vyrazu v obecnom pripade zloZeného z expo-
nencidlnej a trigonometrickych funkeii, na pr.

@) = {est () -

Tento suc¢in predstavuje konvoliciu
t

[ext-Tf(z) dr .
0

Po prevedeni integracie dostaneme koneény tvar rieSenia dancj diferencidglnej rovnice.

Pravda, jo vyhodnejsie funkciu f(¢) vyjadrit v operdtorovom tvare, tym sa vyhneme
integrovaniu.

Operdtorové funkeie. Operdtorova funkeia f(1) je funkecia, ktorda dislam 2 priraduje
urd¢ité operdtory. Podl'a typu tychto operdtorov funkeia f{2) je:

a) Parametrickd, ak hodnotdm 2 st priradend funkeic premennej t. Oznaduje sa f(1) ==
== {f(4, 1)}. Je to déiselnd funkeia dvoch premennych A a 1.

b) Cisclnd, ak hodnotdm 2 st priradené &iselné operdtory.

¢) Treti typ operdtorovy funkeif nema zvlastny ndzov. St to funkeie, ktoré ¢islam 2
priraduji operdtory, ktoré nie st ani ¢islami ani funkeiami.

Operatorovéa funkeia f(A) je spojitd v koneénom intervale I, ak ju v tomto intervale
moZno vyjadrit ako suéin nicktorého operdtora ¢ a takej parametrickej funkecie
F1(2) = {f1(A, 1)}, Ze funkeia dvoch premennych fi(4, 2) je spojitd v obyéajnom zmysle
v oblasti D(Ael, 0 5t < o)

H2A) = qf,(A) .

Na pr. operatorovd funkeia (Haevisideova)

W) = (h(3, 8)) = {0 pre 0 § t << A}

1 pre 0 < A<t

je spojitdé v oby¢ajnom zmysle.

Funkcia H(4) = sh(i) (2 = 0) uZ neni parametxfickou, pretoZe jej hodnoty st opera-
tory, ktoré nie st funkciami premennej . Na pr. pri 4 = 0 jej hodnota je éiselny operator
H(0) = 1. Predsa viak H(1) je spojitd v kaZzdom koneénom intervale, pretoZe

H(A) = s2{h(2, 1)} .
Pre tato funkeiu mozno dokazat, Ze H(A) . H(u) = H(A + p) (4 = 0, 1o = 0). MoZno
ju definovat i pre zdporné hodnoty A:
1
H(A) = -~ pre A < 0.
(4) (=% p

Pripomnina obycéajnit exponencidlnu funkeiu.
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Derivacia operdtorove; funkceie. Pre aplikicie staéi definovat spojita derivdiciu operd-
torovej funkeie.
Operdtorova funkeia f(4) ma spojittt deriviciu v koneénom intervale 7, ak ju mozno
vyjadrit ako stu¢in operdtora ¢ a takej parametrickej funkeie f,(2) A} ktord ma
-
oA (% {)} spojittt v oblasti I(Ae/, 0 2t <2 ). Potom sa defi-

parcidlnu (101‘iv;’x.eiu{

nuje: .
P

1o =al

b
J
Analogicky st definované derivieie vyssich rvddov.
Ak w je operdtor, vtedy podmienky

' (A) = wa(l) . a(0) =1

definuja zovSeobecnend exponencidlnu funkeiu, pravda, ak tito existuje. Pre fiu jo po-
nechané oznadenio eA. Jednoznacénost uréenia tejto funkcie vyplyva z vety o jedno-
znaénosti:

Ak st dané operdtory w, k a redlne cislo 1, viedy existuje najviac jedna operdtorova
funkeia (1), ktord pre vSetky redlne 2 vyhovuje rovnici ®'(3) = wa(d) a podmienke

Spomenutd operatorovd funkeia I1(2) vyhovuje podmienkam
IT'(A) = — sH (1), H(0) = 1

pri vietkych redlnych 4, preto sa pife v exponencidlnom tvare I1(2) == ¢”4%. Hodnoty
tejto funkeie st operdtory posuvu.

Ak pu je kladné éislo, saéin pe™2% znamend impulz velkosti y v okamihu ¢ = A. Cisto p
moZno interpretovat ako impulz v okamihu ¢ = 0. Tdto interpretdcia operatora ue~2*
vyplyva z nasledujiceho.

Podla operdtorového chdpania postupnost operatorov a, konverguje k operitoru a,
ak existuje operdtor ¢ a takd postupnost funkeii f, ¢ C, Ze

1. postupnost f, konverguje k limite f rovnomerne v kaidom konednom intervale

1. a, = qf, (n = 1,2,...);

ILL. a = qf.
Podla toho postupnost funkeif
1 1
0 pri 0=t<i——, A+ <t
n n
np L. 1 1
— pri A — <t < 44—
2 ) n

konverguje k pe~2%, pretoZe postupnost funkeif 13{f,(¢)} konverguje k pl2~4¢ rovnomerne
v ka¥dom konednom intervale 0 =t =, a {f,(t)} = S22{[, (1)} — ustlPe™15 = pe™As.

Parcidlne linedrne diferencidlne rovnice s konstantnymi koeficientam:. Mikusinskdého
operdtorovy podet moZno pouZit na kaZda!') linedrnu parcidlnu diferencialnu rovnicu

o

1) Nie vSak na kazdu okrajovd tlohu, na pr. nie na Dirichletovu tilohu.
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(v polorovine (¢ 2 0, 1)) s konstantnymi koeficientami. Obeeny tvar takej rovnice je
meon aut vy
e i = TR0 M
Pormocou obeendho vzorca
(’)”x(l)'l

“opv J = 8V {z(t)} ~ ¥ 1x(0) — sv72(0) — ... — xVTHO0)

parcidlne derivicie hladane] funkeie podla ¢ vyjadrime pomocou operdtora s

ra(A,t orx(A,t v-1 ontxx(a, 0
- (— )l = gl d ( ) — X gyl ( ,-l (2)
s o | o w0 aAn étr

danti funkeiu (4, t) prevedieme na operdtorovy tvar, tym dand parcidlna rovnica prejde
na obyc¢ajni diferencidlnu operdtorovil rovnicu

™ L g = f(A) .

Kooficienty @, (1t = 0, 1, ..., m) st operdtory

— 9 N
U'/‘ o ’\/”Vs + :‘V/m .
Zndma operitorovi funkeia
no1 m » At ol
3 ~ ontra(, 0)
JAY == (A t) 4 20 st B3 Ny o)
%: 0 pn-0 10 oAl OtV

je spojitd. @ = x(1) = {x(4, t)} jo nezndma operiatorova funkeia.
Vo zvldStnom pripade, ked koeficienty a, st éfsla a f(2) je ¢iselnd funkeia, rovnica (2)
je oby¢ajnd diferencidlna rovnica s konftantnymi kocoficientami (neoperatorovia).
Riefenie homogénnej rovnice

@™ g = 0 (3)

hladdme v tvare exponencidlnej funkcic e*#. Po dosadeni a skriteni prideme k charalk-
teristickej rovnici

au™ A a, =0 (4)

o ktorej predpokladame, Ze mé vidy m korenov.?) Ked si zndame korene wy, Wy, ..., W,
charakteristicke] rovnice, treba utvorit exponencidlne funkeic eA%u, Takéto funkcie viak
necxistuji vidy. Pri niektorych operdtoroch w jedinym rieSenim diferencidilnej rovnice
o’ = wz jo funkeia identicky rovnd nule, preto nemdZe byt splnend podmienka x(0) == 1,
ktorej musi vyhovovat kazdd exponencidlna funkeia. Na pr. neexistuje exponencidlna
funkeia ei1* (1 jo redlne).

Jestli existuje exponencidlna funkeia er?”, operdtor w sa vold logaritmmom (na pr.
8. V;, @ -+ Vs). Vidycky mo#no rozhodnaf o tom, ktoré korene charakteristickej rovnice
su logaritmy a najst im prisludné exponencidlne funkeie. Tieto funkcie vyhovuji operéd-
torovej rovnici (3). Jestli charakteristickd rovnica (4) mé p koreriov logaritmov (zahrnu-
jue do toho 1 ndsobné korene), mo¥no napisat p rieSeni rovnice (3):

2y (A), oy mp(A) .

%) Predpoklad je splneny vZdy, ked operdtorova rovnica diferencidlna vznikla z par-
cidlnej rovnice.
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Ak ¢y, ¢y, ..., ¢, st Tubovolné operdtory. funkeia
a(2) = e () + o+ er(d)
je obeenym riefenim rovnice (3). Podet obeenyeh kondtdant v flom sa rovnid poétu kore-
nov logaritmov charakteristickej rovnice.
Podla podtu koreliov charakteristicke] rovnice, ktoréd st logaritinami, sa rozlisuji tri
typy diferencialnych rovnic:

1. logaritmické, ked vietky st logaritmami;

2. ¢istd, ked ani jeden koren neni logaritmomn;

3. zmieand, ked nicktoré korene st logaritmami, ostatné nie.

KaZdé ricfenic rovnice (3) v intervalo (v, i) moZzno dostat z joj obeendého ricdenia vhod-
nou volbou kontint ¢y, ..., ¢,. To plati o logaritmickych a zmiefanych rovniciach. Cisté
rovnice maji len rieSenia rovné identicky nule. Aby rieSenic bolo jednoznacné, musi byt
dané tolko podmienck, kolko konstdnt je v obecnom ricSent, t. j. ich podet sa musi rovnat
podtu korefiov logaritmov charakt. rovnice. Toto sa zakladd na veto o jednoznadnosti;

Jesth st dané operdtory Lo, ky, ..., k,,_q & bod 4, intervalu (x, f8), existuje najviac jedna
operatorova funkcia @(4), ktord v intervale (x, 8) vyhovujo rovniei (3) a podmienkam

(7”71’(7;0) - ]‘1111-—1 .

x(Ay) = ko, x(A) = ky, oL@

Obecené rieSenie nehomogénnej rovnice

(me("l) + o Fagw = f(A) (ay = 0) (5)

moZno vidy najst z obeencho rieSenia (1) prisluSnej skritenej (homogdénnej) rovnice
pri¢itanim Ciastoéného rieSenia x,(1) Gplnej rovnice (5). V nicktorych zvlastnych prit
padoch moZno ¢iastodéné rieSenio lahko najst. Obecndé ricSenie rovnice (5) z(4) 4+ ay(4)
mozno tou istou metddou ako v pripade homogénnej rovnice prispésobit danym podciatod-
nym, okrajovym alebo inym podmienkam.
Aby funkcia f(4) bola urdend, v uvaZovanom intervale x < 1 < f musia byt zndme

funkeie

m ™ ont yx(/;. 0)

2 Yo T = g(A), (6)

Xponmn ¥ T .
50 %0 fon=x DAL OtV

(¢=20,..,n —1)
ktoré uréuji chovanie sa funkeie x(4, {) na osi 4.
V niektorych pripadoch stadi poznat podmienky na osi 4 v jednoduchom tvare Cau-
chyho
Fea(2, 0)
S = h(d) (x=0,1,..,n — 1). (7
Podmienky (6) a (7) st ckvivalentné len pre nerestriktivne rovnice. Rovnica (5) neni
restriktivna, jestli
Ayy = e Oy, = 0
Jestli rovnica jo restriktivna, podmienky (6) a (7) nie st ckvivalentné, musia byt dand
v tvare (6).
Cisté rovnica neni nikdy redtriktivna.
Aby bola zabezpedend jednoznacnost ricSenia, okrem podmienok (6) a (7), uddva-
jucich chovanie sa hladanej funkeie na osi 4, musia byt zndme dalSie podmienky, ktoré
uréuju priebeh hladanej funkeie na osi ¢, alebo na jednej prip. viacerych priamkach
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s 1lou rovnoheZnych. Ieh podet sa musi vidy rovnat poétu obeenych konstdnt v obecnom
riefeni, L. J. pottu korefiov logaritmov charakteristickej rovnice.
Terar vzniki otdzka, ¢ operdtorovd diferencidlna rovnica (5) je iplne ekvivalentnd
parcidlne) diferencidlnej rovniei (1).
. . o . . Lo re(L )
V medziach triedy funkeii (4, t), ktoré maji vietky parcidlne derivicie BT
vyskytujtice sa v rovnici (1), spojité¢ v oblasti D (x 124 <52, 0 =0t < o), rovnica (1)
je pri podiatotnych podmicnkach (6) ckvivalentna operdatorovej rovniei (5), uvaZovanc]

2B

Ka#ddé rieSenic rovnice s parcidlnymi derivaciami (1), ktoré vyhovuje poéiatoénym pod-

v intervale x

mienkam (6) a je parametrickou funkeiou s pristluSnymi derivdciami jo safasne rieSenim
pristusnej operdtorovej rovnice (5). AvSak rieSenim operdtorovej rovnice (5) st1 aj operd-
torové funkeie, ktoré nie st parametrické a preto nemoézu byt rieSenim parcidlnej dife-
rencidglnej rovnice (1).

Okrem toho, ako jo ukdzandé na priklade rovnice kmitajicej struny, riefenim operd-
torovej rovnice st aj funkeie, ktoré sa diferencovatelné potrebny podet rdz v operdtoro-
vom zmysle, ale v oby¢ajnom zmysle ich potrebny podet rdz nemozno diferencovat,
a predsa maju fyzikilny zmysel. Pre aplikacie nepostacuje teda trieda rieSeni, ktord majn
derivieie, vyskytujice sa v parcidlne] rovniel. spojitd,

Jediné riefenie diferencidilnej rovnice dostaneme v operatorovom tvare, treba ho pre-
viest na oby&ajny, neoperitorovy tvar. Je nedostatkom knihy, %e tato otdzku neriesi
obeeno.

Ako pripomina prekladatel do rudtiny A. L. PLESNER, jestli aloha je korektne zosta-
vend a jedinym rieSenim operidtorovej diferencidlne) rovnice je funkeia, ktord neni
parametrickou a ktord tedy nemozno vyjadrit ako obydajnu funkeiu premennych 4 a ¢,
vtedy v dosledku vety o jednoznaénosti dand tiloha nem4 rieSenie.

V poslednej kapitole jo porovnanie bezprostredne] metddy s metddou Laplaceove]
transformacie. Medzi nimi je formdlna zhoda. Na pr. Laplaceova transformécia funkcie
el je analyticka funkeia komplexnej premennej p

Lo} = o
2L G
p—1
V bezprostrednej metdde plati vzorec
1

el =
{e'} ]

Zlomok - - 1 je operdtorom. Vo formédlnych vypodtoch s obidvoma symbolmi zachdd-
s —

zame rovnako. Formdlna zhoda dovoluje pri bezprostrednej metode pouZivat tabulky
Laplaccovych transformieii.

Napriek tejto formdlnej zhode obe metédy nie st ekvivalentné: Metéda Laplaceovej
transformdcie jo obmedzend na funkeie f(2), pre ktord integrdl

[a)

[ eP!f() dt

0

je konvergentny. Preto nevieme, &i najdené rieSenie je jedind. Oblast bezprostrednej
metddy Mikusiniského je tedy SirSia ako klasickej, nakolko pri nej nemusia byt splnené
tieto predpoklady.
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Pre praktika je zaiste doleZitou otdzka, aky prinos znamend Mikusitiského metdda
v porovnani s Laplaceovou transformdciou po strinke podetnej cfektivnosti. AZ na trans-
formaciu na zadiatku a zpitna transformdciu na konei vypodtov vletky formdlne vy-
poéty st rovnaké. Veelku, moino povedat, po tejto stranke Mikusiiiského metdda neni
prinosom. Treba viak mat na mysli, Ze jej hlavnou prednostou je to, Ze riesi dolezitn

otdzku, ako majit byt dand podiatoiné a okrajové podmienky, aby vyslo jediné riesenie.

V tejto stvislosti treba uviest pripomienky redakeic Aplikace matematiky pisatolovi
tychto riadkov. V Mikusinigkého tedrii nie st doteraz rieSend niektord operdtorové dlohy,
ktoré boli Laplaceovou transformidcion uz spracované, na pr. lincdrne diferendné rov-
nice a nicktoré druhy linedrnych rovnie s premennyimni koeficientami. Otdzkou ostiva
aj to, ktoré z hlbgich pravidel pre tvorenic Laplaceovho obrazu mo%no previest do Miku-
sifiského tedrice.

Zna¢énd éast knihy jeo venovand aplikdciam. V prvej dasti v stvislosti s ricgenim oby-
dajnyeh diferencidlnyeh rovnie sit uvedend aplikicie na tedriu elektrickyceh obvodov.
V druhej ¢asti je operdtorovd metdda pouZitd na ricSenic rovnice kmitajiicej struny,
rovnice vedenia tepla o telegrafnej rovnice, tejto len pre nekoneene dlhé vedenie. Pri
tom neni pouzité Fourierovho integrdlu.

Kniha je urdend inzinierom, matematikom a posluchacom vysokych skol. Okrem
niektorych kapitol, ktoré maji vyznam viac pre matematika ako pre technika, jo napi-
sana tak, Ze vyklady autora mdze technik dohbre poroziumet. Veelej knihe st ststavie
wvadzand priklady a cvidenia, ktoryeh ricSenia sa v zdvere knihy. U taZSich evidend
je uvedeny postup riefenia. V zdvere knihy st aj tabulky Specidlnych funkeif: gamma-
funkeie, funkeie chyb a Besselovyeh funkeii.

Rusky preklad AL 1. Plesnera je doplneny dvoma dokazmi tvredeni, ktoryeh dokazy
v origindle nie s, a operdciou podobnosti, ktord umoZuje zo zndmych vyjadreni funkeii
premennej ¢ operdtorom s odvodit nové.

Vojtech  Hanula

Populirai prednaiky o matematice

Stdint nalkladatelstot technické literatury vyddava pro studenty jedendetiletek a pramyslo-
vych §kol a pro posluchace nizsich semestri $kol vysolych péknou kniZnici, kterd ma nd-
zev ,,opuldrni predndsky o matematice*. Od roku 1953, kdy vydlo prvni &éislo této kniz-
nice, dostala tak nase mlddeZ do rukou uZz 17 brozur. Jde vesmds o picklady z rustiny,
pii demZ mezi autory této kniZnice najdeme jmdéna zndmych sovétskych matematik!l.

Celou kniZniei bychom mohli rozdeélit na dvé skupiny: nékterd brozury se zabyvaji
thematy theoretickymi, jiné se obraceji k aplikacim. Chtéli bychom zde podrobndji
promluvit. o skuping druhé!), kterd by mohla zajimat i mnohé étendic tohoto dasopisu?).

Y

fin't,

V 11. svazku je obsaZena pfedndska 1. P. Natansona ,,S¢itdni nekoneiné malijch vel
k jejimuz deskému vydani napsal predmluva akademik . Cech (vyslo v zdii 1955, 72
gtran, 26 obrizkd, cena Kés 3,16). Autor si klade za kol sezndmit ¢tendre na Fadé jedno-
duchyceh pifklad s pojmem urditého integralu. Vi tom se nepredpoklddd znalost dife-

1) Z broZur s theoretickou ndplni jmonujme jen ,,Nerovnosti od P. P. Korowlkina
(sv. 8), ,,Newrdité rovnice’ od A. O. Gelfonda (sv. 6) a konedné knizku ,,0 dikazu v geo-
metris'* od A. 1. Fetisova (sv. 14).

*) Upozoriiujeme, %e zevrubnij§i recense jednotlivych svazka vysly v Casopise pro
péstovdns matematiky, sv. 80 (1955), 81 (1956) a 82 (1957) a v Matematice ve §kole, rot, V.,
(1955) a VII. (1957).
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rencidlnfho podtu; neni zde ani zavedeno obvyklé oznacovani integralu. Vzhledem k pro-
podentické povaze dilka je pochopitelnd, Ze vechny 1ivahy nemohou zde byt provedeny
zeela presnd: na mnohych mistech se autor musi odvoldvat na ndzor (zvI4$té pii pouZivani
pojmu limity). Z fysikdlnich aplikaci, které jsou v kniZce podrobné probréany, jmenujme
tilohu o tlaku kapaliny na svislou sténu (riznych tvari), o prdci potfebné k vyderpani
kapaliny z riznych nddob a o vypodétu efektivniho proudu. Zivadou knizky je okolnost,
Z¢ autor nerozli$uje mezi presnou hodnotou integralu a mezi jeho hodnotou ptibliznou
(mezi obé klade prosté rovnitko).?)

Jako 12. svazek vysla knizka A. I. Markusevide ,,Komplexni fisla a konformni zo-

brazent'’; k Seskému vyddnf napsal piedmluvu doe. J. Vydin (vyslo v listopadu 1955,
76 stran, 45 obrazk, cena Kds 2,75). Zavedeni komplexnich ¢isel patif jisté mezi my&len-
kové nejobtiZnéj# kapitoly Skolské matematiky a mnoho studenti odchdzi dnes ze
stiedni Skoly ber jasné predstavy. k ¢emu miiZe tato nauka prakticky slouZit. Marku-
Sovidova knizka nejen Ze seznamuje Ctendfe s komplexnimi ¢isly (predbéZnd znalost této
nauky se nepfedpoklddd), nybrZ po zavedeni pojmi funkce komplexnf proménné a kon-
formniho zobrazeni informuje o aplikabilité celé partie v riznych technickych oborech.
Vedle poufiti v kartografii je zvld$tni pozornost vénovina aplikacim konformniho zobra-
zeni pit konstrukei profilu kifdel letadla. Na mnohych mistech jde zde ovSem zase o pii-
blizny vyklad, ktery je opfen jen o nizor. Ceskd redakee doplnila knizku ¥adou pozng-
mek pod ¢arou, jimiZz jsou také opraveny nékterd drobné nedostatky origindlu. BroZzuru
mohou se zdarem c¢ist studenti odbornych a stfednich §kol a prospéje i poslucha¢am na
technice.
8 predmluvou Ing. M. Ullricha vysel v prosinci 1956 jako 16. svazek kniZnice spisek
. G. Boltjanského ,,Co to je derivace'* (80 stran, 15 obrdzka, cena Kés 2,56). Na fysikdl-
nich a technickych prikladech se tu autor snaZi sezndmit mladého Stendfe s pojmem
derivace a diferencidlni rovnice; na mnoha mistech je mu pomocenikem fysikdlni ndzor.
Tak je zde probrdna wloha o padajicim télese (oZivend konkretnimi udaji o vykonech
vysadkdia), ddale tlohy o zapojeni elektrického proudu a o radioaktivnim rozpadu. Jedna
kapitola je vénovina harmonickym kmittim a v zdvéra jsou probréany jesté daldf aplikace
pojmu derivace (extrémy funkee a tloha o tedns). Kapitola o Schwarzové vélci, ve které
se ukazuje, Ze neni mo#no definovat povreh vilee jako limitu povrehit vepsanyeh mnoho-
sténi, md sice theoreticky rdz, doporuduji vSak, aby si ji pozorné prostudoval i dtendai
technik: ukazuje se v ni totiZ, Ze ndzor muze vést leckdy k aplné faleSnym zéavérim.

Pokud se jesté uspoiddéani latky tyde, bylo by jisté vhodngjsi, kdyby autor probral
pojem funkce hned na zagdtku svého spisku (zde je to provedeno aZ na str. 63); pak by
se totiz nemusel uchylovat k riznym ,,ndhrazkovym* obratim (vztah, zdvislost a pod.).

Zévérem chceme upozornit je§té na 17. svazek, ktery obsahuje pledndsku G. M. Mi-
rakjana ,,Sroubovice’* (vyslo v tmoru 1957, 60 stran, 31 obrdzkd, cena Kés 1,25). Nazev
spisku je trochu nevhodny, nebot o Sroubovici jednd viastné jen jedna z osmi kapitol
knizky, kdeZto ostatni jsou vénovény jinym zajimavym vlastnostem vélcové plochy.?)
Z aplikaci jmenujme jen ilohu o kinetické energii otdéejiciho se vilce a o vytoku kapaliny
z véaleové nadoby. Dikaz, Ze rovinnym fezem vdlce jo (za jistych predpokladd) elipsa,
nenf uplny (str. 21). Jinak je knizka psdna velmi pristupné a zisk4 si jistd mnoho zdjemett
mezi nadimi studenty.

Tento nedostatek, na ktery upozorfiuje také predmluva k éeskému vyddni, je od-
stranén ve vyddni druhém, které bylo doplnéno podle druhého vydédni vyslého neddvno
v SSSR.

4) V ruském origindlu ma broZura ndzev ,,ITpamoii kpyrosoit nuanpe.
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Viechny ¢ty piedndSky, o nichZ jsme zde mluvili, preloZil Ing. M, Ullrich. Na konee
vyslovujeme pidani, aby Statni nakladatelstvi technické literatury pokracovalo dadle ve
vyddavani této péknd kniznice.

Jir Sedludek

Dalsi vydané knihy

J. Duchddek: Nauka o pruznosti a pevnosti I. Vydalo Stidtni nakladatelstvi technické
literatury, Praha 1957, 544 siran, 263 obrazi, cona Kés 52,50,

Vysokogkolska udebnice.

Jur Hronec: Diterenciilny a integrilny podet I. Troti piepracované vyddni vydalo
Slovenské vydavatelstvo technicke] literatary, Bratislava 1957, 288 stran, 39 obrazi,
cena Kés 22, —.

Nové vydani udebnice pro studujici matematiky na Prirodovddeckd falkulté a na Vy-
soké skole pedagogické.
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