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SVAZEK 4 (1959) APLIKACE MATEMATIKY ClsLO 4

RECENSE

Jaroslay Kogesnik: DYNAMIKA STROJU. (VYBRANE STATI) Vydalo Stétni
nakladatelstvi technické literatury, Praha 1958, 334 stran.

Znamy vyuikajici védecky pracovnik, plsobici fadu let v ésl. strojirenském pramyslu,
prof. dr. Jarosuav KoZe$xNix, élen korespondent CSAV, vydal nédkladem Statniho nakla-
datelstvi technické literatury obsahlou knihu s vyse uvedenym ndzvem.

Jde o knihu zcela jiného druhu ne? jsou bézné a uZ klasické knihy zahraniéni s podob-
nym nédzvern, resp. obsahem. Jsou to — jak uZ v podtitulku knihy uvedeno — vybrané
stati, tedy fada samostatnych pojedndni o riznyeh problémech tykajicich se dynamiky
strojit a jejich clementi.

U#% v pfedmluvé naznaduje autor, #e nejde o knihu, kterd by zcela vyderpdvala pif-
slugnou problematiku, ale spiSe o ukdzku matematického, resp. teoretického feSeni urdi-
tych zvlasts daleZitych otdzek, pridem? uzité metody — ¢asto zeela ptivodni nejen u nds,
ale i ve svétové literatufe — maji nebo mohou byti voditkem ¢tendiam k Fefeni problému
jinych. Kniha se setkd jisté se zdjmem nejen u teoreticky nadanych vysokogkolskych
studentil, ktefi se nechtéji spokojit s priunérnymi Skolnimi védomostmi, ale zvidsté
u védeckych pracovnikit ve vyzkumnyech tustavech, na zdvodech i na vysokych Skoldch,

Podminkou uspésncho studia knihy je ovSem znalost vy&H matematiky, zv1asté teorie
diferencidlnich rovnic oby8ejnych i parcidlnich, Laplaccovy transformace, maticové
algebry apod.

Po autorové pfedmluvé ndsleduje struény uvod, ktery uZ obsahuje zdkladni rovnice
(ve vektorovém tvaru) pohybujictho se stroje. Nisleduje pak osm kapitol s vystiznymi
ndzvy: 1. Rotujici hmoty (12 stran); 2. KrouZivé a ohybové kmitdni prutt (74 stran);
3. VyvaZovdni setrvadnych sil strojit & mechanisma (30 stran); 4. UloZeni strojii na z§-
klad (47 stran); 5. Podélné kmitédni pruttt a tydl (27 stran); 6. Kroutivé kmitdni (81
stran); 8. Dynamika vac¢kovych mechanismi (18 stran).

Kniha je zakondena seznamem literatury (65 spist), pfidemz uZ béhem textu je pod
daron uvddéna specidlni literatura, a koneéné jmennym a véenym rejstiikem.

V knize se bdznd uiivd vektorového podtu, ledaZe autor piechdzi na fefeni specidlnich
uloh.

V 1. kapitole — Rotujici hmoty — jsou odvozeny rovnice pro rotaci dynamicky ne-
vyvédZeného rotujiciho stroje, popsdny vyvaZovaci stroje a podrobné uvedeny a mate-
maticky odtvodnény metody, slouZici k dynamickému vyvaZovani stroju.

2. kapitola -— Krouzivé a ohybové kmitani pruti — je znadné rozsdhld a je rozdélena
na 19 stati. Prvnich 11 z nich se zabyva krouzivym kmitdnim htideld, vlivy vychyleni
roviny kotoude, nerovnomérnosti otdéeni, proménného momentu setrvaénosti prafezu,
tuhosti podpor, vypoétem kritickych rychlosti krouZivého kmitdni hi¥ideld s nékolika
kotouéi a konedné podminkami za rozb&hu stroje. Druhd ¢ast této kapitoly jednd o ohy-
bovém kmitani prutd napf. buzenym proménlivym zatiZenim kolmo k ose a konednd
proménlivou silou piisobici v ose prutu. Mezi jinym je v této kapitole vénovdna aspon
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krétkd stat 2,13 energetické metods vySetiovani, ohybového kmiténi pi{éného a specidlng
metoddm — dnes uZ klasickym - Galjorkinové a Ritzové.

Kapitola 3. — VyvaZovini setrvaénych sil strojit a mechanismti — obsahuje 4 staté,
v nichz se autor zabyvéd pohybem klikového mechanismu, vyvaZovénin setrvadnych sil
a momenti u jednovédlcovyeh i vicevdlcovych stroji s uspofdddnim véle v jedné fads,
hvézdicovym aj.

Kapitola dtvrtd - UloZen{ stroji na zdklad — pojedndvé o blokovém zdkladu, o kmi-
tdni primkovém, rovinném a prostorovém, o pruzném uloZeni zdkladu a koneéns o ri-
movych a deskovych zdkladech. .

Patd kapitola — Podélné kmitdnf prutd a tyéi -— obsahuje 6 statf. V prvnich autor od-
vozuje zdkladni parcidini diferencidlni rovnice, které fe$i pro konkrétni p¥ipady perio-
dického buzen{ kmitil na jednom konci tyde a pii rdzu na tyé. Pro feSeni uZivd klasického
foSeni d’Alembertova i jednodussiho Soramerfeldova a moderniho Fefeni pomoci Lapla-
ceovy transformace. Autor patii mezi prvni nade odborniky, ktefi u% ddvno objevili vy-
hody této metody a pki feseni celé Fady problémi ji diisledné a s velkym tspéchem uZivaji.

Sestd kapitola — Kroutivé kmiténf — je rozdélenana 9. stati. Jde o problém, kterym se
autor zabyval uz ve své disertaéni prdei, kterd bohuZel nebyla vyddna tiskem a autor se
tak pripravil v jistém smyslu o prvenstvi. Odvozuje v jednotlivych statich charakteristic-
kou rovnici ve tvaru determinantu pro frekvenci volného kmitu hifdele s n-kotoudi.
TeSent frekvendni rovnice se dd vyjadiit rekurentnimi formulemi, kterd predstavuji
systém diferenénich rovnic a zv1dstd jednodufe Fefitelny v pripadé stejnych kotoudi.
Ve stati 6,02 uiivd autor vtipného vyjddieni, resp. Yefeni pomoci maticového podtu,
kterym se stdvaji vypolty plehledndj$imi a ddstednd mechanickymi. Ke konci kapitoly
jsou uvedeny nékteré metody k odstranovéni nebo ke zmirnéni nebezpedi torsnich vibraci.
© Kapitola sedmd jednd ve ¢étyiech statich o setrvadniku strojit a mechanismi jednak
jako akumuldtoru energie, jednak jako reguldtoru pohybu pistovych strojii, a konedné
o dynamickych uéincich naméhdni setrvadniku.

V posledni osmé kapitole se zabyvéd autor vadkovymi mechanismy a kmiténim hmot-
nych pru#in,

Shrnuji: Adkoli matematické metody pouZivané v knize jsou zndmy, uziva jich autor
nejen poprvé v nasi védecko-technické literatuie zvldgté ovsem ve strojirenstvi, ale snad
i ve svétové literatuie tohoto védniho oboru. Pomoeci téchto metod dochdzi k elegantnimu
a piehlednému fefeni viech problémi, kterymi se v knize zabyvéd, a na detnych specidl-
nich piikladech ukazuje, jak so tdchto metod dd pouZit i pii FeSeni pfipadi obdobnych.
Zphsob, kterym aplikaci téchto metod predkladd Stendfi, svédéi o jeho vynikajicich kvali-
tdch védeckych a o rozsihlém piehledu a znalosti celé problematiky dynamiky stroja.

Knize snad ob¢as vadi ptili§nd a# ,,stenografickd’ strudnost vykladu, kterd ztéZuje
studium knihy zaddtednikim a projevuje se ndkdy ne zcela presnym matematickym
vyjédienim. Tiskové chyby si é¢tendd maZe vét§inou opravit sdm.

V kaZdém piipads je KoZefnfkova kniha prikopnickym &inem a velkym prinosem
a obohacenim deské védeckotechnické odborné literatury, za coZ mu musi byt vSichni od-
bornici opravdu vdééni.

Miloslav Hampl

J. A. Aseltine: TRANSFORM METHOD IN LINEAR SYSTEM ANALYSIS. (Motoda
transformace v analyse linedrnich soustav.) Vydalo McGraw-Hill Comp., New York
1958, 300 stran.

Citovand kniha je vénovédna pouZiti nékterych integrélnich transformaci v teorii
linedrnich fysikédlnich soustav, jako v teorii linedrnich elektrickych obvodi se soustieds-
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nymi parametry, v teorii mechanickych soustav, systéma automatické regulace apod.
Obsahuje zhruba nésledujici tématiku: zéklady teorie Laplaceovy transformace, vlast-
nosti impulsni funkee, zéklady teorie linedrnich elektrickych obvodit se soustfedénymi
parametry (metody smy&kovych proudd a uzlovych napéti, impedance, ¢tyipdly), déle
pak teorii mechanickych systému, inversi Laplaceovy transformace, pojeti pfenosové
funkee soustavy, zdklady analysy soustav se zpétnou vazbou, uZiti Laplaceovy trans-
formace v nékterych problémech parcidlnich diferencidlnich rovnic, Fourierovy fady,
Fourierova transformace, otdzky chovani soustav, které jsou pod vlivem popudi nahodi-
1ého charakteru, diferenénf rovnice a Z-transformace, a konecné zdklady teorie Mellinovy
transformace. Dodatek je vénovdn nékterym zdkladnim skutednostem teorie funkei
komplexni proménné a tabulkdm Laplaceovy transformace.

Svym zamé&fenim je kniha urdensa in¥enyram a mé byti jistym ndvodem na YeSeni
problémii linedrnich soustav. Proto autor omezil matematickou piesnost na nejmensi
moznou miru a vyklad provddi ryze heuristicky. To by snad bylo zamyglenymi udely
omluvitelné; nelze viak schvélit to, Ze na mnohych mistech (zejména v kapitole o impulsni
funkei) se védoms néeo vyddva za dikaz, co diikazem viibec neni, ackoli by pro potichu
inZenyra stac¢ilo uvést ,,lze dokazat, Ze plati‘‘ apod.

Veelku mo#Zno fci, Ze kniha po obsahové strdnce nepiinasi niec nového; pojeti probirané
latky je tradidéni, které nalezneme ve vSech ,,infenyrskych‘ dilech s podobnou tématikou.
Kniha muZe slouZit jako informativni Gvod do problémt linedrnich soustav; pro hlubsi
studium véci nebo pro hloubavéjiiho dtendfe v8ak neni vhodns.

Vdcelaw Dolezal

Aplikace matematiky, ro¢. 4, 1959. — Vydévs Ceskoslovenskd akademie véd v Nakla-
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slovengké akademie véd, Praha 2, Zitnd ul. 25, tel. 227217. Rozsifuje Po¥tovninovinovd
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