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SVAZEK 4 (1959) APLIKACE MATEMATIKY CISLO 6

RECENSE

Stefan Schwarz: ZAKLADY NAUKY O RIESENI ROVNIC. Studie a prameny,
sv. 16; Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1958. Stran 348, obr. 47,
naklad 3250, cena vdz. 28, — Kds.

V knize jsou vyloZeny zdkladni pojmy z teorie algebraickych rovnic o jedné a vice ne-
zndmych a rizné metody na numerické feSenf téchto rovnie. Neni to udebnice algebry
a proto jsou tam vyloZeny i nékteré potfebné véei z matematické analysy a naopak vy-
nechdny véci z algebry, kterych ngni nutné potieba, mezi jinymi i celd teorie determinanti,
nebot tato teorie pii skutedném numerickém vypodétu kofenu algebraickych rovnic neméd
velké praktické uplatndni. Ctendre, ktery by se chtdl sezndmit i s touto’ teorii, odkazuje
autor na jiné udebnice algebry, napif. na vybornou knihu akademika VL. KoRinka
Zdklady algebry. \

Kniha je uréena, jak pise sém autor v pfedmluvé, pro nejsirsi okruh zdjcmc&: pro poslu-
chade matematiky niZ3ich semestr(, inZenyry, ptirodovédee, uditele jedendctiletek a pro
ostatni zdjemce, zajimajici se o uvedenou problematiku. U étendre se nepredpokladaji
Z4dné specidlni védomosti, pouze znalost poéitdni s redlnymi a komplexnimi éisly v roz-
sahu latky stfedni &koly, pFiSemZ potfebna teorie komplexnich &isel je v prvé kapitole
zopakovédna. Déale se pfedpokladé znalost goniometrickych funkef a jejich zédkladnich vlast-
nosti pro realné argumenty.

Celd kniha je rozdélena na 9 kapitol a mimo né obsahuje dva dodatky. Zhruba asi tfe-
tina knihy je vénovdna zdkladnim vlastnostem polynomd, pfi¢emZ jsou vyloZeny metody
feSeni algebraickych rovnic aZ do étvrtého stupné (I.—V. kapitola), v dalsf titetind jsou
vyloZeny metody numerického feseni algebraickych rovnic o jedné i vice nezndmych
(VI. a VIL kapitola), zbytek (VIII. a IX. kapitola) i s dodatky je vénovan dakazu zakladni
véty algebry, algebraické netesitelnosti rovnic patého a vyssiho stupné a geometrickym
konstrukeim dtvart pomoci pravitka a kruzitka.

V prvé kapitole ,,Komplexni ¢isla‘ je zopakovédna, jak jiZ bylo Fedeno, potiebnd teorie
komplexnich ¢&isel: je zde zaveden pojem komplexniho ¢&isla, geometrické znazornéni kom-
plexnich &isel, podetni operace s komplexnimi éisly, véetné Moivreovy véty. Véty jsou
zde uvedeny bez dikazu, ale na ptikladech, spoéitanych v textu, je ukdzan jejich vyznam
a pouziti.

V druhé kapitole jsou zavedeny pojmy: komplexni funkce, specidlné komplexni poly-
nom, rovnice, feSenf rovnice a transformace rovnice pomoeci substituce. Autor témto zé-
kladnim pojmum vénuje hodné mista, aby je étend¥i pomoei jednoduchych pifkladu
oziejmil a ukézal jejich pfesny vyznam. V této kapitole je dale zavedeno délen{ dvou poly-
nomt, rozklad polynomu na linedrn{ éinitele, nejvétsi spoleény délitel dvou polynomu
a vyslovena zatim bez ditkazu zékladni véta algebry. Tato véta se v dalsich ivahdch po-
uZivd, jeji dikaz je v8ak proveden aZ v prvém dodatku. Na koneikapitoly se autor za-
byvé odstranovanim vicendsobnych kofent rovnice a rovnicemi s redlnymi a s racionsl-
nimi koeficienty.
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V treti kapitole ,,Symetrické funkee** je vyloZena teorie symetrickych polynomu vice
proménnych a vyslovena zakladni véta o symetrickych polynomech.

Ve ¢tvrté kapitole je provedeno Fedenf rovnie druhého, t¥etiho a étvrtého stupnd. Jsou
zde odvozeny zdkladni vzorce, provedena diskuse ziskanych vysledka a ukdzédno gonio-
metrické FeSeni rovnic t¥etiho stupnd pro piipad D, > 0 (,,casus irreducibilis®).

V pété kapitole jsou vylofeny zpusoby feseni nékterych specidlnich typi rovnic. Autor
se zde zabyvd rovnicemi reciprokymi I. a II. druhu, binomickymi rovnicemi (rovnicemi
pro déleni kruhu) a rovnicemi irracionalnimi.

V Sesté kapitole pfistupuje autor k numerickému rafent algebraickych rovnic s predem
danou piesnosti, coz je dulefité hlavné pro aplikace matematiky v technickych véddch.
Omezuje se pfi tom na rovnice s redlnymi koeficienty a mimo § 8 hledéd pouze redlné ko-
Feny. Nepfedpoklddd vSak v této kapitole zakladni vétu algebry, nebot existenci redlnych
kotent dokaZe na za¢atku kapitoly jinym zptisobem. PouZiva zde nékterych pojmu z ana-
lysy (derivace, Rolleova véta, véta o stfedni hodnoté atd.), ale p¥isludné véty jsou zde
uvedeny a dokdzdny. V §5 je provedena separace kofent pomoci véty Descartesovy
a Sturmovy. V § 6 je vyloZena Newtonova metoda a metoda régula falsi (metoda tétiv).
Ve cvident je ukdzdno, Ze témito metodami se daji Fesit i nealgebraické rovnice. V § 7 jsou
vyloZeny zakladni pojmy z teorie Fetézovych zlomk a jejich pouZiti pfi feseni algebraic-
kych rovnic. Je to jedna z nejlepsich metod na feSeni algebraickych rovnic s celymi
koeficienty, hlavné v tom piipads, nemédme-li k disposici poéitaci stroj, nebot pii vypoétu
pracujeme s celymi ¢isly a teprve pFi poslednim vlastnim vypoétu kofFene musime délit;
miiZeme téZ pii kazdém kroku lehko pomoci vzorce odhadnout chybu a obvykle po nékoli-
ka mélo krocich dostdavame Zd4danou piesnost. Raciondln{ kofeny dané rovnice dostaneme
touto metodou Gplné piesns, nebot prislusny retézovy zlomek bude koneény. Dalsi vyhoda
této metody spodivd v tom, jak poznamendva autor v pozndmee 2 na str. 214, Ze pii jejim
poufiti nemusime napfed kofeny dané rovnice separovat, nebot tato separace se provede
pii pouZiti této metody automaticky. V § 8 vyklddd autor zdklady Graffeho-Lobacéevského
metody, kterou lze hledat i komplexni kofeny dané rovnice a v § 9 je provedeno grafické
feSenf rovnie.

V sedmé kapitole se autor zabyva soustavami rovnic o vice neznamych, ukazuje zpisob
feSeni soustavy dvou rovnic o dvou neznamych, zavadi pojem resultanty a provadi feseni
soustavy linedrnich rovnic (bez pouZiti determinant a matic). Ukazuje také zphsob vy-
poédtu komplexnich kofentt jedné rovnice pomoci vypodtu redlnych kofentt soustavy dvou
rovnic ¢ dvou nezndmych. V poslednim paragrafu této kapitoly vykladd autor metodu
numerického FeSeni soustavy dvou rovnic o dvou nezndmych pomocizevSeobecnéni
Newtonovy metody. Nezkoumd zde viak podminky, za kterych tato metoda vede k cfli.

V osmé kapitole je proveden dikaz nefeditelnosti rovnic stupné vyssiho neZ étvrtého.
Vzhledem k obtfZnosti tohoto dukazu je tato kapitola o néco vice ndroénd nez predchozi
kapitoly, ale vSechny potfebné pojmy (¢iselnd télesa, reducibilita, algebraické feSent
rovnie) jsou podrobné vyloZeny a osvétleny na piikladech, takZe ani prostudovani této
. kapitoly nebude éinit ¢tend¥i velké potiZe. Sezndmi se pritom s nejkrdsnéjSimi partiemi
algebry. .

V posledni devité kapitole zabyvé se autor geometrickymi konstrukeemi pomocei pra-
vitka a kruzZitka, definuje tento pojem a rozebird, kdy jsou tyto konstrukce mo¥né. Na
nékterych ptikladech (delfsky problém, trisekee tihlu, konstrukee pravidelnych mnoho-
Uhelnik®) osvétluje vylozend pojmy.

V prvém dodatku je proveden dikaz zdkladni véty algebry a druhy dodatek se zabyvé
pipadem ,,casus irreducibilis*® u rovnice tfetiho stupné.

Celd kniha i s dikazy jedno‘duchyeh i obtiZnych vét je psdna jasné a. srozumitelns,
v textu je mnozstvi Fefenych prikladii, které osvétli ttenafi zavedend pojmy nebo ukaézi
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pouZiti uvedenych vt a postupit p¥i Fedeni rovnic. Mimo to je na konei ka¥dého paragrafu
piipojena Fada (celkem asi 350) cvidend, pii jejichZ vypracovéni si étensi zopakuje a pro-
cvidi vyloZenou latku. U sloZitéjsich cvideni je uddn ndvod nebo vysledek.

Autor jiZ pfed vilkou vydal jako 1. svazek sbirky ,,Cesta k védéni‘‘ kniZku ,,0 rovni-

v

clch’, kterd po vdlece v r. 1946 vysla znovu v rozdifeném vyddni. Nynf vydang kniha
vznikla prepracovanim a rozsifenim této kuniZzky, hlavné pokud jde o numerické Feseni
rovnie, které je pii praktickém FeSeni algebraickych rovnic potiebné. A s rovnicemi se

setkdvame na kaZdém kroku, nejen v matematice, ale i ve fysice a v technické praxi.

Jan Kopecky

R. A. Frazer, W..J. Duncan, 4. R. Collar: ZAKLADY MATICOVEHO POCTU, TEHO
APLIKACE V DYNAMICE A V DIFERENCIALNICH ROVNICICH. Z anglického
origindlu prelo#ili J. Hudec, J. Schmidtmayer a R. Vyborny. Vydalo Stdtni nakladatelstvi
technické literatury, Praha 1958, stran 435, cena véaz. Kds 38,50.

Preklad je urobeny z anglického vydania z r. 1947, University Press, Cambridge. Ide
o knihu, ktord je vo svetovej literatiire pravom pokladand za klasické dielo z aplikédeif
maticového poétu. Je vieobecne zndme, Ze maticovy podet nasiel velmi giroké pole, kde ho
mozno uplatnit s velkymi vyhodami. Okrem elektrotechniky je to préve dynamika
a diferencidlne rovnice, kde sa tohoto poétu vel'a pouZiva. AZ doneddvna nebolo ani v slo-
venske] ani v deskej matematicke] a technickej literattre vhodna kniha o maticovom
poéte a jeho pofZiti. Tuto medzeru diastoéne vypliiuje recenzovany preklad. Je velkd
$koda, Ze sa nepristupilo ku prekladu tejto knihy uZ prv.

Najprv poviem niekofko slov o obsahu knihy a potom o preklade. Léatka, kiord je
v tejto knihe spracovand, je rozvrhnutd do 13 kapitol. Z toho prvé tri stt venované struénej
teérii matic a §tvrtd a siedma numerickym metédam. Ostatné st venované aplikdciam
maticového podtu v diferencidlnych rovniciach a v dynamike. V prvej kapitole su podané
zakladné definfcie a vlastnosti matic ako je maticovd algebra, Specidlne druhy matic,
nulita a hodnost matice, adjungovand matica, transponovand matica a pouZitie matic
v tedrii substiticii a bilinedrnych a kvadratickych foriem. Druhé kapitola je venovand
mocnindm matic, maticovym polynémom a nekonefnym radom matic. Vysetrované sa
hlavne exponencidlne funkcie §tvorcovej matice. Zavedend je tieZ operdcia derivovania.
a integrovania matic. Tretia kapitola md dve ¢asti. Prvé dast je venovand teérii lambda,
matic a druhd transformdciam matic na jednoduchsie tvary — hlavne transforméciam na
kanonické tvary.

Kapitola $tvrtd je venovand numerickym metédam, hlavne vypoétu inverznych matic,
numerickému rieseniu linedrnych algebraickych rovnic i algebraickych rovnic vysiich
stupniov, vypoétu charakteristickych ¢isel matic. Kapitola piata a Siesta st venované
pouiitiu maticového poétu pri rieeni systémov oby¢ajnych diferencidlnych rovnic s kon-
Stantnymi koeficientami. Kapitola siedma je venovand numerickému rieseniu obyd¢ajnych
linedrnych diferencidlnych rovnic. VyloZend je metdéda Peano-Bakerova, metdda kolo-
kacénd, Galerkinova a metdda strednych koficientov.

V kapitolach 8 —13 je aplikovand ldtka, ktord bola v predoslych kapitolach vyloZend,
v kinematike a v dynamike stistav a na problemy trenia a trepania.

Prekladatelia pridali dodatky o determinantoch, o skiske spravnosti ndsobenia matic
a o kvaternionoch. Dalej doplnili soznam literattry a ¢o je cenné, ¥e uvddzajt desko-
rusko-anglicko-nemecko-francuzsky slovnik pojmov z teérie matic.

7 uvedendho struéného obsahu jednotlivych kapitol videt, Ze autori knihy poddvaja
len zaklady maticového poétu, Co sa tyka spracovania létky, ide im viac o zavedenie pii-
sludnych pojmov, vyslovenie tvrdeni a o ilustréciu tychto na vhodnych prikladoch nez
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o nejaké presné formulovanie viet a dokazov. Mno#Zstvo uvddzanych a do podrobnosti
prepod¢itanych prikladov pomsha sprdvne a lahkou formou pochopit vyznam tvrdenf
a uzdverov. Spdsob, akym je kniha napisans, dovoluje, aby jumohol &itat i menej skiseny
matematik a technik. Prekladatelia vynaloZili vela ndmahy, aby este viac spristupnili
vyklad a pomohli ho pochopit a spresnit tym, Ze ho opatrili mnohymi pozndmkami a pri-
pojili na konei kniby dodatky.

Marko Svec

OZNAMENT .

Casopis MTW — Mitteilungen, vydévany dosud matematickou laboratofi videtiské
techniky, je od 6. roéniku (1959) naddle vyddvan nakladatelstvim Stiasny v Grazu pod
titulem Mathematik — Technik — Wirtschaft (Zeitschrift fiir moderne Rechentechnil und
Automation). Casopis kroms védeckych &lankd z obord uvedenych v podtitulu informuje
jesté v riznych rubrikdch o chystanych a konanych védeckych kongresech, o vyslych
knihdch a vibec o uddlostech ve védeckém Zivotd, prirozené zvldsté v Rakousku, které
maji zvldstni vztah k podetnim metoddm nebo automatisaci.
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