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SVAZEK 9 (1964) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo 3

VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY DVOCH ROTACNYCH PLOCH

Jozer KLIMCIK

(Doslo dna 24. aprila 1963.)

Za ucelom vygulatenia prenikovej hrany dvoch rotacnych ploch je pouzita
kandlova plocha tzv. rarova plocha vytvorena gulovou plochou, ktora sa do-
tyka obidvoch rota¢nych ploch.

1. UvoD

Rotaéna valcova plocha je vytvorena priamkou, rovnobeznou s danou priamkou,
ked sa otaca okolo danej priamky. MozZe byt vSak vytvorena gulovou plochou s kon-
Stantnym polomerom, ak sa gulova plocha pohybuje po pevnej priamke. V- tomto
pripade rota¢na valcova plocha je obalovou plochou — kanalovou plochou, $pecialne
rurovou plochou.

Ak sa gulova plocha k o polomere r (obr. 1) pohybuje po krivke m, obalovou
plochou je vSeobecna rirovéa plocha @, ktorej sa dotyka gulova plocha x v kruznici k,
leziacej vzdy v prislusnej normalo-

vej rovine. '
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ka s kolmym priemetom m, vo vzdialenosti r. V dalSom bude rirova plocha po-
uZitd na vygulatenie prenikovej hrany dvoch rota¢nych ploch [1], [2], [3].

Zostrojenie prenikovej Ciary dvoch rotaénych ploch je znadzornené na obr. 2.
Dve rota¢né valcové plochy '@, 2@ s roznobeinymi osami 'o, %0 v priemetni =
a polomermi 'r, ?r prenikaju sa v priestorovej ¢iare 4°. Priestorova kvartika v danom
pripade premieta sa do dvojnasobnej hyperboly. Jednotlivé body prenikovej Ciary
st zostrojené pouZitim pomocnych rovin o, ¢’ rovnobeznych s priemetiiou n. Po-
mocné roviny su v rovnakej vzdialenosti d od priemetne 7 nad fiou a pod fiou.

Ak by boli za danych podmienok rotaéné valce s rovnakymi polomermi, prieme-
tom prenikovej kvartiky st dve priamky (tzv. rozpad).

Asymptoty boli najdené ako rozpadové priamky prenikovej &iary valca '@ s osou
0 0 polomere 'r a valca s osou 20 ale so zvia¢Senym polomerom 'r.

Poznamka. PretoZe za zvolenych podmienok v dalSom sa prenikové Ciary budua
premiatat do dvojnasobnej Ciary, bude prenik rieSeny pouZzitim pomocnych priemetov
ploch len nad priemetiiou 7.

2. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY DVOCH ROTACNYCH VALCOV
S ROZNOBEZNYMI OSAMI 10,20 A S ROZNYMI POLOMERMI !r, 2r

Prenikova ¢iara c¢ rotac-
nych valcov '@ a 2@, ktorej
priemetom je ¢, (obr. 3),
bola zostrojend vyssie uve-
denym spdsobom, tj. uZi-
tim pomocnych rovin o
pri¢om osi st zvolené v prie-
metni 7, do ktorej premie-

tame. Za ucelom vygula-
tenia prenikovej hrany ¢
valcov '@ a 2@ najdeme
prenikovi ¢iaru m valca
¢’ o polomere 'r -+ r
(os 'o) s valcom *@®’ o po-
lomere r 4 r (0s %0).

Priemet m, prenikovej
Ciary m zostrojime tak isto
ako priemet ¢, iary ¢ (na
obr. 3 je zostrojeny priemet
bodu M).

Rurova plocha vytvorena

gulovou plochou k o polo-
mere r (velkost polomeru Obr. 3. ! L
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je teoreticky TubovoIlnd v medziach o > r > 0, tzn. r + oo, # 0; prakticky od
zvolenej velkosti polomeru r zavisi krivost vygulatenia) tak, Ze jej stred M sa pohy-
buje po prenikovej ¢iare m, dotyka sa obidvoch a to valca '@ v krivke 'm a valca
2 v krivke Zm.

Stred M gulovej plochy x a bod dotyku 'M (&iary 'm) s valcom '® leZia v kazdej
polohe na normalach valca '@ vo vzdialenostiach ('r + r) : 'r. V druhom priemete
st v skutonej velkosti M, 4 "o, = ('r + r) a '"M, - ‘0, = 'r. Priemet vzdiale-
nosti M, — ‘o, je skrateny v pomere 'r: ('r + r).

Obdobne zostrojime dotykovi &aru *m a to skratenim vzdialenosti M L 2o
(v priemete M| — %0,) v pomere *r : (*r + r). Dotykové &iary 'm a *m premietaju
sa ako dvojnasobné ¢iary do hyperbol.

3. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY ROTACNEHO VALCA S ROTACNYM
ANULOIDCM (TORUS)

Rotaény valec '@ dany je osou 'o, polomerom 'r; rotaény anuloid 2@ dany je
osou 20 mimobeZnou s osou valca 'o, o L 2o kruZnicou stredov tvoriacich meri-
dianovych kruznic a polomerom merididnovej kruznice %r. Ak os 'o rotaéného valca
'® polozime do priemetne 7 (obr. 4), potom os 2o rotaéného anuloidu 2@ je kolma

| na n. Predpokladame, Ze
kruZnica stredov meridia-
nov s lezi v z.

Prenikovi ¢iaru ¢ pléch
1¢. 2@ zostrojime analo-
gicky ako v predoslom
pripade pomocou strano-
rysov.

d - Aby sme mohli preni-
—\\M kovii hranu vygulatif,
\ nech sa pohybuje gulova

R F‘; .— plocha k¥ o 2zvolenom

s ]| polomere r (voliteInost
) velkosti polomeru r ako
\6; v predchazajicom pripa-
de) svojim stredom M po
prenikovej Ciare m valca

'@’ [os ‘o, polomer ('r +

+ r) a rotaéného anuloi-

du 29’ [os 2o, stredova
kruZnica s, polomer meri-

didnovej kruznice (*r +
i Obr. 4. + r)].
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Prenikova Ciara m je teda najdena obdobne ako prenikova ¢iara ¢ pomocou rovin
o rovnobeZnych s priemetfiou 7.

Dotykové krivky 'm a 2m, v ktorych gulova plocha k (vytvarajuca gulova plochu)
dotyka sa rotaéného valca '® a rotaéného anuloidu 2@, st zostrojené opif pouZitim
pomocnych priemetov, pri¢om sa premietaju do dvojnasobnych diar.

V naryse su vzdialenosti M,"M, = r, 'M, - 0o, = 'r v skutoénej velkosti
a obdobne v trefom priemete M,2M; = r, M5 — 253 = 2r. Uvedené vzdialenosti
sa skracuji v prvom priemete v pomere 'r : ('r + r) pripadne *r : (2r + r).

4. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY DVOCH ROTACNYCH ANULOIDOV
S ROZNYMI POLOMERMI1

Rotagné anuloidy '@, 2® o polomeroch tvoriacich kruznic 'r, *r poloZme do
priemetne 7 tak, aby ich osi ‘0, 20 boli na fiu kolmé a kruZnice stredov tvoriacich
kruznic !s a ?s aby lezali v nej.

Obr. 5.

Prenikova ¢&iara ¢ anuloidov '®, ?® ako aj prenikova &iara m anuloidov '®’, 2.
s polomermi ('r + r), (*r + r) je najdend zndmym uZ spésobom pomocnymi rovi-
nami ¢ rovnobeZznymi s priemetiiou 7 (na obr. 5 je rovina ¢ vo vzdialenosti d od n)’
Na obr. 5 su takto zostrojené body M a M'.
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Rirova plocha vytvorena gulovou plochou x dotyka sa pozdiz &iary 'm plochy
1® a pozdiz &ary 2m plochy 2®. Ich zostrejenie je uplne obdobné ako v predoslych
pripadoch.

5. ZAVER

V ¢lanku bolo ukazané vyhodné pouzitie rirovej plochy na vygulatenie prenikovych
hran dvoch rotaénych pléch (napr. pri odliatkoch). Priemety prenikovych ¢iar mo-
Zeme zostrojit aj inym spdsobom ako bolo vyssSie uvedené napr. aj metédou gulo-
vych pléch (sférickych kruZnic). Kvoli jednoduchosti bola pouZitd metéda pomoc-
nych rovin.

Na vygulatenie prenikovych hran daji sa pouZif aj iné druhy kanalovych ploch
ako pouzitd rurova plocha. Konstrukcie vo vicSine pripadov st vSak néarocnejsie
a ich pouZitie nie je ani Ziaduce.
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Pe3rome

3AKPVYIJIEHUE IMTPOHULATEJIBHOI'O KAHTA [ABYX
MOBEPXHOCTEN BPALEHUS

MO3E® KIIMMYUK (Jozef Klimgik)

B TexHMYeCKOM NMpaKTHKE MHOrJA HAJOOHO 3aKpyrjiMTh NMPOHUUATEIbHBIN KaHT
ABYX MOBEPXHOCTEH BpalllcHUs. B cTraThe paccMaTpuBaercsl 3aKpyrjeHUue MpOHUIA-
TEJIbHOTO KaHTa JBYX NOBEPXHOCTEH BpallieHUs, TP KOTOPOM ObLIa IPUMEHEHa I10-
BEpXHOCTh TPYOBI B KauyecTBe CIEMAJIbHOM KaHaJlbHOM MMOBEPXHOCTH, CO3JaHHOMN
TIOCPE/ICTBOM 1IaPOBOiA MMOBEPXHOCTH.

B craTbe pelleHbl CIACayrolLMe CIIyyau:

1. 38.prl",TICHP[C IIPOHWIATEJIbHOIO KaHTa [ABYX LWJIMHAPOB BpalUCHUs C NMEPECECKAIO-
HIHMHUCA OCAMMU.

2. 3akpyrjieHHe NPOHUUATEILHOIO KaHTa LUMJIMH/APA BPALICHUS C TOPOM.
3. 3axpyrjieHue NPOHULATEILHOTO KaHTa JBYX TOPOB.
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Zusammenfassung

AUSRUNDUNG DER DURCHDRINGUNGSKANTE
ZWEIER DREHFLACHEN

Jozer KLIMCIK

In der technischen Praxis kommt manchmal das Bediirfnis vor, die Durchdrin-
gungskante zweier Drehflichen auszurunden. In der Arbeit wird diese Ausrundung
mit Hilfe einer Rohrfliche behandelt, u. zwar als Spezialfall bei einer Kanalflache,
die durch eine Kugelfliche gebildet wurde. Die Rohrfliche beriirth beide Dreh-
flichen. Beim Konstruieren der Schnittkurven wurden Hilfsebenen beniitzt.

Im Artikel sind folg. Fille gelost:

1. Ausrundung der Durchdringunskante zweier Drehzylinder mit auseinander-
laufenden Achsen.

2. Ausrundung der Durchdringungskante eines Drehzylinders mit dem Torus.
3. Ausrundung der Durchringungskante zweier Tori.

Adresa autora: InZ. Jozef Kliméik, Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie Vysokej
§koly technickej, Svermova 3, Kosice.

211



		webmaster@dml.cz
	2020-07-01T22:44:25+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




