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SVAZEK 10 (1965) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

RECENSE

L. Collatz: FUNKTIONALANALYSIS UND NUMERISCHE MATHEMATIK. (Funkcio-
nalni analysa a numerickd matematika.) Springer-Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1964.
Stran VI -+ 371, obr. 2 + 96, cena DM 58,—. (120. svazek kniZznice Die Grundlehren der mathe-
matischen Wissenschaften.)

Collatzova knizka si polozila za cil — jak je v pfedmluvé fe¢eno — ukdzat, jak numericka mate-
matika v poslednich letech zménila sviij charakter, jakou vyznamnou roli hraji dnes moderni
matematické partie (napf. funkciondlni analysa) v takovych ,,aplikovanych® oborech jako je
numerickd matematika. Autorovi se, myslim, podafrilo daleko vic. Znalosti rozsahu a zaméreni
Collatzovy knihy by mély byt po mém soudu samozirejmé kazdému, kdo pracuje v oboru nume-
rické matematiky. Pripoéteme-li k tomu jesté, Ze knizka je psana velmi p€kné a srozumitelné (pro
matematika se zakladnimi znalostmi), plyne z toho, Ze tato knizka opravdu stoji za studium.

Kniha ma 3 kapitoly. Prva ma 157 stran a je v podstaté uvodem a piehledem hlavnich funkcio-
nalné-analytickych pojmu a vét. I pfitom vsak zde Ctenaf najde pojmy, které, a€ nejsou nové,
piece jenom v obvyklych uéebnicich a zdkladnich knizkach o funkciondlni analyse nenajdeme.
Uvedu zde napi. pojmy pseudometrickych prostori, které v dal§im hraji vyznamnou tlohu.

Kapitola druhd pojedndva na 113 stranach o iterativnich metodach. Dilezitou roli zde hraje
véta o pevném bodu (Fixpunktsatz). Velky diiraz se klade na procesy, které vzniknou pfenesenim
znamé Newtonovy metody nebo metody regula falsi do funkcionalné analytickych prostor.
Tyto metody jsou zaméfeny zejména na feSeni nelinearnich uloh, jejichZ aktualitu neni tieba
zduraznovat. Iteratni metody zde jsou obvykle jediné prakticky myslitelné uc¢inné metody.
Tieba jesté podtrhnout okolnost, Ze autor vZdy usiluje o odhad chyby.

Kapitola tieti, posledni, zabyva se na 75 stranach problematikou monotonnich operator
a problematikou teorie aproximaci. Teorie monotonnich operdtortt ma velky vyznam. Prakticky
lze v fadé pripadua ziskat vyuZitim monotonie velmi u¢inné odhady. Rovnéz i v piipadé aproxi-
maci — hlavni diraz je kladen na aproximace Cebysevovské — &tenaf zde najde véci, o nichz se
v souvislosti s touto problematikou jinde nedocte.

Kniha je psdna péknym a modernim zptsobem, je dopinéna fadou ilustrativnich pfiklada a na
konci kazdé kapitoly jsou uvedena cviéeni.

Autor v predmluvé zdlraziiuje, Ze si neklade naroky na uplnost. I kdyz je jisté mozno diskutovat
o tom, zda mélo ¢i nemélo byt to ¢i ono zafazeno do knihy, tieba zdlraznit, Ze vybér latky byl
proveden velmi uvazlivé a dobre.

Jediné snad z hlediska subjektivniho vkusu recensenta Ctendf muZe postradat hlubsi sepéti
s problematikou samocinnych pocita¢ti. Mam pfi tom zejména na mysli problematiku numerické
stability, pfipadné problematiku srovnavani metod (resp. jejich pracnosti), nebot i zde jde pravée
tak o aplikaci funkcionalné analytickych metod.

Znovu vSak bych chtél tuto knizku viele doporucit ke studiu vSem, ktefi se zabyvaji numerickou
matematikou, i tém, ktefi se zabyvaji funkciondlni analysou.

Ivo Babuska
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Dieter Gaier: KONSTRUKTIVE METHODEN DER KONFORMEN ABBILDUNG.
(Konstruktivni metody konformniho zobrazeni.) Springer-Verlag, Berlin, Géttingen, Heidelberg
1964, 294 strany, cena DM 68,—.

Kniha podava obraz soucasného stavu pribliznych metod pro vypocet konformniho zobrazeni
jednoduse i vicendsobné souvislych oblasti. Je uréena pracovnikiim zajimajicim se o tyto metody
jak z hlediska spiSe teoretického (existencni véty, vySetfovani konvergence, odhady chyby apod.),
tak praktického (pocCetni postupy a vysledky numerickych experimentit). Vyklad je systematicky
uspoiadan do péti kapitol, z nichZ prvé Ctyfi (180 stran) se zabyvaji jednoduse souvislymi oblastmi
a zbyvajici (77 stran) oblastmi vicenasobné souvislymi.

Prvé dvé kapitoly pojedndvaji o konformnim zobrazeni jednoduse souvislych oblasti pomoci
feSeni integralnich rovnic, pfi ¢emZ v prvé kapitole je zkouman p¥ipad zobrazeni dané oblasti na
kanonickou oblast, v druhé kapitole zobrazeni jednotkového kruhu na danou oblast. V prvé
kapitole jsou nejprve odvozeny piislu$né integralni rovnice s Neumannovym jadrem a je studovana
konvergence itera¢niho feseni téchto rovnic. Dal$i odstavec je vénovan jejich numerickému feseni,
tj. jejich diskretisaci, odhadu chyby mezi diskretnim a spojitym teSenim, zpusobum feseni diskret-
niho problému (pfimo nebo iteracemi) a prehledu dosavadnich numerickych experimenti. Posled-
ni odstavec uvadi dalsi pfibuzné metody.

Druhd kapitola se zabyva teoretickou i praktickou strankou Theodorsenovy metody pro kon-
formni zobrazeni jednotkového kruhu na danou oblast, o niZ se predpoklada, Ze je hvézdovita
a v jistém smyslu blizka kruhu. Postup vykladu je analogicky jako v prvé kapitole. V souvislosti
s numerickym provedenim Theodorsenovy metody je zvlastni odstavec vénovan metoddm vypoctu -
konjugovanych funkci.

Tieti kaptiola je vénovéana aproximaci konformniho zobrazeni dané oblasti na kruh polynomy
s extremalnimi vlastnostmi. Je studovana Ritzova metoda pro dvojrozmérny i jednorozmérny
minimalisa¢ni problém, dale ortogonalni polynomy a jejich pouziti v konformnim zobrazeni,
a konecné zpusoby numerického vypoctu minimalnich polynoma pifimym feSenim soustavy
linedrnich rovnic i s pouzitim ortogonalnich polynomu. Nasleduje ptfehled numerickych experi-
menta s jejich zhodnocenim a porovnanim jednotlivych metod.

Ctvrta kapitola podava piehled dalsich metod pro vypocet konformniho zobrazeni jednoduse
souvislych oblasti. Jsou to metody dosud vétSinou méné€ rozpracované a numericky vyzkousené,
napf. zobrazeni pomoci harmonickych interpolaénich polynomt, Kantorovi¢ovy metody, zobra-
zeni mnohothelnikt a nékolik dalSich metod s omezenou pouzitelnosti.

Pat4 kapitola soustieduje rizné metody konformniho zobrazeni vicenasobné souvislych oblasti
na kanonické oblasti. Nejdfive jsou uvedeny nékteré existenéni véty. Druhy odstavec je vénovan
metodé integralnich rovnic s Neumannovym jadrem pro konformni zobrazeni na ruazné typy
kanonickych oblasti. Tteti odstavec probira analogii Theodorsen-Garrickovy metody pro ptipad
zobrazeni koncentrického mezikruzi na prstencovou oblast. Dalsi odstavec je vénovan iteraénim
metodam, jejichz mySlenkovym zdkladem je Koebeho iteracni metoda. Posledni odstavec se
zabyvd metodami konformniho zobrazeni s pouZitim extremalnich vlastnosti zobrazovaci funkce.
Dadle jsou na pfipad vicendsobné souvislych oblasti pfeneseny Kantorovi¢ovy metody a je strucné
uvedeno nékolik dalSich metod.

Niasleduje dodatek, podavajici prehled vysledkii v otdzkach sptiznénych s konstrukci konform-
nich zobrazeni, ddle obsahly seznam citované literatury (480 titulll), zahrnujici prace do konce
roku 1963, a vécny rejstiik. )

Pozadavky kladené na numerické metody se s rozsifenim samodinnych pocitalli podstatné
zménily. Je proto velmi potfebna kniha, ktera pfi konfrontaci téchto metod bere v Givahu souéasny
vyvoj. Gaierova kniha to ¢ini. Diky této vlastnosti a také diky seriosni formé vykladu se jisté stane
cennou oporou viech, kdo maji co délat s numerickymi metodami konformnich zobrazeni.

Hana Svecovd
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B. Noble: NUMERICAL METHODS 1: ITERATION, PROGRAMMING AND ALGE-
BRAIC EQUATIONS. NUMERICAL METHODS 2: DIFFERENCES, INTEGRATION
AND DIFFERENTIAL EQUATIONS. (Numerické metody 1: iterace, programovani a alge-
braické rovnice. Numerické metody 2: diference, integrovani a diferencidlni rovnice.) Vydalo nakla-
datelstvi Oliver & Boyd Ltd., Edinburgh, London a Interscience Publishers Inc., New York 1964
ve sbirce University Mathematical Texts. Celkem 372 stran, cena 10s 6d a 12s 6d.

ODbé tyto nepfilis rozsahlé knizky jsou elementarnim a dobfe napsanym tivodem do problematiky
ukazané v ndzvu. Tomuto cili je také podiizen obsah, kdy autor se omezuje na to, Ze pfi feeni da-
ného typu problému ilustruje zakladni principy diskusi jedné metody, aniZ by se snazil podat
ptehled riznych metod pro feseni tohoto problému. Prvni svazek obsahuje Sest kapitol vénovanych
zejména algebraickym problémtm, druhy pét kapitol o problematice numerické analysy. V prvni
kapitole se autor zabyva analysou elementarnich zdroju neptesnosti, které vznikaji pfi numeric-
kém pocitani. Kapitola druha je vénovana uvodu do itera¢nich metod, zejména jejich aplikacim
na feseni rovnic. Je zde vySetifovana hlavné Newtonova metoda. Tteti kapitola se zabyva zaklady
automatického programovani na samodinnych pocitalich. Kapitola Ctvrta a patd je vénovana
problematice feSeni systému linedrnich algebraickych rovnic eliminaini metodou. Koneéné
Sesta kapitola je vénovana nékterym elementarnim postupim v ulohich o vlastnich &islech.
V kapitole sedmé a osmé se autor zabyva problematikou interpolace funkci zejména pak polyno-
mialni interpolaci. Kapitola devéta je vénovana nékterym formulim pro numerickou kvadraturu
(lichobéznikové pravidlo, Simpsonovo pravidlo) a numerické derivovani. V desaté kapitole se
jedna o teseni obycejnych diferencialnich rovnic (metoda Runge-Kutty, diferenéni metody)
a v jedenacté, posledni kapitole se autor velmi strué¢né zmifiuje o nékterych aspektech numerického
feSeni okrajovych tloh pro parcialni diferencialni rovnice (metoda siti pro Laplaceovu rovnici
a pro rovnici pro vedeni tepla).

Prirucka predpokladd pouze elementarni znalosti z algebry a analysy. Je psana velmi pfistupnou
formou, nebof, jak uz jsem se zminil, autor se nesnazi podat vyCerpdvajici prehled viech uzivanych
metod feSeni daného problému, ale snaZzi se ukazat na typickém prikladé charakteristické obtize,
které se pfi feSeni mohou vyskytnout. Podle mého nazoru je tato pfiru¢ka velmi vhodnym avodem
do problematiky numerickych metod a lze ji doporucit viem, kdo chtéji ziskat zakladni piehled
o téchto otazkach a podklad ke studiu podrobnéjsich pojednani.

Emil Vitdsek
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