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SVAZEK 10 (1965) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo 5

PRISPEVOK K VYGULATENIU PRENIKOVEJ HRANY ROTACNYCH
PLOCH S ROTACNYMI KVADRIKAMI

Jozer KLIMCiK

(Doslo dna 1. jala 1964.)

Vygulatenie prenikovej hrany rota¢nej plochy s rotaénou kvadrikou je
uskutoénené pomocou rurovej plochy. Sprievodny trojhran v bode prenikovej
Ciary rotacnej valcovej plochy s rotaénym vajcovitym elipsoidom je ureny
graficky.

V prdcach [1], [2] bolo ukdzané vygulatenie prenikovej hrany niektorych rotag-
nych ploch. Vygulatenie prenikovej hrany bolo uskutoénené pomocou kandlovej
plochy resp. rurovej plochy, vytvorenej gulovou plochou s konstantnym polomerom,
ak sa tdto pohybuje svojim stredom po prenikovej iare ploch.

V tomto prispevku bude uvedend metdda pouzitd na vygulatenie prenikovej hrany
rotaénej valcovej plochy, rotacnej kuzelovej plochy a rotaéného anuloidu s rotaénym
elipsoidofn, rotaénym paraboloidom a s rotanym hyperboloidom.

1. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY ROTACNEJ VALCOVEJ PLOCHY
S ROTACNYMI KVADRIKAMI

Vygulatenie prenikovej hrany rotacnej valcovej plochy s rotacnym elipsoidom

Majme rota&ny vajcovity elipsoid '@ dany osou !0, hlavnym merididnom a rotaént
valcovii plochu 2@ s osou %0 a polomerom 2r. Osi ‘0, 20 nech uréuju priemetiiu 7,
do ktorej budeme premietat.

Prenikovéd krivka dvoch ploch 2. stupnia je vSeobecne priestorovd krivka 4. stupna
(kvartika). Pravouhly priemet prenikovej kvartiky dvoch rotagnych ploch 2. stupiia
s r6znobeznymi osami na spolo¢nu rovinu sumernosti, uréenu osami ploch, je Cast
krivky 2. stupria — kuZelosecky.

Pravouhly priemet prenikovej iary danych pléch je hyperbola a zostrojime ju
zndmym spdsobom.
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Aby sme mohli vygulatit prenikovd &aru ¢ ploch '@ a ?®, ndjdeme prenikovir
krivku m ekviditantnej plochy '@’ plochy '@ s osou !0, ktort sme dostali ,,zvicse-
nim* (*n + r) plochy '® o polomer r zvolenej gulovej plochy « s rotanou valcovou
plochou 2@’ s osou 2o ,,zvi&enej* (*r + r) plochy *@ tiez o r gulovej plochy x
(obr. 1). Priemet m, prenikovej &iary m ploch '@’, >®’ zostrojime obdobne ako prie-
met ¢, Ciary c. Ekvidistantnu plochu ! @’
zostrojime teda,,zva¢Senim prislusnych
normdl 'n o r gulovej plochy k. Od
bodov elipsy nandsame v prediZeni nor-
maly zvoleny polomer r bud na von-
kajSiu stranu elipsy (vonkajsie vygula-
tenie ) alebo dovnutra elipsy (vnatorné
vygulatenie).

Okolie prenikovej hrany ¢ ploch '@,
2¢p nahradime rtrovou plochou, vytvo-
renou gulovou plochou x o polomere r,
ktorej stred sa pohybuje po krivke m
(r < oo alestdasne r > 0: od zvoleného
r zavisi krivost vygulatenia; bude to
platif i pre daliie pripady vygulatenia).

Gulovd plocha k sostredom M dotyka
sa pri svojom pohybe plochy '@ a tov
uréitom bode ! M a plochy 2¢ v bode 2M.

MnoZina dotykovych bodov 'M vy-
tvdra spojitti krivku 'm, ktord je doty-
kovou &iarou rurovej plochy (vytvorenej
gulovou plochou x) a rotaéného elip-
soidu '@.

Priemet ' M, bodu ' M dotykovej &iary *m bol zostrojeny takto: Po otodeni bodu M
(M®) na obrys plochy '@’ zostrojime *n® (obr. 1). Bod M? je stred gulovej plochy
a v prediZzeni 1n° je aj jej polomer r v skutoénej velkosti. Spojnica M, U, je 'n, a na
nej z otolenia dostaneme *M (M, M° | 'M,'M°).

MnozZina dotykovych bodov *M vytvdra spojiti krivku ?m, ktord je dotykovou
giarou rarovej plochy (vytvorenej gulovou plochou k) a rotagnej valcovej plochy *@.
Stred M gulovej plochy k a bod dotyku 2M &iary 2m s rotaénou valcovou plochou
2@ lezia v kaZdej polohe na normdlach valca ?® vo vzdialenostiach (*r + r) : ?r.
V druhom priemete st v skutodnej velkosti vzdialenosti M, — %0, = (*r + 1)

a M, %0, = *r.

Priemet vzdialenosti M, — ®0, je skrdteny v pomere *r : (*r + r). Z obr. 1 vyplyva
kon§trukcia dotykového bodu *M dotykovej &iary ?m. RieSenie bolo uskuto&nené
pomocou druhého priemetu rotadnej valcovej plochy ?® (%o, r) a rotagnej valcovej
plochy 2¢’ [%0, (*r + r)]. :

Obr. 1.
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Vygulatenie prenikovej hrany rotaéného splosteného elipsoidu s rotaénou valcovou
plochou by sme uskutoénili tym istym spdsobom ako uvedeny pripad vygulatenia
prenikovej hrany rotacnej valcovej plochy s rotacnym vajcovitym elipsoidom.

Vygulatenie prenikovej hrany rotacnej valcovej plochy s rotacnym paraboloidom

Rotaény paraboloid '@ je dany osou 'o a hlavnym merididnom v n a rotaénd
valcovd plocha 2@ s polomerom 2r je dand osou 2o rdznobeznou s ‘o plochy '@
a taktieZ leZiacou v 7.

Vsetko, €o bolo vysSie povedané o prenikovej Ciare dvoch ploch 2. stupiia, plati
aj pre tento pripad. Priemet ¢, prenikovej &iary ¢ ploch *®, 2® zostrojime teda ob-
dobne ako v prechddzajicom pripade.

Ak chceme vygulatif prenikovi &iaru ¢ ploch '@, 2@, zostrojime prenikovi iaru m
ploch @' a 2@’. Plocha 2@’ je opif ,,zviéSend plocha 2¢ o zvoleny polomer r
gulovej plochy k, ktord vytvdra pouZitd rirovi plochu. Castou riirovej plochy vytvori
sa prechod medzi rotaénym parabolo-
idom @ a rotagnou valcovou plochou
2¢ v oblasti prenikovej &iary c.

,,Zvacsenim*“ rotacného paraboloidu
'® o polomer r gulovej plochy « dosta-
neme ekvidiStantna plochu '@’. Tuto
ndjdeme jednoducho zostrojenim nor-
mdl a ich ,,zvd&enim* (,,zmensenim*)
o r gulovej plochy «.

Na obr. 2 ide o vonkajsie vygulatenie,
preto kazdy z bodov ' M dotykovej &iary
!m lezi na prislu§nej normdle 'n rotag-
ného paraboloidu a polomer r gulovej
plochy « je v prediZeni tejto normdly.

Priemet ' M, bodu ' M dotykovej &ia-
ry 'm zostrojime nasledovne: Otogime
bod M do bodu M° na obrys plochy
19’ a zostrojime 'n°. Bod M° je oto-
cenou polohou stredu gulovej plochy x
a v prediZeni 'n® normdly 'n je aj jej
polomer r v skutoénej velkosti.

Spojnica M,U; je 'n; a na nej z otoenia dostaneme 'M,(M M° || 'M,'M°).
Spojitti dotykova &iaru 2m bodov M ridrovej plochy a rotaénej valcovej plochy
2@ ndjdeme pomocou druhého priemetu, analogicky predchddzajicemu pripadu.
Vztahy medzi bodmi M prenikovej &iary m, dotykovymi bodmi *M dotykovej &iary
2m a ich priemetmi s tie isté ako v predchddzajicom pripade.

Obr. 2.
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Vnutorné vygulatenie prenikovej Ciary rotacnej valcovej plochy s rotaénym para-
boloidom je zndzornené na obr. 3. Toto vygulatenie bolo uskutoénené pri tych
istych podmienkach premietania na prvi priemetiiu ako vonkajSie vygulatenie

vyssie.

Zobrazime ekvidiStantni plochu '@’ prislusni rotaénému paraboloidu '@ vidy

nanesenim polomeru r gulovej
plochy x na normdly dovnutra.

Obdobne ,,zmensime* rotaénu
valcovii plochu ¢ na rotacnu
valcovit plochu 2@’. Prenikovd
diara m ploch '@’ a 29’ je kriv-
kou poloh stredov gulovej plochy

x, ktord sa spojite pohybuje a tak

vytvdra rurovu plochu, dotykaju-
cu sa obidvoch ploch ‘¢ a 2@
v dotykovych krivkdch 'm a 2m.
Ich zostrojenie vidief na obr. 3.
Tymto sposobom by sme postu-
povali i pri rieSeni vnuatorného
vygulatenia v predchddzajicom
pripade ako aj v pripadoch, kto-
ré si eSte ukdZeme.

Vygulatenie prenikovej hrany
rotacnej valcovej plochy
s rota¢nym hyperboloidem

Rotaény hyperboloid jednodiel-
ny '@ je dany osou o a meridid-
nom, rotaénd valcovd plocha *@
osou %0 a polomerom r tak, 7e sa
osi o, o0 pretinaju. Obidve osi
Lo, 20 leZia v priemetni 7.

Priemet ¢, prenikovej Ciary ¢
ploch '@, 2®, je zostrojeny znd-
mym spdsobom. Vygulatenie
uskutocnime ako v predchddza-
jucich pripadoch pomocou ruro-
vej plochy vytvorenej gulovou
plochou x so zvolenym polome-
rom r.
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Pomocou otodenych normdl a nandSanim polomeru r (‘n + r) zostrojime ekvi-
diStantnu plochu '@’ s danym rotaénym jednodielnym hyperboloidom '@ (obr. 4).
Rotagnt valcova plochu 2@ s osou 2o ,,zvi&ime* o r gulovej plochy x(*r + r).

Priemet m, prenikovej &iary m ploch ‘@', 2@’ zostrojime zndmym uZ spésobom.

Rurovd plocha, pomocou ktorej nahradime &asti ploch '@, 2@ okolo prenikovej
diary c, dotyka sa ploch '@, 2¢ v krivkdch 'm, 2m. Dotykové body M dotykovej
krivky 'm ndjdeme ako body dotyku okamZitej polohy tvoriacej gulovej plochy x
so stredom v M, ktord sa dotyka rotaéného hyperboloidu '@ prdve v bode *M.

Priemet *M, bodu 'M dotykovej &iary 'm dostaneme pomocou oto¢enia bodu M
do bodu M° na obrys plochy '@’. V M° zostrojime normdlu 'n° a na nej M° 'M° = r
gulovej plochy x. Na normdle 'n, = M, U, uréime *M(MM° | 'M,*M°).

Dotykovt krivku 2m bodov 2M na rotaénej valcovej ploche @ ndjdeme pomocou
druhého priemetu, kde st ako v predchddzajtcich pripadoch vzdialenosti M, — %0, =
= (>r + r)a ?M, - %0, = *r v skutoCnej velkosti. Priemet vzdialenosti M, — %0,,
ako vidiet na obr. 4, sa opit skracuje [*r : (*r + r)].

Vygulatenie prenikovej hrany rotaénej valcovej plochy s rotaénym dvojdielnym
hyperboloidom uskutoénime tuplne obdobne.

2. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY ROTACNEJ KUZELOVEJ PLOCHY
S ROTACNYMI KVADRIKAMI i

Vygulatenie prenikovej hrany rotacnej kuzelovej plochy s rota¢nym elipsoidom

Nech os o rotaéného vajcovitého elipsoidu '@ a os %o rotaénej kuZelovej plochy *@
(navzdjom rdznobezné) urduju spolodnii rovinu samernosti obidvoch pléch. Zvolme
ju za primetfiu a zobrazme na nej priemet ploch '@, 2¢ (uréenych ako v prechddzaju-
cich pripadoch) a priemet prenikovej &iary. Této je zase &astou kuZelosecky a zostro-
jime ju niektorou zo zndémych met6d (obr. 5).

Ak chceme vygulatit prenikovii hranu ¢ ploch '@ a 2®, ndjdeme prenikovi krivku
m ekvidiStantnej plochy '@’ s osou 'o, ktoru sme dostali ,,zvicSenim** rotacného
vajcovitého elipsoidu o polomer r zvolenej gulovej plochy k vidy na normdlach
(In + r; CiZe ,,zvdcSenie’* je v smere normé.l) s rotaénou kuZelovou plochou 2¢’
s osou 2o, ,,zvicSenou** (*n + r; ,,zvdcSenie** v smere normdl) tieZ o r gulovej plochy
k. Rotaénd kuZelovd plocha 2@’ je ekvidistantnou plochou s pdvodnou rotaénou
kuZelovou plochou 2®. Priemet m, prenikovej &ary m zostrojime podobne ako
priemet krivky c.

Gulovd plocha x dotyka sa pri svojom pohybe plochy & a to v uréitom bode 'M
a plochy %@ v bode M.

MnoZina dotykovych bodov vytvdra spojitt krivku m, ktord je dotykovou &iarou
pohybujicej sa gulovej plochy x (preto aj rurovej plochy, vytvorenej gulovou plo-
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chou k) a rotaéného elipsoidu *@. Kazdy z bodov ' M dotykovej Ciary 'm leZi na pri-
sludnej normdle 'n rotaéného elipsoidu a polomer r gulovej plochy « je v prediZeni
tejto normaly.

Priemet ‘M, bodu 'M dotykovej &iary 'm ndjdeme: Oto&ime bod M prenikovej
. Na osi ‘o,

Giary m do bodu M° na obrys plochy '@’ a zostrojime normdlu 'n°
dostaneme 'U,, priemet vrchola
normdlového kuzela ('n°.'o, =
= 'U,). M° je stred gulovej plochy
x a v prediZeni normdly 'n° je aj jej
polomer r v skutocnej velkosti. Spoj-
nica M,'U, je *n, a na nej z otodenia
dostaneme M (M,M° | 'M,;M°).

Kazdy z bodov *M dotykovej
iary 2m leZi na prislu$nej normdle
Zn rotaénej kuZelovej plochy 2& a po-
lomer r gulovej plochy « je v predi-
Zeni tejto normaly.

Priemet M, bodu 2M dotykovej
diary 2m je zostrojeny takto: Po oto-
geni bodu M (M°) na obrys plochy
2¢’ zostrojime 2n°. Bod M° je
stred gulovej plochy x a v predi-
Zeni 2n° je aj jej polomer v sku-
toénej velkosti. Spojnica M,%U,
je normdla %n, a na nej z oto-
¢enia dostaneme

M,(MM° || 2M,*M°).
Obr. 6. Vygulatenie prenikovej hrany ro-
tacnej kuzelovej plochy s rotaénym
sploStenym elipsoidom zostrojime analogicky vysSie uvedenému vygulateniu rotad-
nej kuZelovej plochy s rotaénym vajcovitym elipsoidom.
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Vygulatenie prenikovej hrany rota¢ného paraboloidu s retacnou kuZelovou plocheu

Os 1o rotagného paraboloidu '@& daného svojim merididnom je roznobeZnd s osou
%0 rotacnej kuZzelovej plochy *® (obr. 6). Konstrukcia je uskutoSnend ako v pred-
chddzajacich pripadoch v pravouhlom premietani na prvu priemetiiu n. Touto nech
je rovina siimernosti, uréend osami 1o, 20 ploch '@, 2®. Priemet ¢, prenikovej &iary
¢ ploch 1@, 2@ je zostrojeny vysiie uvedenym spdsobom.

Po ,,zva&eni* rotaéného paraboloidu *@& o polomer » gulovej plochy x na ekvi-
diStantna plochu '@’ a rota¢nej kuZelovej plochy 2¢ na rotaéna kuZelovi plochu
2@’, ndjdeme zndmym spdsobom prenikovii &iaru m ploch '@, 2@’

Prenikovd krivka m ploch 1@, 2@’ ako mnoZina bodov jednotlivych poldh stredu M
pohybujucej sa gulovej plochy x, premieta sa do krivky m;.

Priemet *M; bodu M dotykovej &iary 'm bol ndjdeny skritenim po otodeni pri-
slu$nej normdly na rota¢nej ploche *@’, ekvidiStantnej s rotaénym paraboloidom .

Po otodeni bodu M (M°), zostrojeni 2M° a vrdteni sa na *n,, bol zostrojeny bod
2M, ako priemet jedného bodu dotykovej krivky 2m.

Vygulatenie prenikovej hrany rotacného hyperboloidu s rotacnou kuZelovou plochou

Rota¢ny jednodielny hyperboloid '@ s osou ‘o a merididnom je dany tak, 7e os ‘o
pretina os %o rotaénej kuZelovej plochy 2&. Osi o, %0 uréuji opdt priemetiiu z(obr. 7).
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Prenikovd hranu ¢ ploch '@, 2@ zostrojenti zndmym spdsobom, vygulatime opit
pomocou rarovej plochy, vytvorenej gulovou plochou x o vhodne zvolenom polo-
mere r.

Zostrojime ekvidiStantnt plochu '@’ s jednodielnym rotadnym hyperboloidom !¢
,.zviSenim* (*n + r) prisluSnych normdl o polomer r gulovej plochy k. Rotaént
kuZelovu plochu *@ s osou 2o ,,zva&ime* (*n + r) o r gulovej plochy « a dostane-
me 29,

Priemet m, prenikovej Giary m ploch '@’ a 2@’ zostrojime tak isto ako priemet c,
prenikovej &iary ¢ ploch '@ a @2 ‘

Rurovd plocha, ¢astou ktorej nahradime oblast v okoli prenikovej Ciary ¢ ploch
1, 2¢, dotyka sa tychto ploch v krivkdch 'm a 2m.

Dotykové body 'M dotykovej krivky 'm uréime ako body dotyku okamZitej
polohy gulovej plochy x so stredom v M, ktord sa dotyka rotaéného hyperboloidu
1¢ v bode 'M.

Priemet 'M,; bodu 'M dotykovej &iary 'm ndjdeme pomocou otoenia bodu
M do bodu M° na obrys plochy !&’. V M° zostrojime normdlu 'n° a na nej M® 'M° =
= r gulovej plochy x. Na normdle 'n; = M,U; uréime 'M,(M,M° | "M ,'M°).

Dotykovii krivku *m, v ktorej sa rirovd plocha dotyka rota&ného kuZela 2@ je
nédjdend ako mnoZina bodov 2M.

Po otogeni bodu M (M°), zostrojeni >M° a vrdteni sa na *n,, bol zostrojeny bod
2M, (ako v predchddzajicich pripadoch).

Vygulatenie prenikovej hrany rotadnej kuZelovej plochy s rotaénym dvojdielnym
hyperboloidom by sme podla toho, o bolo vyS§ie povedané, vedeli uz zostrojit.

3. VYGULATENIE PRENIKOVEJ HRANY ROTACNEHO ANULOIDU
S ROTACNYMI KVADRIKAMI

Vygulatenie prenikovej hrany rotac¢ného elipsoidu s rota¢nym anuloidom

Os 20 rotaéného anuloidu ?® je kolmd na = a kruZnica s stredov merididnovych
kruznic (o polomere r) lezi v @, kym os 'o rotaéného vajcovitého elipsoidu, mimo-
beznd s osou 20 rota&ného anuloidu, leZi v priemetni n. Zostrojenie prenikovej
Ciary ¢ uvedenych pldéch, zadanych jednoduchym spdsobom, uskutoénime napr.
metédou gulovych pléch (obr. 8). [Kolmica k v strede polmerididnovej kruZnice
2] anuloidu 2@ na rovinu ¢ (*I leZi v rovine @) pretina os 'o rota&ného elipsoidu '@
v bode O. Gulovd plocha I' so stredom O a prechddzajica kruZnicou 2l pretina
plochu '@ v rovnobezkovej kruZnici !I. Spolo&ny bod (v danom pripade C) kruZnice
%] a '] prislicha Ciare preniku ¢].

Priemet prenikovej Giary, pri vpredu uvedenych podmienkach, je c¢,, v algebraickom
poniati pocitand dvojndsobne.
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Za tgelom vygulatenia prenikovej &iary c(¢) poloZzime rurovii plochu tak, aby sa
dotykala obidvoch pléch '@ a 2. Polomer r gulovej plochy x volime aj v tomto
pripade ako v predchddzajicich i dalsich pripadoch tak, aby » > 0 ale r < co.

Pravouhly priemet prenikovej Ciary m
(m) ekvidistantnej plochy '@’ s rotadnym
elipsoidom ! @ zvi&Senym o r gulovej plochy
K [0s o, (*n + r)] s rotaénym anuloidom
@’ [os %0 (*r + r)], zostrojime obdobne

- ako priemet Ciary c. Obalova plocha gule
x dotyka sa rotadného elipsoidu ' @ v krivke
Im, rotaéného anuloidu 2® v krivke *m.

Priemet ‘M, bodu 'M dotyko-
vej &iary 'm zostrojime pomocou
otodenia bodu M do bodu M°
na obrys plochy '@’. V bode M°

zostrojime normdlu 'n® a na nej Obr. 9.

M°® TM° = » gulovej plochy k. Na
priemete normdly 'n; = M,U, uréime 'M,(M,M° | ‘M, 'M°).

Vygulatenie prenikovej Ciary rotaéného elipsoidu splosteného s rotaénym anuloi-
dom uskutoénili by sme podla toho, ¢o bolo vyss§ie povedané, uz lahko.

Vygulatenie prenikovej hrany rota¢ného paraboloidu s rotaénym anuloidom

Rotaény paraboloid '@ je dany osou !o a merididnom tak, 7e os ‘o leZi v prie-
metni 7. Rotagny anuloid 2@ s osou Zo (mimobeZnou s osou ‘o rotagného parabo-
loidu '®) kolmou na priemetfiu 7 s polomerom r merididnovej kruZnice, md stre-
dovu kruZnicu s v priemetni r (obr. 9).
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Body prenikovej Ciary c¢ st zostrojené metddou gulovych ploch a priemet preni-
kovej Ciary ¢, je opdt dvojnasobnd Ciara.

Podobne zostrojime prenikovi &iaru m ekvidiStantnej plochy '@’ ['o, ('n + r)]
s rotaénym paraboloidom, s rotaénym anuloidom *®’ [?0, (*r + r)].

Kvéli vygulateniu poloZime opidtf rarovi plochu, vytvorenu gulovou plochou
s polomerom r tak, aby sa dotykala obidvoch ploch '® a ?@.

Priemet M, bodu 'M dotykovej &iary 'm, bol uréeny skrdtenim po otodeni pri-
slu$nej normdly na rotaénej ploche !¢’ ekvidistantnej s rotaénym paraboloidom '®.

Vnutorné vygulatenie by sme uskutoénili zndmym uZ spdsobom a to pri vsetkych
kvadrikdch s prisluSnym prispdsobenim.

Vygulatenie prenikovej hrany rota¢ného hyperboloidu s rotatnym anuloidom

Nech os 1o rotaéného hyperboloidu jednodielneho leZi v = a os mimobeznd s osou
1o, rotadného anuloidu 2@ nech je kolm4 na priemetiiu 7. KruZnica s stredov meri-
didnovych kruZnic rotaéného anuloidu *@ leZi tieZ v = (obr. 10).

Prenikovi hranu ¢ rotaéného
hyperboloidu jednodielneho '@ a
rotaéného anuloidu ?®, zostrojent
znamym spOsobom, vygulatime
opit pomocou rurovej plochy,
vytvorenej gulovou plochou x o
vhodne zvolenom polomere r.

Po zostrojeni ekvidiStantnej
plochy '@’ s rotaénym hyper-
boloidom jednodielnym ' @ ,,zvig-
Senim* prislusnychnormal (*n +r)
o polomer r gulovej plochy k a
rotaéného anuloidu 2@ ,,zvid-
Seného* tieZ o polomer r gulovej
plochy, ndjdeme priemet m, pre-
nikovej &iary m ploch '@’ a 2",

Rarové plocha, ktorou spojime
oblast prenikovej &iary ¢ jedno-
dielneho hyperboloidu '& a ro-
ta¢ného anuloidu 2@, dotyka sa
tychto ploch v krivkdch ‘m a ?m.

Priemet *M, bodu 'M dotykovej &iary 'm ndjdeme pomocou otodenia bodu M
do bodu M° na obrys plochy '@’. Po zostrojeni normdly 'n° a naneseni r (gulovej
plochy x) = M° *M°, dostaneme na normdle 'n, bod dotyku 'M,.
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Dotykovd krivka 2m, v ktorej sa rlirovd plocha dotyka rotaéného anuloidu 2@,
ndjdeme ako mnoZinu bodov *M pomocou druhého priemetu tak, ako v predchddza-

jucich pripadoch.

4. SPRIEVODNY TROJHRAN V BODE PRENIKOVEJ KRIVKY;

GRAFICKE URCENIE

Ako priklad bola zvolend prenikova Ciara rotacného elipsoidu s rotaénou valcovou
plochou. Riesenie je uskutoénené v pravouhlom premietani na dve zdruZené priemetne

(obr. 11).

Dany je rotacny vajcovity elipsoid '@ s osou ‘o kolmou na 7 a rotaénd valcovd
plocha ?@ s osou %o rovnobeZnou s priemetfiami = a v. Osi ‘o a %0 sa pretinaju

pravouhle.

Sprievodny trojhran v bode M prenikovej Giary ¢ rotaéného vajcovitého elipsoidu
'® s rotadnou valcovou plochou 2@ zostrojime pomocou Hachetteovej vety, ktord
poskytuje konstrukciu oskulaénej roviny vo vSeobecnom bode prenikovej Ciary:
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Oskulaénd rovina @ v bode
prenikovej &iary ¢ ploch '@ a
2¢ je kolmd na spojnicu stre-
dov krivosti normdlovych re-
zov obidvoch ploch rovinami,
vedenymi dotyEnicou ¢t kukriv-
ke ¢ v uvazovanom bode M.

Dotyénica t v bode M pre-
nikovej &iary ¢ ploch 1@ a?d je
priesecnica dotykovych rovin
1z, 27 v bode M ku obidvom
plochdm. Na obr. 11 je vyzna-
Ceny ndrys t, a pddorys t; do-
tyCnice t.

Rovina !¢ normélového re-
zu rota&ného elipsoidu '@ s
osou 'o v bode M je urce-
nd dotyénicou t a normdlou
"n(*ny, 'n,). Ndjdené st stopy
py’, ny” normdlovej roviny lo
a urCeny je poOdorys rezovej
elipsy stredom w,, jej hlavnou
a vedlajSou osou Aﬁ; C,D,.
Po otodeni rezovej elipsy okolo



stopy p1” A°B° (C°D®) je ndjdeny na normdle 'n° stred krivosti 'S°. Na priemete

normdly 'n, bodu M leZi 'S;. Ndrys 'S, leZi na ndryse 'n, normdly 'n.
Obdobne zostrojime stred oskulacnej kruZnice normélového rezu vedeného dotyc¢-

nicou t k rotaénému valcu ?®. Normdlovd rovina 2o je teda ur&end doty&nicou ¢

, re r a 2 2 v ” . . .
a normdlou *n(*ny, *n,). Ndjdené sa stopy py’, n,". ZdruZenymi priemermi P,Q,,

RN, je uréeny prvy priemet elipsy (stred *w;), normdlového rezu rovinou Z2g.

V otodeni okolo stopy py° st zostrojené P°Q°, RN, M°, 2w° a ndjdeny je stred
krivosti 2S° na normdle *n°. Priemet %S, leZi na priemete normaly 2n,. Narys 2S,
leZi na ndryse 2n, normély 2n.

Oskulaénd rovina ¢ v bode M prenikovej ¢iary ¢ je kolmd na spojnicu m = 'S2S.
Priesegnik spojnice m s oskulagnou rovinou ¢ (p§, n%) je bod L, ktory je stred krivosti
prenikovej &iary ¢ ploch '@, 2@ v bode M; nim prechddza hlavnd normdla n krivky ¢
(n = LM).

Binormdla je kolmd na oskulaéntd rovinu ¢; b L ¢. Tym je sprievodny trojhran
prenikovej krivky ¢ ploch '®, ?® ndjdeny a jeho orientdcia vzhladom na krivku ¢
sa uréi zndmym sposobom.

5. ZAVER

V technickej praxi je dodleZitd otdzka vyoblenia prechodovej Casti dvoch ploch
zv1d§t rotadnych (hydromechanika — odpory, vyroba modelov, ndrogne tidelovych
vyrobkov atd). Najjednoduchsie dosiahneme toho uZitim riirovej plochy.

Kvoli presnému opracovaniu prechodovych ploch, ktorymi nahrddzame oblast
prenikovych Ciar, doleZité je presné vedenie ndstroja po prenikovej Ciare. Za tym
uéelom bolo ukdzané grafické zostrojenie sprievodného trojhranu v bode prenikovej
Ciary.
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Pe3rome

K OKPVIJIEHUIO T'PAHU CEYEHUSA KPYIOBBIX IMOBEPXHOCTEN
C KPYI'OBBIMU KBAIPMKAMU

N

MO3E® KIIMMYUK (Jozef Klimgik)

B craTbe uU3JIaraeTcs YacTh MPOOIEMATHKH OKPYIJICHHSI TPAHN CeYECHUsI KPYTOBOH
MOBEPXHOCTU KPYroBO# KBaIpaTHOM MOBEPXHOCTBIO. OKPYIJICHHE OCYLIECTBIISETCS
IOpU IOMOIUM KaHAJbHON NMOBEPXHOCTH MWIM K€ €€ CHELHAJbHOrO Cllyyas, MOBEepX-
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HOCTU TPYOBI, 0Opa30BaHHOMN IIAPOBOI MOBEPXHOCTHIO C MOCTOSHHBIM PAIHYCOM.
ToBepxHOCTh TPYOBI ABNAETCS MOBEPXHOCTHIO mepexoma (e wactb) B obuactu
JIMHUK TIEPECEUYeHUsI KPYroBO#l MOBEPXHOCTH C KPYTOBOM KBaJApaTHYECKOW MOBEPX-
HocThIO. JlIst HampaBieHusi xona paGouero uHcTpymenrta (oGpaboTka OTIIUBOK)
BaXXHBIM SIBJISIETCS AKI[ECCOPHBIM TPEXI'PaHHUK B TOYKe rpaHu ceueHus. s rpadu-
YEeCKOT'0 IOCTPOEHHSI AKIIECCOPHOTO TPEXTPaHHUKA B TOYKE IpaHu CeYEHWs Obuia
MpUMEHEeHa TeopeMa AleTa.

Zusammenfassung

BEITRAG ZUR AUSRUNDUNG DER DURCHDRINGUNGSKANTE
EINER DREHFLACHE MIT DREHQUADRIKEN

Jozer KLiMCiK

Im Artikel wird die Problematik der Ausrundung der Durchdringungskante einer
Drehfliche mit der Drehquadrik behandelt. Die Ausrundung ist mit Hilfe der Kanal-
flache, bzw. ihres Spezialfalles der durch eine Kugelfliche mit konstantem Halb-
messer gebildeten Rohrfliche durchgefiihrt. Die Rohrflidche ist eine Durchgangsfliche
(ihr Teil) im Bereich der Durchdringungslinie mir der Drehquadrik.

Wegen der Fiihrung des Arbeitswerkzeuges (die Bearbeitung der Gussstiicke)
ist der Begleitdreikant im Punkt der Durchdringungslinie wichtig. Fiir das graphi-
sche Konstruieren des Begleitdreikantes im Punkt der Durchdringungslinie
wurde der Hachetsche Satz benutzt.

Adresa autora: Inz. Jozef Kliméik, Katedra matematiky a deskriptivnej geometrie BF Vysokej
Skoly technickej, Svermova 3, Kosice.
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