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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

CASTECNA ANALYSA ELEKTRICKYCH OBVODU POMOCI
SAMOCINNEHO CISLICOVEHO POCITACE

DANIEL MAYER, STANISLAV KORINEK, JOSEF KUs

(Doslo dne 15. prosince 1964.)

1. UVOD

NavdZeme na teorii linedrnich elektrickych obvodu zaloZenou na uZiti maticového
podtu, uvedenou v knize [1] a zejména na nds Cldnek [2], v némzZ byl popsdn zpuisob
analysy elektrickych obvodl pomoci samodinného ¢islicového pocitace. V tomto
¢lanku jsme méli na zfeteli pfipad uréeni proudii ve vSech vétvich feSeného obvodu
a urCeni napéti na vSech téchto vétvich. Pfi technickych aplikacich nds vSak v mnoha
piipadech zajimaji jen proudy a napéti na nékterych vétvich uvaZovaného obvodu.
Urdeni té€chto veli€in, pfi dané topologické a fyzikdlni struktufe obvodu, nazveme
jeho ¢dsteCnouanalysou.

V tomto ¢ldnku popiSeme maticovou metodu této Edstecné analysy obvodu, z niZ
vyplyne algoritmus pro sestaveni programu pro samodlinny cislicovy pocitac. Od
strojového vypoctu budeme opét poZadovat ,.kompletnost®, jak je uvedeno v ivodu
&ldnku [2]. Ve smyslu tohoto ¢ldnku zde budeme mit na zfeteli jen Gplny elektricky
obvod. Zobecnéni i na elektrické obvody napdjené v uzlech nevede k zdsadnim
obtizim.

Cidstednd analysa je z hlediska numerického vypodtu v mnoha pfipadech pod-
statné jednodussi, neZ uréeni vSech vétvovych proudit a napéti; zjednoduseni se pro-
jevi tim vyrazngji, ¢im bude silngj$i nerovnost mezi potem uvaZovanych vétvi
a poltem vsech vétvi daného obvodu. Opakovanym uZitim metody ¢dsteéné analysy
Ize uréit vechny vétvové proudy a napéti daného obvodu. Tohoto postupu lze uZit
napf. tehdy, kdyZ pamétovd kapacita pocitae nepostacuje k provedeni analysy
podle [2].

2. METODA CASTECNE ANALYSY ELEKTRICKYCH OBVODU
Analysovany obvod necht obsahuje I vétvi a tiplny systém n nezdvislych smycek.
Zajimaji nds pouze proudy a napéti v prvych I’ vétvich; tyto vétve inciduji s n’ ne-

zavislymi smyckami, pfiemZ I’ < I, ' < n. VSem vétvim daného obvodu pfifadime
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index i (i = 1,2,..., 1) a smy¢kdm index j (j = 1,2, ..., n), pfiCemZ nejprve &islu-
jeme I’ sledovanych vétvi a n’ s nimi incidujicich smydek.

Obvod orientujeme a obvyklym zpiisobem (viz napf. [1], [2]) nalezneme druhou
transforma&ni matici C(I; n), ddle sestavime matice E(I; 1), Z(I) a provedeme jejich
transformace

(1) E'(n;1) = 'C(n; 1) E(1; 1), Z'(n) = 'C(n; 1) Z() C(I; n) .
Smyckovou rovnici obvodu
©) E=Zr

rozdélime na submatice

E\(7; 1) z; () Z,,(7i; n) Iy(7i; 1)
3) = . ,

Elz(ﬁ; 1) z;l(ﬁ; ) z;.z(;i) ’/2(;; 1)

kde

’

Ai=n, n=n-n,
co¥ lze vyjadfit jako soustavu dvou maticovych rovnic
(4) El = Z| I} + Z},I;,

E;, = 2,1} + Z,1;.

Ptitom pfedpoklddejme, e matice Z3, je reguldrni. Jednoduchou upravou rovnic (4)
nalézdme

(5) Ery = Zp,l},

z &ehoZ

©) Iy = Z By

kde

‘(7)\ Epy = E} — Z3,Y30E5, Zyy = Z3y — Z3,Y3225, .

Déle vyjadiime transformaéni matici C a matici vétvovych proudt I jako matice
rozdélené,

‘ : C,,(I; n) C.(Im)
® c(lm) = |—— Sy
C,.(1; 7) C..(I; m)
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| 1,(; 1)
©) )= — 1,
I,(1; 1)

kde B
=1, I=1-1.

Submatice C,, md prvky vesmés nulové, nebof #4dnd z T vétvi (jejichz proudy
a napéti nds nezajimaji) neinciduje s i1 smytkami. Submatice I, jeji¥ prvky jsou
hledané proudy v I vétvich, je pak

(10) I, =C\l.
Pro vypodet napéti na uva¥ovanych I vétvich pfedpoklddejme, Ze Z4dnd z téchto [

vétvi neni induktivné vdzdna s ndkterou ze zbyvajicich I v&tvi obvodu. Rozd&lime-li
matice vétvovych veliin U, Z, E na submatice

U, (; 1)
(11) U= :
U,(1; 1)

z() | ZoL])
(12) zZ- :

Z,,(L;)) Z,,(])

E(;1)
E,(I; 1)

maji submatice Z;, a Z,; prvky vesmés nulové a submatice U, jeji¥ prvky jsou
hledand napéti na I vétvich, je

(14) u1 = z11’1 - E1 )
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3. ALGORITMUS CASTECNE ANALYSY ELEKTRICKYCH OBVODU

Matice fyzikdlnich veliin obvodu jsou vesmé&s komplexni. Aby uvedené matema-
tické operace byly programovatelné pomoci standartnich podprogrami, je nutno
vyjadfit édsteénou analysu obvodu operacemi s redlnymi maticemi (viz [2]) Vstupnimi

hodnotami budou redlné submatice rozdélenych matic

(15)

(16)

(17)

Ciy
c =
C21 CZZ
Elr Eli
E = +j s
E2r EZi
|
Ry, ‘ 0 X,y X,
Z=R+ jX= } +j
0 | Ry X0 | X

PouZitim podprogramil pro ndsobeni matici C zleva a pro transposici matice

uréime
(18)

totiZ

(19)

E =

’
Elr

E’Ii = 'C“E“ + tC21E2i9

E,, El,
+j
E5. E;
'CLE,, + 'CyE,, Ej =

’ —_—
EZi

t
C22E2r s

tc22E2i .

PouZitim podprogrami pro ndsobeni matici C zprava i zleva vypocitdme matici

(20)

’
Rll

’
RIZ

’
X1

’
XlZ

Z =R +jX =

’
R21

’
R22

+J

’
X21

’
XZZ
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totiZ

(21) Ry = "Ci 1Ry Cyy + "GRGy,
R), = 'C,,R,,C,, ,
R}, = 'C,,R,,C,, ,
R;, = 'C,,R,,C,, ,
(22) X, ='C X,C,y + 'Cy;X,,Cyy +'Cy1X,,Cyy + 'C,, X,,C,4

xiz = tcnxlzczz + tC21X22C22 P
x/21 = tc22x21c11 + ’C22X22C21 P

Xﬁz = 'czzxzzczz-

Pomoci podprograml pro soucet, soucin a inverzi vypocitdme

(23) Z,' =Y;, =Gy, + jBy,,
kde
(24) 52 = (Ryy + X5,R53'X5,)™", B, = —Ry;'X;,G),

a z toho jednak matici

(25) Zy, = Ry + j Xy

kde

(26 Re = Ry, — (Ri,Gh, — Xi5B3,) Ry, + (X1,Gh, + RiB3o) Xy,
Xpy = Xi3 — (X1,G32 + Ri3B3;) Ry — (Ri2Ga, — X(,B3;) Xy,

jednak matici

(27) Ery = Egyy + jErss s

kde

(28)  Egy, = Ej, — (R1,G), — X{,By,) Ej, + (X(2Gy, + Ri;B,) Ejy
Egy; = Ej; — (R1,G), — X13B),) Ejy — (X12G), + R{,B3,) Ey,,
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a ddle matici

kde
(30) ’llr = GRIEer - BRIERU p

I1; = BgiEgy, + GgiEgy; s

(31) GRI = (RRI + XR1R511XR1)~1 P

Bm = —RE11XR1GR1'

Posléze pomoci podprogramu pro ndsobeni matici C zleva uréime matici hledanych
vétvovych proudil

(32) ’1 =’1r+j’1i,
kde
(33) ’lr = Cu'i.-s ’Ii = C11"1i~

Md-li matice Z;, prvky vesmés nulové, lze snadno uréit napéti na uvaZovanych
vétvich, a to pomoci podprogram pro soucin a soucet matic

(34) Ul = Ulr + jU1i$
kde
(35) U,=RI;, - Xl;; —E,,, U;=RIl;+Xl,, - E;.

Uvedeny vypocet plati ovSem jen za pfedpokladu, Ze veSkeré invertované matice
jsou reguldrni. Podrobnéji si v§imnéme matice R},, kterd pfi nevhodném zanedbdni
nékterych vétvovych odpor muZe snadno pfejit na matici singuldrni. Existuje-li
totiZ v 1 vétvich (tj. ve vétvich, jejichZ proudy nds nezajimaji) alespoii jedind smy&ka
nez)bsahujici odpor, je R}, matici singuldrni a to i tehdy, kdyZ jsme zvolili takovy
systém n nezdvislych smydek, v ném¥ ka%d4 obsahuje odpor. Linedrni kombinaci
téchto smyéek — CemuZ odpovidaji fddkové a sloupcové upravy determinantu
|R;,| — lze totiZ prejit na smyku s nulovym odporem a tedy determinant |Rj,| md
hodnost 1 < n. Tuto okolnost nutno mit na zfeteli pfi ohodnocovdni fefeného
obvodu: v kaZdé vétvi (a tedy i smyéce) skuteéného obvodu je odpor, avsak
mnohdy je jeho hodnota viéi reaktanci této vétve zanedbatelnd. Zanedbat lze vSak
jen odpory v takovych vétvich, aby nevznikla ani jedind smycka neobsahujici odpor.
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4. CISELNY PRIKLAD

Uvedeme hlavni vypotové operace Cdstecné analysy elektrického obvodu podle
obr. 1, ptiemZ nds zajimaji pouze proudy I, a I,. Pro uvaZovany obvod je I = 8,
I' =2, n=4, n =2; hodnoty parametri obvodu jsou: E, 100 + j100V,

Il

E, = 100 + j100 V,

1jwCy =500,

oL, =200Q,

R, = 25Q,

1/oC, = 100 Q,

R; =10Q,

R¢ =100,

owLg = 500Q,

oL, = 1000Q,

R, =100 Q,

Ry =500,

wL,s =50Q,

wLg; = 100 Q.
Obvod orientujeme a

zavedeme Uplny systém

nezdvislych smy&ek. (Pro

vét§i prehlednost nebu-

deme vypisovat nulové

prvky matic.) Sestroji-

Obr. 1. Elektricky obvod k ¢iselnému piikladu. me transformadni ma-

tici C, matici vétvovych

elektromotorickych sil a matici vétvovych impedanci. Jejich submatice, podle
rovnic (8,) (12), (13), (16), (17), jsou:

-1
-1
-1 l 1 -1
C11 = » Ci= 0, C21 = ) sz =1 T T
J -1 -1 1
1 -1
-1 1
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100 100
100 100
E1i= P E2=——_, E2= >
R11 = >
25
10 —-50
> xu =
10 200
100
50
- Xip >
50
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—100

50 500 | 100

100 | 1000

Submatice smyckovych elektromotorickych sil a smyEkovych impedanci, podle
rov. (18) az (22)

—100
E,,=E,=E,=E,= ,
20 | —10 —10
R’n = > R1’z = ,
—10| 135 —100
—-10 60 | —50
R;l = s R/zz = s
—100 —50| 150
450 {—550 100
Xi = » Xip = ,
—550| 1800 —1100
x/21 = > Xél =
100 —1100 900
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Redlnd a imagindrni sloZka inversni submatice Y,, = G5, + jBj}, je, podle rovnic

(24),

167,582

1,09862

G22
1,09862

L1074,

1,31835

’
BZZ -

|
—7,60585 ‘ —9,12702
- 1074,

—9,12702 1 —10,9524

obg sloZky matice Zg; = Rgy + jXg, jsou, podle rov. (26),

21,4679
Rg,

—23,6990

—23,6990

52,2484

xm =

439,343

—428,501

—428,501

456,706

a obg slozky matice Eg; = Eg,, + jEgy; jsou, podle rov. (28),

Eer =

—109,490

—98,5380

ERli =

—105,772

— 104,454

Podle rov. (30), (31) vypogitdme redlnou a imagindrni slozku submatice vétvovych

proudt Iy = I, + jl};,

’
’lr =

—6,20996

—6,11381

’
'1i=

1,39096

1,14362

a posléze, pomoci rov. (33), ob& slozky submatice vétvovych proudi I, = Iy, + jl,,,

()

6,20996

6,11381

—1,39096

—1,14362

Jako kontrola vypodtu byla provedena kompletni analysa uvaZovaného elektric-
kého obvodu, a to podle programu uvedeného v &lanku [2]. Hodnoty vétvovych
proudit I, a I, se zcela shodovaly s vysledky ().
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5. SYMBOLICKY PROGRAM PRO CASTECNOU ANALYSU
ELEKTRICKEHO OBVODU

K vypodtu byl pouZit univerzdlni interpretatni program 803 M 104 (M 4), ktery
je souddsti knihovny standartnich programa pocitace Elliott 803.

Vypottovy postup je analogicky postupu pii uplné analyse elektrického obvodu [2].
V programu se nevyskytuji Zddnd logickd vétveni. Maticové operace ndsleduji za
sebou podle algoritmu ¢dstecné analysy, popsaného v kapitole 3. Symbolicky program
je uveden na tab. 1.

Z hlediska programdtora je duleZité, jakym zpusobem je provedeno rozdéleni
informaci v paméti potitade (tab. 2). Prom&nné X1 aZ X21 pfedstavuji adresy prvnich
prvkd piislu§nych matic, proménné #1, n, I, 1 pak rozméry matic. V symbolickém
programu jsou tyto rozméry matic znaeny proménnymi Y1, Y2, Y3, Y4 podle nd-
sledujiciho pfifazeni:

Yi~1, Y2~1, Y3~i, Yd~n.

Programdtor musi pfi pouZiti uvedeného programu urdit jednak proménné X1 az X21
tak, aby se jednotlivé matice v prib&hu vypoltu v paméti pocitade nepfekryvaly,
a déle proménné Y1 aZ Y4, a to podle pouZitého rozdéleni matic. Tim si programédtor
zdroveni ovéfi, zda je kapacita paméti politate postacujici pro provedeni ¢dstecné
analysy feSeného obvodu.

Matice se uklddaji do paméti postupné tak, jak za sebou ndsleduji v tab. 2. Tabulku
pritom ¢teme bé€Znym zplUsobem po fddcich zleva doprava.

Z tabulky 2 nap¥. vidime, %e pro i + n < I (resp. I) musi byt prvni prvek matice
X}, (adresa X5) umistén o I? (resp. 1?) prvkd ddle proti prvému prvku adresy X1.
Kdyby byl prvni prvek matice X7, bliZe, doslo by pfi vypodtu k pfekryti a tedy zniceni
nékterych prvk matice X7, kdyby byl uloZen ve v&tsi vzddlenosti, zlstanou nékteré
pamétové buiiky nevyuZity, a vypodet bude probihat sprdvng.

Na tab. 3 je patrny zptlisob zavedeni vstupnich hodnot do pocitace. Jsou to hodnoty

pro piiklad, uvedeny v kap. 4. (Prvni prvek md adresu 205, protoZe prvnich 204
bun&k paméti je obsazeno programem.)

Pfi vlastnim vypoctu podle tohoto programu je tfeba, aby programdtor byl se-
zndmen s universdlnim programem M 104 (M 4) a ¥idil se pokyny vztahujicimi se
na tento program. (Rizeni z pultu, indikace chyb atd.)

6. ZAVER

Byl popsédn algoritmus ¢dstecné analysy elektrického obvodu maticovym podétem,
se zfetelem na vypocet na samocinném pocitaci. Na zdkladé tohoto algoritmu byl
sestrojen symbolicky program pro pocitaé National Elliott 803 a to na zdklad&
standardniho interpretaéniho programu 803 M4.
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Symbolicky program:

R(X21)

R(X15,Y1.Y3)
R(X16, Y2.Y3)
R(X17, Y2.Y4)

(X15,Y1.Y3) @ (X18)
(X16, Y2.Y3) @ (X19)
(X17, Y2.Y4) @ (X20)

R(X11, Y1/)
R(X12, Y2/)

R(X1,Y1.Yl)

(X1, Y1, Y1) *(X15, Y1 .Y3) @ (X9)
(X18,Y3.Y1) * (X9, Y1.Y3) @ (X5)
R(X1,Y2.Y!D

(X1, Y2.Y1) *(X15,Y1.Y3) @ (X9)
(X20, Y4.Y2) *(X9,Y2.Y3) @ (X7)
(X19, Y3.Y2) #(X9, Y2.Y3) @ (X10)
(X10,Y3.Y3)+ (X5, Y3.Y3) @ (X5)
R(X1,Y1.Y2)

(X18,Y3.Y1) * (X1, Y1.Y2) @ (X9)
(X9, Y3.Y2) *(X17,Y2.Y4) @ (X6)
(X9, Y3.Y2) *(X16, Y2.Y3) @ (X10)
(X10, Y3.Y3) + (X5,Y3.Y3) @ (X5)

R(X1, Y2.Y2)

(X1,Y2.Y2) *(X16, Y2.Y3) @ (X9)

(X19,Y3.Y2) * (X9, Y2.Y3) @ (X10)
(X10,Y3.Y3) + (X5, Y3.Y3) @ (X5

(X20, Y4 .Y2) *(X9, Y2.Y3) @ (X10)
(X10,Y4.Y3) + (X7, Y4.Y3) @ (X7)
(X1,Y2.Y2) *(X17, Y2.Y4) @ (X9)
(X20, Y4.Y2) * (X9, Y2.Y4) @ (X8)
(X19,Y3.Y2) *(X9, Y2.Y4) @ (X10)
(X10, Y3.Y4) + (X6, Y3.Y4) @ (X6)

X11, Y1/) * (X15,Y1.Y3) @ (X9)
(X18,Y3.Y1) *(X9, Y1.Y3) @ (X1)
(X12, Y2/) * (X17, Y2 . Y4) @ (X9)
(X19, Y3.Y2) * (X9, Y2.Y4) @ (X2)
(X20, Y4.Y2) * (X9, Y2.Y4) @ (X4)
(X12, Y2/) # (X16, Y2. Y3) @ (X9)
(X20, Y4.Y2) *(X9, Y2.Y3) @ (X3)
(X19, Y3.Y2) * (X9, Y2.Y3) @ (X10)
(X10, Y3.Y3) + (X1, Y3.Y3) @ (X1)

Tab. 1

Provadéna maticova operace:
¢ti 1
&ti €y
¢ti €,y
¢ti €5,

'C1X51C14 .

FCy1 X531 €11+ €11 X1 Cy

Cti Xy,

'C11 Xy,

'Cy1X1,Ca

'C11X12Ca

€11 X12Co1 + 1€y X5, Cyy +
+ '€y X11Cy4

Cti x22

’xzzcu

Cy1X32Cy

1€y X3,Cs1 + 1€ X(,Coy +
+ 1€y X51Cq + 1€ Xy €y = XYy

$Cy3X,,Csy

'szxzzcm + tC22x21C11 = X3,
txzzczz ,

tczzxzzczz = X3,

C21X22C53

1€y1X,5,Chp 4 1€y X13Cyp = XY,
Ri1Cy4

Ci1R11Cyy

R;2€C55

C,1R3,C55 = Ry,

Cy2R5;Cy5 = RY,

tRzzcu

Cy2R35C5y = Ry,

'C21R22C21

Transposice
submatic
matice C

Cteni

a transformace
submatic
matice X

Cteni a trans-
formace
submatic
matice R
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Symbolicky program:

C(X4, Y4.Y4) @ (X10)

(X10, Y4 . Y4) : (X21) @ (X9)

(X9, Y4.Y4) = (X8, Y4.Y4) @ (X10)
(X8,Y4.Y4) % (X10,Y4.Y4) @ (X9
(X4,Y4.Y4) + (X9, Y4.Y4) @ (X8)
(X8,Y4.Y4):(X21) @ (X4)

(X10, Y4 .Y4) * (X4, Y4.Y4) @ (X8

(X2,Y3
(X6, Y3.

. Y4) x (X4, Y4.Y4) @ (X9)
Y4) % (X8, Y4.Y4) @ (X10)
(X9, Y3.Y4) + (X10, Y3 . Y4) @ (X10)
(X2, Y3.Y4) * (X8, Y4.Y4) @ (X9)
C(X10, Y3.Y4) @ (X2)

(X6, Y3.Y4) * (X4, Y4 . Y4) @ (X10)
(X10, Y3 .Y4) — (X9, Y3.Y4) @ (X6)
(X2, Y3.Y4) % (X3, Y4.Y3) @ (X9)
(X6, Y3.Y4) % (X7, Y4.Y3) @ (X10)
(X1, Y3.Y3)— (X9, Y3.Y3) @ (X1)
(X1, Y3.Y3)+ (X10,Y3.Y3) @ (X1)
(X2,Y3.Y4) * (X7, Y4.Y3) @ (X9)
(X6, Y3.Y4) * (X3, Y4.Y3) @ (X10)
(X5,Y3.Y3) — (X10,Y3.Y3) @ (X5)
(X5,Y3.Y3) — (X9, Y3.Y3) @ (X5)

C(X1,Y3.Y3) @ (X10)

(X10, Y3.Y3):(X21) @ (X9)

(X9, Y3.Y3) % (X5 Y3.Y3) @ (X10)
(X5,Y3.Y3)*%(X10,Y3.Y3) @ (X9
(X1,Y3.Y3) + (X9, Y3.Y3) @ (X5)
(X5, Y3.Y3):(X21) @ (X1)

(X10, Y3 .Y3) % (X1, Y3.Y3) @ (X5)

R(X9,Y1.1)
(X18,Y3. YD) * (X9, Y1l.1) @ (X11)
R(X9,Y2.1)

(X19, Y3.Y2) (X9, Y2.1) @ (X10)
(X10, Y3 .1)+ (X11,Y3.1) @ (X11)
(X20, Y4.Y2) *(X9,Y2.1) @ (X13)
R(X9,Y1.1)

(X18,Y3.Y1) % (X9, Yl.1) @ (X12)
R(X9,Y2.1)

(X19 Y3.Y2) * (X9, Y2.1) @ (X10)
(X10Y3.1) + (X12,Y3.1) @ (X12)
(X20 Y4 .Y2) % (X9,Y2.1) @ (X14)

Tab. 1 (pokrad.)

Provadéna maticova operace:

pfesun R},
Ry3!

— ’
R527X3,
X5,R52' X5,
Ryy + X5,RE51XE,
(R'221+ x'zzR'ﬁlxlzz) = Gp,
R%27X3,G3; = — B,
R},G%;
—X};8B5,
R12Gy, — X{,B3, =S
—R1,B3,
piesun S
x! GI

12922
X! G’2 +R,,B,, =T

12922 12222 =
SR},
X,
Ri; — SRy
Riy — SRy + TX3,
$X5,

’

TR,
Xi; — TRy,
Xi1— TRy, — X3,

I

XRlRI—t-llxkl

Rpi + XgRR{Xg;

(R511+ XR1REl1XR1)_1 = GRI
RgiXgr1Gr1 = —Bgy
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Vypocet matic

’ ’
GZZ’ BZZ

Vypocet matic
Rp1s Xgy

Vypocet matic
Gri> Bry

Vypocet matice
E/



Tab. 1 (pokrac.)

Symbolicky program: Provddéna maticova operace:
(X2, Y3.Y4) % (X13,Y4.1) @ (X9) SE),
(X6, Y3.Y4) *(X14,Y4. 1)@ (X10) TE,
(X11,Y3.1)— (X9, Y3.1) @ (X11) Ej — SE),
X1, Y3. D)+ (X10,Y3. 1)@ (X11) E;, — SE, + TE); = Ep,, Vypod&et matic
(X2,Y3.Y4) = (X14,Y4.1) @ (X9) SE}; ’ Epip Er1i
(X6, Y3.Y4) *(X13,Y4.1) @ (X10) TE,,
(X12,Y3.1)— (X9,Y3.1) @ (X12) E;, — SE};
(X12,Y3.1) — (X10,Y3.1) @ (X12) E{,— SE); — TE) = Epy;
(X1, Y3.Y3) x(X11,Y3.1) @ (X9) GriErir
(X5,Y3.Y3) *(X12,Y3.1) @ (X10) —BpiEryi
(X9,Y3.1)+ (X10,Y3.1) @ (X9) GriEri, — BriEryi = 1ir
(X15,Y1.Y3) *(X9,Y3.1) @ (X10) Cily, =1,
P(X10,Y1.1)(6.0) tisk Iy,
(X1,Y3.Y3) *=(X12,Y3.1) @ (X9) GriEgy; Vypocet a tisk
(X5, Y3.Y3) %(X11,Y3.1) @ (X10) —BgEgy, matic I, I;
(X9,Y3.1)— (X10,Y3.1) @ (X9) GpiErii+ BriErir =11
(X15,Y1.Y3) %(X9,Y3.1) @ (X10) Cilii= 1y,
P(X10,Y1.1)(6.0) tisk 1y ;
E konec vypoctu
£ konec programu
Vyznam zavedenych symboli: S = R},G,, — X],B),

T = X{,G5, + R{3B),

I kdyZ kompletni analysa elektrického obvodu, uvedend v nasi prdci [2], je jedno-
dussi co do poctu matematickych operaci a tedy i co do poc&tu instrukci v symbolickém
programu, pfece v té€ch pfipadech, kdy ndm postaci ¢dste¢nd analysa, byvd pfedloZeny
vypolet vyhodné&jsi, nebot vyZaduje zpravidla podstatné krat$i vypo&tovy C<as.
Pricina tkvi predev§im ve sniZeni fddu invertovanych matic.

Koneéné poznamenejme, Ze uvedenou metodu lze riznym zplsobem modifikovat,
napfiklad rozd&lenim smy&kové rovnice (2) na tfi (viz [1]) nebo vice submaticovych
rovnic, coZ md ovSem opé&t vliv na vypoctovy &as.

Literatura

[1]1 D. Mayer: Analyza elektrickych obvodit maticovym poctem. NCSAV, Praha 1966.
[2] D. Mayer, S. Korinek: Analysa elektrickych obvodi v ustdleném stavu pomoci samocinného
¢islicového pocitace. Aplikace matematiky 9 (1964), 48—75.
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Tab. 3. Vlozeni vstupnich hodnot feSeného obvodu do paméti pocitace.
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Tab. 2.
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Pesrome

YACTUYHEI AHAJINU3 DJEKTPUYECKUX ITENEN
IMPU TIOMOIIU ABTOMATHUYECKOM BBIYMCIWUTEILHOM MAIIUHBI

ITAHUEJIb MAVIEP, CTAHUCJIAB KOPXWHEK, MOCE® KYC
(DANIEL MAYER, STANISLAV KORINEK, JOSEF K (Js)

B craThe, sBISFOLICHCS IPONOJDKeHIeM paGoTel [2], mpusomurest anropudM gac-
TUYHOTO aHaJIU3a 3JIEKTPUYECKOH LenM MOCPEeICTBOM MAaTPUYHOTO MCHUCICHUS, IIPU
IIOMOLIX KOTOPOTO MOXHO ONPEAETUTh TOKM ¥ HAIPSIKEHUS TOJBKO B HEKOTOPBIX
BETBSIX. DTOT METOJ UMeEET 3Ha4eHWE, B YACTHOCTH, IIPU PEIICHUU CIOXHBIX LEHel,
Korja namsth nubpoBoil MAIMHBL HEAOCTATOYHA JIJIS IPOBEICHHS ITOJHOTO aHAH3A
o [2], wiu B TOM ciiyyae, XOraa mpu OGLIEM aHanu3e BCTPEYacMCsl ¢ HEKOTOPBIMU
3aTpyJHEHUsIMK (HAIIP., HHBEPCHS. MATPHULIBL BEICOKOTO MOPSIIKA) U €r0 OCYyLIECTBIIe-
HHe ObUIO OBI TPyIOeMKUM. [LOBTOPHBIM MPOBEAECHUEM YaCTUYHOTO aHAJM3a MOXHO
ONpeAe/IuTh TOKM BO BCEX BETBSX M HAIPsDKEHHE paccMaTpuBaeMol uenu. s onu-
CaHHOTO ajJropudma NPUBOOUTCS CUMBOJIMYECKAsl MporpamMma. B cratee Taxoke Ha-
XOIUMTCSL IPUMED, pellieHHbI Ha uudposoit Mawne National Elliot 803.

Summary

PARTIAL ANALYSIS OF ELECTRIC CIRCUITS BY COMPUTER

DANIEL MAYER, STANISLAV KORINEK, JOSEF K Us

In the article following our paper [2], the algorithm of a partial analysis of an
electric circuit by means of a digital computer is described. Thereby there can be
determined currents and voltages in some branches only. This method is valuable
in particular for the solution of compound circuits where the computer memory
extent is quite insufficient for the execution of a complete analysis according to [2],
or when the complete analysis meets some difficulties (e.g. inversion of a high order
matrix) and its execution would be too slow. By re-executing the partial analysis,
all branch current and voltages of the solved circuit can be determined. A symbolic
program is described mentioned for the described algorithm. The article is supple-
mented with a numerical example solved on the National Elliot 803 computer.

Adresa autorii: Doc. Ing. Daniel Mayer C.Sc., Vysoka Skola strojni a elektrotechnicka,
Nejedlého sadyl4, Plzefi. — Ing. Stanislav Ko¥inek, dtto. — Ing. Josef Kis, dtto.
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