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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 1

RECENSE

D. K. Faddéjev, V. N. Fadd&jevovdé: NUMERICKE METODY LINEARNI ALGEBRY.
Pfelozil dr. M. Fiedler Dr.Sc. Vydalo SNTL, Praha 1964. Stran 684, naklad 3000 vyt., cena
(vaz.) Kés 46,50.

Pod stejnym nézvem vysla v r. 1950 knizka V. N. Faddéjevové. Obsahovala struény prehled
zékladnich metod a patfila mezi prvni knihy tohoto zaméfeni. O jeji potfebnosti a oblibé svédéi
zajem, s jakym byla pfijata v SSSR i v zahranici, kde byla pfeloZzena do nékolika jazykt. Na tomto
zakladé napsali manzelé Faddé&jevovi obsdhlou knihu, jejiz prvni dvé vydani vysla v Moskvé
v r. 1960 a 1963. Vzhledem k piistupnosti vykladu, ktery je doprovdzen mnoha ilustrativnimi
piiklady, mize tato kniha velmi dobfe slouzit jako ucebnice, vzhledem k systemati¢nosti a Sifi
pojeti ji lze povazovat za monografii.

Hlavni numerické problémy v linearni algebfe souviseji s feSenim soustav linedrnich rovnic
a s vypoétem vlastnich ¢isel a vlastnich vektora ¢tvercové matice. Vyznam numerickych metod
feSeni téchto problémi je znasoben rozsahem jejich aplikaci, nebot mnohé duilezité analytické
problémy (napf. v souvislosti s feSenim parcidlnich diferencidlnich rovnic nebo integralnich
rovnic) vedou pfi numerickém feseni k problémim tohoto typu. — Tyto numerické metody lze
zhruba rozdélit na finitni, které davaji presny vysledek po kone€ném poctu kroku za (teoretického)
pfedpokladu, Ze vstupni ¢iselné tidaje i aritmetické operace jsou pfesné, a metody iteraéni, pfi
nichz feSeni vychazi jako limita posloupnosti aproximaci.

V prvni kapitole jsou na 120 stranach vyloZzeny potfebné pojmy z linearni algebry. Ve druhé
kapitole, kterd ma 67 stran, se pojedndva o finitnich metodach a ve tfeti (50 stran) o iteraénich
metodach feseni soustav linearnich rovnic. Ctvrta kapitola (70 stran) je vénovéana vykladu finit-
nich metod Feseni iplného problému vlastnich &isel, ktery spociva v nalezeni viech vlastnich &isel
a pfislus§nych vlastnich vektort matice; iteradni metody feSeni tohoto problému byly vypracovéany
v poslednich letech (napf. prace Rutishauserovy) a studuji se v osmé kapitole (68 stran). Pata
kapitola (63 stran) obsahuje vyklad (iteralnich) metod teSeni &aste€ného problému vlastnich
Cisel, jimz se rozumi uiloha najit asponi nékolik z nich. V Sesté kapitole (65 stran), nadepsané
,»Metoda minimalnich iteraci a dal$i metody zaloZené na myslence ortogonalisace'* jsou popsény
finitni metody vhodné k feSeni soustav linedrnich rovnic i k feSeni uplného problému vlastnich
Cisel. Sedma kapitola (52 stran) pojedndva o gradientnich iteraénich metodach, jichz lze pouzit
nejen k feSeni soustav linearnich rovnic, ale i k feSeni ¢aste¢ného problému vlastnich &isel posi-
tivné definitni matice. Posledni, devata kapitola (53 stran) je vénovana tzv. universalnim algorit-
muam feSeni soustav linearnich rovnic; rychlost konvergence téchto iteraénich procest zavisi jen
na podminénosti matice soustavy, nikoliv na jejim fadu.

Do knihy nejsou pojaty otdzky $ifeni numerickych chyb; rovnéz nejsou vyloZeny stochastické
metody (metody Monte Carlo). Pokyny k praktickym numerickym vypoétim jsou uve-
deny hlavné na tfech strandch zavéru, jinak jen sporadicky. Kniha obsahuje velmi cenny seznam
literatury (plnych 55 stran), v némz je zpravidla u kazdé préace pfipojen odkaz na pf¥islusnou re-
censi v referativnich Casopisech Mathematical Reviews nebo Referativnyj Zurnal. Tato pozornost
je pro Ceskoslovenské odborniky, odk4zané vét§inou na drobty zahraniéni literatury, zvlast mild.
Kniha vychézi v peélivém prekladu M. Fiedlera, ktery na nékolika mistech pfipojil k textu po-
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znamky. Pohotovost nakladatelstvi v nasich pomérech nevidana umoznila doplnit Cesky pieklad
v korektufe podle druhého vydani origindlu z r. 1963.
Publikace o numerické matematice jdou dobie na odbyt; lze oCekdvat, Ze o kvalitni knihu
jako je tato bude zajem tim intensivnéjsi.
Ladislav Kosmdk

Kldra Pach, Tamds Frey: VECTOR AND TENSOR ANALYSIS. Terra, Budapest 1964.
Stran 596, obr. 165, cena neuvedena.

Zs. Pachovd, Tamds Frey: VEKTOROVA A TENZOROVA ANALYZA. SNTL a SVTL,
Praha 1964. Stran 732, obr. 164, cena K¢s 36,50.

Obg knihy jsou pieklady madarského origindlu z roku 1960. V anglickém piekladu ma kniha
sedm kapitol, v ¢eském Sest, nebot zde je Ctvrtd a pata kapitola shrnuta v jednu.

Vsimnéme si nejprve stru¢né obsahu (podle Ceského piekladu). Prvni kapitola md néazev
Vektorova algebra a obsahuje uvodni partie o vektorech, véetné pouziti vektori v analytické
geometrii, a seznamuje také Ctenafe jak se soufadnicovym, tak i s bezsoufadnicovym vyjadienim
vektorl. Druhda kapitola je vénovédna vektorovym funkcim skaldrniho argumentu. Je probrdna
spojitost, derivace, a hodné mista je vénovano geometrickym a fyzikdlnim aplikacim tohoto
pojmu. Tteti kratka kapitola pojednava o skalarnich polich, gradientu a jeho pouZiti.

Ctvrta kapitola je nejrozsahlej$i a obsahuje vyklad o vektorovych polich. V prvni jeji &asti
se definuje pojem kfivkového a plos$ného integralu, ktery je pouZito k popisu vektorového pole.
Je probrana Stokesova véta a véty Gaussovy-Ostrogradského. Druhd ¢ast kapitoly je vénovana
tenzorové aritmetice a algebte (do tenzori druhého ¥adu) a jejich pouziti zejména v diferencialni
geometrii. V paté kapitole je vyloZzena tenzorova analyza. Studuji se integralni véty, nestacionarni
pole a jejich aplikace. Posledni odstavec je v&novdn zdkladim teorie potencidlu. Zavérecnad
Sestd kapitola nazvana Vektorova analyza ve vicerozmérnych a zak¥ivenych prostorech obsahuje
vyklad o afinnich prostorech, jejich transformacich, o obecnych k¥ivocarych soustavach soufadnic
a struénou zminku o vicerozmérnych prostorech.

Kniha je psana velmi dikladné a pouzivd disledné bezsouradmcoveho vyjadieni vektori
a tenzori. Je pfipojena fada priklada a cviCeni, coz velmi usnadiiuje pochopeni latky. V &eském
prekladu byla odstranéna rada nedopatfeni a nepfesnosti origindlu. Pfidan je také piehled nej-
dilezit&jsich pouZitych oznaleni a seznam literatury.

Knihu Ize jist€ doporudit jak technikim a fyzikim, ktefi vektorového a tenzorového poctu
pouzivaji, tak i matematikim.

Miroslav Fiedler

Giinter Meinardus: APPROXIMATION VON FUNKTIONEN UND IHRE NUMERISCHE
BEHANDLUNG. (Aproximace funkci a jeji numerické zpracovéni.) Springer-Verlag, Berlin—
Gottingen— Heidelberg— New York 1964. Stran 180, obr. 21, cena DM 49, —.

Pfi numerickém feSeni fady uloh je asto uéelné nahradit funkci v mezich urlité presnosti
funkci jednodussi, napf. polynomem. Problematikou tohoto druhu se zabyva teorie aproximaci.
Mnohé teorctické vysledky o aproximacich jsou jiz klasické. Naproti tomu vznikly teprve nedavno
numerické metody efektivniho vypoCtu nejlepsich aproximaci. Meinardova kniha, vysla jako
4. svazek edice Ergebnisse der angewandten Mathematik v nakladatelstvi Springer, je prvni
kniZni zpracovani zahrnujici tento dulezity numericky aspekt.

VEtsi cast knihy je vénovana linedrnim aproximacim. Nejprve je formulovan obecny linearni
aproximacni problém, vyloZeny principy pouziti Hahn-Banachovy véty a jsou dokazany mj. kla-
sické Weierstrassovy véty. Rovnéz jsou dokdzany véty o aproximacich funkci v komplexnim oboru.
TFi odstavce jsou pak vénovany linedrnim CebySevovskym aproximacim, a to jednak vétam
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o jednoznacnosti, jednak specialnim CebySevovskym aproximacim, a konecné asymptotickym
odhadiim chyby pfi polynomialnich a trigonometrickych aproximacich. Mimo jiné je zde do-
kazana fada vét pochazejicich od D. Jacksona, S. N. Bernstejna a A. Zygmunda.

Dal3i odstavec se zabyva podrobnéji aproximacemi spojitych funkci jedné proménné v kompakt-
nim intervalu polynomy nejvyse n-tého stupné. V zavéreéném odstavciasti o linedrnich aproxi-
macich uvadi autor numerické metody vztahujici se k této problematice. Jsou popsany iteracni
metody zavedené J. J. Remezem, piimé metody (teleskopickd aj.), dale Stiefelova metoda
diskretizace a dalsi.

Druhd, mensi ¢ast knihy je vénovadna nelinedrnim aproximacim. Zde je uvedena rada teoretic-
kych vysledklt autorovych (vétsinou ze spoleéné prace s D. Schwedtem), které se tykaji vlast-
nosti minimalnich fe$eni a nékterych metod jejich numerického vypoétu. Jsou uvedeny vysledky
o aproximacich funkci raciondlnimi funkcemi, zejména s danymi stupni mnohodlent v Citateli
i jmenovateli. V zavéru pojednava autor o aproximacich funkci linedrnimi kombinacemi expo-
nencial.

Kniha je psana vécnym slohem, metodou véta—duikaz. V textu je uvedeno nékolik pfikladu,
zejména v Castech vénovanych numerickému feSeni. Je nesporné, Zze Meinardova knika bude uZi-
te¢na nejen matematikam, ale i pracovnikim, kteti matematiky uZivaji v technické praxi i jinde.

Miroslav Fiedler

A. Hurwitz, R. Courant: FUNKTIONENTHEORIE. S dodatkem H. Rohrla. Springer-Verlag,
Berlin— Gottingen — Heidelberg— New York 1964. Stran 706, obr. 161, cena DM 49,—.

Jiz ve Ctvrtém vydani vychazi klasickd ucebnice teorie funkci komplexni proménné od Hur-
witze a Couranta. Od doby tfetiho vydani zaznamenala teorie funkci komplexni proménné
prudky rozmach smérem k abstraktnimu pojeti celé teorie. Proto bylo nutné v novém vydani
zrevidovat stary text. Tento Gkol s uspéchem vyplnil H. Rohrl.

Kniha se sklada ze t¥i ¢asti a dodatku. ProtoZe je u nas dobie zndma, vi§imneme si hlavné zmén,
které se tykaji jen tieti &asti ,,Geometrickd teorie funkci®, napsané R. Courantem, a dodatku,
napsaného H. Rohrlem. Prvni dvé Casti: ,,Obecnd teorie funkci jedné komplexni proménné
a ,,Eliptické funkce®, napsané A. Hurwitzem, zUstavaji nezménény. Zatimco tyto &asti jsou vy-
budovany disledné v duchu Weierstrassovych ideji, je Courantova ,,Geometricka teorie funkci*
proniknuta Riemannovym pojetim, je nasycena geometrickou i fyzikalni intuici. Jde v ni v pod-
staté o existentni véty o konformnim zobrazeni rovinnych oblasti a obecnéji Riemannovych
ploch. Riemannovy plochy tu vSak byly pojaty specialng, jakoZto ,,plochy** vytvofené analytic-
kymi funkcemi, bez ohledu na abstraktni Weylovu definici. Proto napsal H. Rohrl dodatek, kde
jsou tyto véci vyloZeny v abstraktnim a pfesném modernim pojeti. To ov§em niktreak nesnizuje
cenu Courantova textu, nebot jim se za prvé krasné motivuje nutnost abstraktniho pojeti a za
druhé pro studenta, ktery se teprve seznamuje s teorii, nezistanou abstraktni véty z dodatku
pouze suchymi formalnimi konstrukcemi, ale pfesnym popisem zivych geometrickych a fyzikal-
nich ideji. Zakladnim prostfedkem pfii existencnich dikazech je v ,,Geometrické teorii funkci‘
Dirichletv princip. P¥i pfesném vykladu tohoto principu se pfirozené nelze obejit bez elemen-
tarnich pojmt mnozinové topologie. Ty byly u Couranta pojaty intuitivné, vysloveny Casto bez
presnych definic. Tyto nedostatky byly H. Rohrlem odstranény, aniz by byl dotéen zdkladni
text. Podstatngji byla revidovana pravé osma kapitola, v niZz je dokazovan Dirichletlv princip,
ktery byl v Courantové textu v podstaté jen nastinén. Zménény dikaz existence feSeni minimalni
tlohy, dany v § 7., se opird o praci L. V. Ahlforse >’Das Dirichletsche Prinzip*‘, Math. Ann. 120
(1947). Poznamenejme, Ze tento ditkaz plati i pro abstraktné definované Riemannovy plochy.
Kromé této podstatné zmény byly v tfeti Casti provedeny nékteré drobnéjsi upravy. Uvedme
z nich alespoi tyto: V tfeti kapitole bylo zménéno poradi paragrafi. V paragrafu o principu ma-
xima doplnéno Carlemanovo zobecnéni principu maxima. V paragrafu o hrani¢nich hodnotach
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holomorfnich funkci precizovdna &ast, tykajici se hrani¢nich hodnot integralu Cauchyova typu.
Kromé toho byly v fadé mist doplnény odkazy na novéjsi literaturu. VSechny tyto zmény jsou
provedeny s pochopenim pro stary text a bez jeho podstatného naruseni. Ucitime nakonec né-
kolik drobnych kritickych poznamek, které ov§em nikterak nesniZuji hodnotu provedené revize.
Neni jasné, pro¢ byla ponechdana puvodni definice souvislosti mnoziny. V poznamce pod ¢arou
na str. 266 je ponechdn odkaz na knihu Kerékjarto, ktera byla v starém textu citovana, avsak
pti revizi byla zaménéna knihou Alexandrova-Hopfa a Seiferta-Threlfalla. Podobna drobna
nedopatieni se vyskytuji i na jinych mistech.

Viimné€me si nyni strué¢né obsahu dodatku H. Rohrla, ktery se sklada z Givodnich poznamek
a dvou kapitol. V uvodnich poznamkach je definovan pojem abstraktni Riemannovy plochy
a podany zaklady teorie diferencidlnich forem. V 1. odst. prvni kapitoly je vyloZena Carathéodo-
ryova teorie hrani¢nich elementii (Primenden) na Riemannovych plochach a dokdzéna véta
o rozsifeni konformniho zobrazeni kone¢néndsobné souvislych Jordanovych oblasti na hranici.
V 2. odst. je dokdzana véta o konformnim zobrazeni nekonecnéndsobné souvislych rovinnych
oblasti na oblasti s vyfezy. V 3. odst. jsou studovana konformni zobrazeni dané Riemannovy
plochy na sebe. V 4. odst. jsou studovany Fuchsovy grupy a je dokdzana (metodou Poincaréovych
theta-fad) existence automorfni funkce pfislusné dané Fuchsové grupé. V 5. a 6. odst. je studovdna
teorie moduli étyfroht a kvasikonformni zobrazeni. V 7. odst. jsou uvedeny elementrani dasledky
teorie extremalnich kvasikonformnich zobrazeni, tykajici se roviny, s poznamkou o moZném
hlubokém zobecnéni, jez bylo vysloveno Teichmiillerem a jez bylo dokazano teprve v neddvné
dobé. V druhé kapitole jsou studovany holomorfni a meromorfni funkce na Riemannovych
plochach. V prvnich péti odstavcich jsou studovany kompaktni plochy. Kromé rozkladu mero-
morfnich funkci na ,,¢aste¢né zlomky*, Riemann-Rochovy véty a zobecnéni Cauchyovy formule
se ¢tenaf poudi i o elementech teorie holomorfnich svazku a C-svazki. V dalsich &tyfech odstav-
cich jsou studovany oteviené (tj. nekompaktni) Riemannovy plochy. V 7. odst. je dokdzino
zobecnéni Rungeho véty, dale jsou studovany pfimkové holomorfni svazky a automorfni funkce.

Vsechny tfi ¢asti knihy spolu s dodatkem tvofi celek, po jehoZ prostudovani ziska étenaf hlu-
boky obraz o klasické teorii funkci komplexni proménné i o jejich modernich partiich, pronikne
do jejich metod a pochopi jeji souvislost s ostatnimi partiemi matematiky.

Jaroslav Fuka

R. P. Boas, Jr, R. C. Buck: POLYNOMIAL EXPANSIONS OF ANALYTIC FUNCTIONS
(Rozvoje analytickych funkci v polynomy.) Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete
Reihe: Moderne Funktionentheorie. Springer-Verlag, Berlin— Go6ttingen— Heidelberg— New
York 1964. 2. opravené vydani, stran 77, obr. 16, cena DM 16,—.

Pro rizné ucely bylo v klasické analyse zavedeno témér neptrehledné mnoZstvi specidlnich
systéma polynomi (uvedme napf. polynomy Hermiteovy, Laguerreovy, Besselovy, Mittag-
Lefflerovy atp.) a byly studovany rozvoje analytickych funkci v fady téchto polynomi. V recen-
sované knize jsou tyto otazky studovany z jednotného hlediska. Pomoci metody vytvafecich
funkci, kterd je poddna v dostateéné obecné formé, dostdvaji autofi schema, které umoziuje
ocharakterisovat tfidy analytickych funkci, které dostaneme pomoci rozvoju podle rozlicnych
systému polynomu. Obecny pfistup nemiiZe pfirozené zachytit v§echna znama fakta pro rozvoje
podle specialni tfidy polynomi (napf. otazky singularnich bodt pro Taylorovy rozvoje), dovoluje
v§ak neomezit se jen na kruhové oblasti (jako v pfipad€ Taylorovych rozvoji) a umoziiuje studovat
nejen konvergenci fad, ale i jejich sumabilitu podle riznych s&itacich metod (napf. podle Borelovy
s¢itaci metody, Mittag-Lefflerovy metody, atp.).

Vsimnéme si nyni stru¢né obsahu jednotlivych kapitol. V uvodni I. kapitole je podana obec-
né teorie, kterd je zakladem vsech dalSich uvah. Teorie je ilustrovana na fadé pfikladt: Lidstone-
ovy fady, jista tfida Laguerreovych polynomi, zobecnéné Appellovy polynomy. V rozsahlé
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I1. kapitole jsou studovany rozvoje celych funkci v fady polynomu. V dvodnich paragrafech je
formulovéana fada vét, které plati pro dosti obecnou tfidu polynomii. Obecna teorie je ilustrovana
nejdiive na specidlnich systémech polynomu (polynomy Bernouilliovy, Laguerreovy, Hermiteovy,
Shefferovy) a postupnou specialisaci se dostanou dalsi systémy polynoma (uvedme napf. poly-
nomy Poisson-Charlierovy, Narumiovy, Booleovy, Mittag-Lefflerovy, Angelescuovy, Denisjuko-
vy, Rainvilleovy). Poznamenejme, 7e vysledky § 8 jsou zde prvné publikovany. V III. kapitole
jsou studovéany rozvoje funkci holomorfnich v okoli poéatku. Ze specidlnich systéml polynomi,
jez jsou studovany v této kapitole, uvedme napi. polynomy Brenkeovy, Lerchovy, Gegenbaue-
rovy, CebySevovy, Humbartovy atp. V zavére¢né IV. kapitole jsou podany dva pfiklady ilustru-
jici t¥idu problému, jez mohou byt feSeny uZitim rozvoja v fady Appellovych a zobecnénych
Appellovych polynomt. Je to za prvé otdzka jednoznaénosti pro celé funkce a za druhé FeSeni
funkcionalnich rovnic. Prvni problém je ilustrovan na dikazu klasické Carlsonovy véty a je uka-
zano, jak lze uzit metody dukazu v obecnéj§i situaci. Druhy problém je ilustrovan na feSeni
rovnice

* d"w(z)
a, —— = f(2),
,.go "odz® 7@
0
kde Y a,¢" je funkce holomorfni v okoli pogatku a f(z) je cela funkce exponencialniho typu.
n=0

Recensovana kniha vychazi jiz ve druhém vydani, v némz jsou opraveny tiskové chyby a drob-
né nepiesnosti z 1. vydani. Obsahuje 16 obrazkl a je v ni uvedeno nékolik otevienych problémi.
Je psana struéné, ale piesné. Je to kniha psanda matematiky a uréend matematikim. Domnivam se
viak, Ze jeji Cetba pfinese znaény uzitek i pracovnikiim v aplikacich matematiky a v technice
zejména tim, Ze systematisuje mnoZstvi poznatk(, zndmych pro specidlni systémy polynomi,
a podava je na zakladé jednoticiho principu.

Jaroslav Fuka

C. Constantinescu, A. Cornea: IDEALE RANDER RIEMANNSCHER FLACHEN. (Idealni
hranice Riemannovych ploch.) Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Neue Folge,
Band 32. Springer-Verlag, Berlin— Gottingen— Heidelberg— New York 1964. Stran 244, cena
DM 68,—.

V klasické teorii funkci komplexni proménné jsou velmi dalezité véty, které se tykaji chovani
funkci, holomorfnich v néjaké oblasti s dostate¢né ,,rozumnou‘‘ hranici (napf. v jednotkovém
kruhu), na (obyéejné eukleidovské) hranici této oblasti. Jako pfiklad uvedme tyto véty: Véta o vy-
jadfeni positivni harmonické funkce v jednotkovém kruhu pomoci Poisson-Stieltjesova integralu
podle positivni miry s kone¢nou variaci na jednotkové kruznici; Fatou-Nevanlinnova véta o thlo-
vych limitdch funkci holomorfnich a omezenych (resp. meromorfnich s omezenou charakteristi-
kou) v jednotkovém kruhu a analogicka ji Beurlingova véta pro funkce s omezenym Dirichleto-
vym integralem; hrani¢ni véta o jednoznacnosti pro funkce holomorfni a omezené v jednotkovém
kruhu (bratii Rieszové) a jeji zobecnéni, pochdzejici od Luzina a Privalova. Chceme-li pfenést
tyto véty na Riemannovy plochy (a tedy specialn€ na libovolné rovinné oblasti), je nutné prede-
v§im néjakym vhodnym zplsobem zavést pro (oteviené) Riemannovy plochy hranici a za druhé
vyjasnit, pro jakou tfidu analytickych zobrazeni jedné Riemannovy plochy do druhé analogie
uvedenych vét plati. Analyse téchto otazek je vénovadna recenzovana kniha.

Kniha je rozdélena na dvacet odstavcl. VSimnéme si struné jejich obsahu. V odstavci 0. shrnuji
autofi nékteré véty a definice, které vychdazeji za ramec universitniho kursu a kterych v dal$im
bézn€ pouzivaji. Je tu napt. dokdzana Stone-Weirstrassova véta a uvedena véta o slabé kompakt-
nosti jednotkové koule v prostoru mér na lokaln€ kompaktnim prostoru. V zavéru odstavce jsou
uvedeny definice a oznaleni z teorie diferencidlnich forem na Riemannovych plochach. Odstavce
1.—5. maji pomocny charakter. V odstavci 2. je studovana t¥ida HP funkci, jeZ jsou rozdilem
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dvou positivnich harmonickych funkci. V odstavcich 1., 3., 4. a 5. je poddn moderni vyklad
teorie subharmonickych funkci, teorie potencidlu, Dirichletova problému a teorie kapacity na
Riemannovych plochach. Vzhledem k tomu, Ze v monografické literatufe nebyl dosud podan
systematicky vyklad téchto otdzek (znama Brelotova monografie o klasické teorii potencialu
v E, ma v fadé mist charakter piehledu), Ize doporucit ¢etbu uvedenych odstavel kazdému, kdo
se chce hloubéji poucit o teorii potencidlu. Vyklad, vedeny oviem ve dvou dimensich, je precizni
a elegantni. V odstavcich 8. a 9. je zaveden a studovan pojem Q-hranice Riemannovych ploch.
Tyto hranice se dostanou zhruba feéeno takto: je-li Q néjaka t¥ida spojitych funkcina Riemannové
plode R, vezmeme nejmensi kompaktni prostor R¥, ktery obsahuje R, a na né&jz jsou viechny
funkce z Q spojité prodluZitelné. Ag= A = Rz \ R je pak hranice (idealer Rand) R. Existence
a jednoznacnost az na homeomorfismus Q-kompaktifikace RE se dokazuje topologickym zpiiso-
bem, kterym prof. Cech zavedl g-obal uplné regulirniho prostoru. Riiznou volbou Q dostavame
razné kompaktifikace a tedy i rizné hranice Riemannovych ploch. V odstavci 8. jsou studovany
nékteré obecné problémy, platné pro libovolnou kompaktifikaci dané Riemannovy plochy:
Dirichletova uloha, harmonicka hranice, a je poddano zobecnéni zminé&né jiz véty bratfi Rieszl
pro libovolné analytické zobrazeni hyperbolické Riemannovy plochy R do libovolné Riemannovy
plochy R’. V odstavci 9. je zavedena a studovdna Wienerova resp. Roydenova hranice, kterou
dostaneme tak, Ze za Q volime tfidu spojitych Wienerovskych resp. Dirichletovskych funkci.
Wienerovské resp. Dirichletovské funkce jsou definovany a studovany v odstavci 6. resp. 7.
Wienerovaresp. Roydenova kompaktifikace je vhodna pro studium tfidy HB (funkci harmonic-
kych a omezenych) resp. HD (funkci s omezenym Dirichletovym integralem) na dané Riemannové
plose R. V odstavci 10. jsou definovana Fatouovska resp. Dirichletovskd zobrazeni R do R’.
Jsou to ta analytickd zobrazeni z R do R’, jez jsou zuZenim spojitych zobrazeni z Wiene-
rovy resp. Roydenovy kompaktifikace R do Wienerovy resp. Roydenovy kompaktifikace R’.
Kromé detailniho rozboru téchto zobrazeni je v osdtavci 10. studovan jejich vztah k zobraze-
nim typu Bl (Blaschke), zavedenym M. Heinsem, a k Lindelofovskym zobrazenim, kterd jsou
zobecnénim pojmu meromorfni funkce s ohraniCenou charakteristikou. Odstavec 11. je vénovan
podrobnému studiu klasifikace nékterych v jistém smyslu pathologickych t¥id Riemannovych
ploch, které jsou definovany pomoci tfid HB a HD. Wienerovska a Roydenovska hranice jsou
dileZitym nastrojem pii studiu té€chto otdzek. V tomto osdtavci je rovnéZ definovan dulezity
pojem minimalnich funkci, zavedenych R. S. Martinem. V odstavci 12. je studovana otazka, jaké
vlastnosti musi mit kompaktifikace R* dané Riemannovy plochy R, aby bylo moZno zavést
Poisson-Stieltjestiv integral po hranici R. Tyto vlastnosti jsou formulovany ve formé sedmi
axiomu. Jejich disledkem je metrisovatelnost R*. Je zavedena mnoZzina 4, extremdlnich bodi
hranice A, ktera je vzdycky neprazdnd a typu Gj. a je ukdzano, ze ke kazdé mite u na 4 existuje
jedind mira v soustfedénd na 1, tak, Ze Poisson-Stieltjesovy integrdly podle miry u a v
jsou si rovny. Uvedena fakta tvofi spolecné abstraktni jddro Martinovy a Kuramochiho kom-
paktifikace Riemannovych ploch. V odstavci 13. je pak definovana Martinova hranice. Je to
Q-kompaktifikace, kde za Q volime mnoZinu M funkci spojitych a omezenych na R k nimz
existuje dostate¢né masivni kompaktni mnoZina K tak,7e na G = R\ K je f = Hj‘-;/Hf, (HgG je
feSeni Dirichletovy ulohy na G s hrani¢ni podminkou g). Je ukdzano, Ze tato definice je ekviva-
lentni s klasickou definici R. S. Martina. Dale je ukazano, ze kazdou funkci z HP na R lze vy-
Jjadrit ve tvaru Poisson-Stieltjesova integralu podle miry u soustfedéné na 4, (k tomu se podstatné
uziva vysledki odstavcl 1. a 4.). Odtud a z vysledkl pfedchoziho odstavce dostdvame klasickou
teorii R. S. Martina, pfi ¢emZ je ukdzano, ze body z 4, jsou vzajemné jednoznatné piifazeny
miniméalnim HP funkcim. V odstavci 14. je zobecnéna Fatou-Nevanlinnova a Luzin-Privalovova
véta. Zobecnéni je zhruba takové: jednotkova kruznice se nahradi Martinovou hranici, Lebes-
gueova mira harmonickou mirou, meromorfni funkce ohrani¢eného typu Lindeléfovskymi
zobrazenimi. Je ukazano, Ze Fatouova véta plati pro obecnéjsi Fatouovska zobrazeni zavedena
v odstavci 10. a Zze Fatouovska zobrazeni jsou dokonce touto vlastnosti charakterizovana. Ana-
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logické otazky jako v odstavcich 13. a 14. jsou studovany v odstavcich 16. a 18., kde misto funkci
z HB bereme funkce z HD. V odstavci 16. je zavedena a studovana Kuramochiho hranice, v od-
stavci 18. je zobecnéna Beurlingova véta: Jednotkova kruznice se nahradi Kuramochiho hranici,
kapacita Kuramochiho kapacitou, meromorfni funkce s omezenym Dirichletovym integralem
Dirichletovskymi zobrazenimi. Odstavec 15. hraje pomocnou roli (podobné jako odstavce 1. a 4.
pro Martinovu hranici). V odstavci 17. je podrobné studovana teorie potencialu na Kuramochiho
hranici. V zavéreCném 19. odstavci je ukazano, jak zminéné jiz klasické véty plynou (dokonce
v mnohem obecnéjsi situaci) z vét odstavcii 14. a 18.

Jiz z tohoto stru¢ného piehledu si étendf muiiZze ulinit pfedstavu o bohatosti myslenek a hloubce
teorii, studovanych v recenzované knize. Znacna ¢ast obsahu knihy je shrnutim origindlnich vy-
sledkd obou autori. Avsak i zndmé véci jsou vykladany v fadé mist origindlnim a elegantnim
zpusobem. Knihu muze Cist s uspéchem kazdy, kdo zna elementy teorie Riemannovych ploch
napf. v rozsahu zndmé Springerovy ucebnice. Zavérem si dovoluji vyslovit p¥ani, aby tato krdsna
a podnétna kniha na$la u nds co nejvice ¢tendiu.

Jaroslav Fuka

Guido Hoheisel: AUFGABENSAMMLUNG ZU DEN GEWOHNLICHEN UND PAR-
TIELLEN DIFFERENTIALGLEICHUNGEN. (Sbirka uloh z obyg&ejnych a parcidlnich dife-
rencidlnich rovnic.) Sammlung Goschen 1059/1059a. Walter de Gruyter & Co., Berlin 1964.
Stran 153, cena DM 5,80.

Kniha dopliiuje autorovu knihu o obycejnych rovnicich, vydanou v tézZe kniZnici (viz Aplikace
matematiky 6 (1961), 241) a to nejen pokud jde o ptikladovy material, ale i vykladem. Kniha ma
dvé Casti. Prvni se tykd obyCejnych rovnic a jeji prvni tfi kapitoly obsahuji velmi struény vyklad
elementarnich integracnich metod (téZ integraci fadami a operatorovou metodu pro linedrni
rovnice), témef kazdy clanek téchto kapitol obsahuje ukdzku na pouziti vylozené latky (feSeny
ptiklad) a ulohy ke cviteni a jejich feseni. Ctvrta kapitola prvni &4sti (obsahujici smifené dlohy)
a Cast druha, ktera se tyka parcialnich diferencidlnich rovnic pouze tlohy a jejich feseni.

Priklady jsou ve v8ech partiich vhodné voleny, a je tfeba pochvilit, Ze knizka kromé pFiklad
slouZicich k pouhému procvifeni obsahuje i priklady nestandartni, pfiklady teoretického cha-
rakteru a priklady osvétlujici resp. dopliiujici obecné véty. Naro¢ny matematik v8ak nemusi vzdy
byt spokojen s piesnosti, af uz jde o vyklad, nebo o fe$eni iloh

Knihu Ize doporucit jako doplnék ke studiu diferencidlnich rovnic, zejmnéa jako doplnék
autorovych knih Gewdhnliche Differentialgleichungen a Partielle Differentialgleichungen (viz
Aplikace matematiky 6 (1961), 241—242).

Rudolf Vyborny

N. K. Bary: A TREATISE ON TRIGONOMETRIC SERIES. (Trigonometrické fady.) Pre-
lozila Margaret F. Mullins. Vol. I: XXIV - 554 str., Vol. TI: XX - 508 str. Pergamon Press,
London— Oxford—New York—Paris 1964. Cena 84 4 105 s.

Anglické vydani je proti plivodnimu rozdéleno do dvou svazkii. Kniha se sklada z tivodni &asti,
shrnujici nékteré vysledky z raznych partii analyzy (nerovnosti, sCitatelnost fad, zakladni pojmy
konstruktivni teorie funkci aj.), a patnacti kapitol; kromé toho jsou zde jesté dodatky k jednotli-
vym kapitoldm, kde jsou podany diitkazy nékterych specidlnéjsich vét z hlavniho textu.

Prvni kapitola jednd o zakladnich pojmech a vétach teorie trigonometrickych rad. Vedle kla-
sickych konvergenénich kritérii jsou zde také vyloZeny zéklady teorie sumability Fourierovych
fad a Riemannovy teorie trigonometrickych fad. Tato kapitola muze slouZit jako ulebnice za-
kladt; vyklad, ktery je i v dalsi ¢asti knihy velmi podrobny, jde zde skute¢né do detaila.

Druha kapitola jednd o podrobnéjsich vlastnostech Fourierovych koeficientii. Tfeti kapitola
obsahuje vedle dalSich kritérii pro konvergenci Fourierovy fady v bodé také jejich vzdjemné

73



srovnani; ve Ctvrté jsou uvedeny véty o Fourierovych fadach spojitych funkci. V paté kapitole se
studuje konvergence na dané mnoziné a zvlasté konvergence Fourierovych fad skoro vsude; zde
je také uveden Kolmogorovav piiklad vSude divergentni Fourierovy fady. Kone¢né v posledni
kapitole tohoto dilu se dokazuje Mensovova véta o tom, ze kazdou méfitelnou skoro vsude ko-
necnou funkci Ize zménit na mnoziné libovolné malé miry tak, Ze Fourierova fada vzniklé funkce
konverguje na <0, 27> stejnomérné. Viechny kapitoly tohoto svazku jsou doplnény cvienimi,
ktera pro toto vydani vybral Uljanov.

Sedma kapitola je vénovana studiu sumability Fourierovych fad, a to jak nékterym dal§im
linearnim metodam, tak i pojmu silné sumability a jinym zobecnénim. Nasledujici kapitola jedna
o konjugovanych fadach a funkcich. V devaté kapitole se studuje absolutni konvergence Fourie-
rovych fad. V desaté a jedenacté kapitole je pojedndno o specidlnich trigonometrickych fadach,
a to faddch podle sinii nebo kosintt s monotonné klesajicimi koeficienty, a lakunarnich fadach.
Ve dvanacté kapitole se prechazi k obecnym trigonometrickym fadam; po studiu zakladnich
vlastnosti konvergence a divergence je to zkoumani absolutni konvergence trigonometrickych
fad (13. kap.) a problému unicity trigonometrického rozvoje (14. kap.). Ve vsech tiech kapitolach
hraji zakladni roli jemné vlastnosti mnozin miry nula. Kone¢né v posledni patnacté kapitole se
vykladaji fundamentalni Menisovovy vysledky o reprezentabilité méfitelnych funkci trigonometric-
kou fadou.

Jak jiz bylo feCeno, kniha je psana velmi podrobné a srozumitelné; jeji pfehlednost zvysuje
i to, Ze viechny kapitoly zaéinaji ivodnim paragrafem, obsahujicim stru¢ny vyklad problematiky.
Na mnoha mistech se poprvé v uebnicové formeé vykladaji nékteré nové vysledky; vedle zminé-
nych Mensovovych vét je to napfk. i teorie 4-integralu a jeho aplikace v konjugovanych fadach.

Vngjsi uprava tohoto vydani je tradi¢né pékna, jen se zd4, ze pocet tiskovych chyb je zbytecné
velky.

Karel Kartak

Ludwig Baumgartner: GRUPPENTHEORIE. W. de Gruyter Co., Berlin 1964. Stran 190,
cena DM 5,80.

Knizka vychazejici ve sbirce Gdschen je Ctvrté roziifené vydani. Obsahuje na 190 stranach
pomérné bohaty material o teorii grup. Vyplyva to jiz z vyCtu ndzvi jednotlivych odstavci:
1. Uvod, 2. Zakladni pojmy a metody teorie grup, 3. Kone¢né grupy, 4. Zaménnost prvka a pod-
grup, 5. Faktorova grupa, 6. Homomorfismus, 7. Automorfismus, 8. Endomorfismus; charakte-
ristické a uplné invariantni podgrupy, 9. Abelovy grupy, 10. Grupy s operétory, 11. p-grupy
a p-Sylowovy grupy, 12. Volné grupy a grupy s relacemi. 13. Posloupnosti a fetézce grup, 14. Do-
datky o grupovych postulatech.

Knizka je psana velmi pékné. Kromé rady piikladi v textu obsahuje 151 cviceni s naznalenymi
feSenimia vysledky. I kdyZv kniZce nejsou zahrnuty aplikace, bude jisté jako jeji pfedchozi vydani
uzite¢nd Sirokému okruhu zdjemct o teorii grup.

Miroslav Fiedler

Seymour Ginsburg: AN INTRODUCTION TO MATHEMATICAL MACHINE THEORY.
(Uvod do matematické teorie strojii-automatii.) Vydalo nakladatelstvi Addison-Wesley Publi-
shing Company, Inc., Reading, Massachusetts — Palo Alto — London 1962. Stran 148, cena
$8,75.

Autor zalind knizku Ctyfstrankovym prehledem zédkladnich matematickych pojma a jejich
znaceni (zakladni pojmy teorie mnozin, rozklad mnoziny, posloupnost — kterou autor neodliSuje
od fetézu symboll bez oddélujicich ¢arek — binarni relace, ekvivalence, ohodnoceny orientovany
graf, funkce, pologrupa, generatory a volna pologrupa apod.).
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Vlastni text je rozdélen do &tyf kapitol. PFedem je tieba Fici, Ze tato knizka neni piehledem do-
sazenych vysledki, ale Zze je vybérem nijak vécné nezdivodnénym (leda zdjmem samotného
autora). Druhd pfipominka se tyka terminologie (viz pfeklad nadpisu knihy). Ginsburg uziva jak
terminu stroj (v ¢eské terminologii se vzilo Turingtiv stroj) tak terminu automat a rozumi tim dvé
razné véci (u nds se pro oboji uziva terminu automat).

Prvni kapitola (str. 5—42) se zabyva tzv. plnymi sekvencnimi stroji, coz jsou obvyklé automa-
ty, ale bez vyznaéeného pocate¢niho stavu, tj. jsou uréeny mnoZinou stavii K = (), mnoZincu
vstupli pfip. vystupit X 4 () ptip. 4 & () a dvéma funkcemi: pfechodovou funkci & ptip. vystupni
funkci 4, kterd zobrazuje kartézsky sou¢in K X 2 do K pfip. do 4. Podrobné se studuje pojem
ckvivalence stavi i stroji. Dokazuje se napf. (v€ta 1.3), ze aZz na isomorfismus existuje jediny
stroj, ktery je ekvivalentni s danym strojem a ma minimalni mozny pocet stavii. Zobecnénym
sekvenénim strojem se rozumi takovy stroj, jehoZ vystupni funkce 2 mizZe mit za hodnoty nejen
jednotlivé prvky z A4, ale libovolné jejich posloupnosti (pfip. i prazdné, tj. nemusi se na vystupu ob-
jevit viibec nic).

Zavér prvni kapitoly je v€novan samostatné zpracované tématice, kterd byla prvné studovana
E. F. Moorem ve znamé praci o myslenkovych experimenetch na sekvencénich strojich (jde o otaz-
ku urcit takovou vstupni posloupnost — kterd se zde nazyva paskou—, abychom na znamém
uplném sekvencénim stroji mohli urdit, ve kterém stavu je, kdyz samoziejmé nevime, ve kterém
stavu je na pocatku Cinnosti).

Druha kapitola (43— 82) se zabyva netuplnymi sekven¢nimi stroji, které se od uplnych lisi jenom
tim, Ze obé funkce d a A nemusi byt definovany na celé mnoziné K x X, ale obecné jen na néjakych
jejich podmnozinach. Zde se prirozené nejdiive zavadi pojem piijatelné pasky pro dany stav
(kdyz totiZ pro potfebné vstupy a stavy jsou obé& funkce definovany) a pak se srovnavaji dva stavy
p a g dvou riiznych stroja (se stejnou vstupni abecedou ) S a T takto: piSe se p = ¢, kdyz kazda
paska pfijatelna pro stav p je pfijatelné i stav g a kromé toho v takovém piipadé daji oba automaty
stejné vystupni posloupnosti. Pak se pise S = T, kdyz ke kazdému stavu p stroje S existuje takovy
stav g stroje T, Ze plati p =< g. Hlavnim problémem, ktery je v této kapitole feSen, je problém
minimalizace. Je formulovan takto: k danému nedplnému sekvenénimu stroji S najdéte takovy
stroj T, aby § = T a pfitom, aby 7" mél minimalni mozny podet stavil. Zde je dokdzana celd fada
pomocnych vét a zavedena celd fada specidlnich pojmu, Casto dosti sloZitych, ale popsand re-
dukce (véta 2.8) obsahuje rozhodujici krok, ktery neni dost efektivni (v zasadé jde o metodu
zkouSek a omyla ¢Cili o vyzkouSeni vSech mozZnosti; nalezeni efektivnéjsi metody klade Ginsburg
jako nefeSeny problém, str. 70).

Zaveér druhé kapitoly je vénovan problému syntézy. Pii tom se vychazi ze zakladniho pfedpo-
kladu o pozadavcich na konstruovany stroj. Tyto pozadavky budou splnény strojem U pravé
tehdy, kdyz v U existuje konecny pocet stavit s pfedepsanym chovanim, tj. jsou predepsany
vstupni a jim odpovidajici vystupni posloupnosti a u kazdé dvojice je uréen stav (pak stroj, kdyz
zacne v tomto stavu a pfijme danou vstupni posloupnost, vyda prisluSnou vystupni posloupnost).
Ve strojich s piedepsanym pocateCnim stavem je tento problém syntézy pfirozenéjsi, nebof samo-
ztejme se predpoklada vzdy, Ze stroj zahajuje Cinnost v pocateCnim stavu (tedy v Ginsburgové
pripadu se predepisuje jediny stav; d4 se patrné dokazat, Ze se 1ze na tento specidlni pfipad omezit
bez ujmy na obecnosti).

Je tedy patrno, Ze tématika této kapitoly je zpracovanim problematiky, s niz pivodné pfisel
D. A. Huffman a G. H. Mealy a pozdéji D. D. Aufenkamp ve znamych pracich.

Zatim co prvni kapitoly zpracovavaly klasické, tj. uz deset let staré vysledky, je tfeti kapitola
(83—106) vénovana pivodnim vysledkim Ginsburgovym. Jsou v ni studovany abstraktni stroje
(a také quasistroje), které zavedl Ginsburg abstrakci z uplnych sekvenénich stroja tim, Ze misto
abeced 2 a 4 (coz byly vlastné konetné mnoziny generator volnych pologrup) se berou dvé ne-
prazdné pologrupy, pfi ¢emzZ vystupni pologrupa splfiuje levy zakon o kréceni (bez tohoto poza-

ryr

davku je to quasistroj). Jak je v matematice obvyklé, autor zde pfenasi pojmy z pfedchozich kapi-
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tol na abstraktni stroje. Vysledky i pojmy maji zatim Cisté teoretickou cenu pro samotnou mate-
matickou teorii a ne pro jeji vyuziti.

Ctvrta kapitola (107—137) pojednava o zafizenich pro rozeznavani, ktera jsou autorem nazvana
automaty rtznych druha. Hlavni problém, jemuZ je tato kapitola vénovana, je zase ,,klasicky*
problém representace regularnich udalosti ¢i mnozin v automatu ¢i v neuronovésiti jak jej prvné
polozil a fesil S. C. Kleene ve své znamé praci.

Predevsim automat je uréen mnozinou stavi K, mnozinou vstuplt 2, prechodovou funkci 0
(to je stejné jako u sekvencniho stroje) a kromé toho vyznalenym pocate¢nim stavem S, z K
a dale vyznatenou podmnozinou stavii F je Casti K. Je ovSem jasné, Ze Ginsburgiv automat by
bylo mozné velmi jednoduSe doplnit na sekvenini stroj (A by se definovalo tak, Ze by nabyvalo
hodnot 0 a 1 podle toho, zda by §lo o stav z F nebo o stav mimo F a A by na vstupech nezavisela).
Paska je takovymto automatem pfijata, kdyZz z pocate¢niho stavu S, uzitim této pasky piejde
automat do stavu z F. Pak je kazdym automatem uréena mnozina v8ech piijatych pasek a kazda
takovato mnozina pasek se nazyva regularni mnozinou. Jsou dokaziny zndmé véty o representaci
reguldarnich mnozin.

Dale jsou zavedeny specidlni automaty. Napf. 2-automat se 1i§i od automatu tim, Ze F neni
¢asti mnoziny K, ale podmnoZzinou mnoZiny K X X. Zavadi se i 3-, 4- a S-automat. Jinym typem
je dvoucestny automat, ktery se pfiblizuje ke znamému Turingovu stroji tim, Ze se v ném pfipousti
vstupni pasku zpracovavat slozitéji, tj. nemusi se v nasledujicim taktu Cist vzdy nasledujici prvek,
ale muze se Cist znova totéZ misto nebo se muze i jit nazpét k p¥edeslému policku. Dalsi typ je
dvoupaskovy automat. Pracuje obdobné jako jednopaskovy, ale stiidd pasky, napfed prvni, pak
druhou, pak zase prvni atd. aZ jednu z pasek vyCerpda a cela prace automatu se samoziejmé tyka
dvojic pasek, tj. dvojic vstupnich posloupnosti. Pro riizné typy automati se piendsi pojmy z dfi-
vgj§ich automatt a dokazuji se obdobné véty o representaci.

Souhrnné l1ze o Ginsburgové knizce fici, Ze je po matematické strance velice peclivé sepsana
(v8echny dukazy jsou uplné provedeny i vSechny pomocné vysledky odvozeny; snad aZ nékteré
dil¢i vysledky — pouze jednotdéelové — zbyteiné zdrzuji pfi Cetb€). Velmi cenné jsou priklady
(jdou do celych desitek) a velice uzite¢nd jsou rovnéz cvieni, jimiz jsou jednotlivé odstavce do-
plnény, a nékolik nefesenych probléml.

Karel Culik

SEQUENTIAL MACHINES; SELECTED PAPERS. (Sekven¢ni stroje-automaty; vybrané
prace.) Prace vybral E. F. Moore. Vydalo nakladatelstvi Addison-Wesley Publishing Company,
Inc., Reading, Massachusetts— Palo Alto—London 1964. Stran 266 -- 5, cena § 7,50.

Z velké &asti jsou vybrané prace vyznamnymi pracemi v tomto oboru a ¢asto jsou citovany.
piekladu ,,Avtomaty‘‘). Celkem jde o 12 praci doplnénych velmi podrobnym seznamem literatury
(asi 700) a vysvétlivkami k nému, které udélal E. F. Moore. Jde o tyto prace: 1. Syntéza sekvenénich
pfepinacich obvod od D. A. Huffmana (Jour. of the Franklin Inst., Vol. 257, Nos. 3—4, March
and April 1954, pp. 161—190, 275—303); 2. Kone¢né automaty a jejich rozhodovaci problémy
od M. O. Rabina a D. Scotta (IBM Jour. Reas. Dev., Vol. 3, No. 2, April 1959, pp. 114—125);
3. Redukce dvoucestnych automati na jednocestné od J. C. Shephedrsona (IBM Jour. Reas. Dev.,
Vol. 3, No. 2, April 1959, pp. 198—200); 4. Pravdépodobnostni automaty od M. O. Rabina
(Inf. and Control, Vol. 6, No. 3, September 1963, pp. 230— 245); 5. Necyklicka struktura sekvené-
nich strojd-automatii od J. Hartmanise (Inf. and Control, Vol. 5, No. 1, March 1962, pp. 25—43);
6. Kanonické tvary pro logické stroje-automaty s koneénym pocltem stava a bez ztraty informace
od D. A. Huffmana (Trans. IRE, Vol. CT-6, Special Supplement, May 1959, pp. 41—59); 7. Re-
gularni vyrazy a stavové diagramy pro automaty od R. McNaughtona a H. Yamady (Trans. IRE,
Vol. EC-9, No. 1, March 1960, pp. 39—47); 8. Realisace udalosti logickymi sitémi od I. M. Copi-
ho, C. C. Elgota a J. B. Wrighta (Jour. ACM, Vol. 5, No. 2, April 1958, pp. 181—196); 9. Teorie
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logickych siti od A. W. Burkse a J. B. Wrighta (Proceed. IRE, Vol. 41, No. 10, October 1953,
pp. 1357—1365); 10. Problém synchronisace palici ¢ety od E. F. Moorea (jedind dfive neuvefej-
néna dvoustrankova poznamka); 11. O t¥idé udalosti representovatelnych v kone¢nych automa-
tech od Ju. T. Medvedeva (ve sborniku Avtomaty, 385—401); 12. O grafické representaci praco-
niho rezimu obvodi od A. K. Kuttiho (trudy Leningradskoj Eksperimentalnoj Elektrotechni-
Ceskoj Lab., Vol., 8. (1928) pp. 11--18).

Karel Culik

E. B. Dynkin: MARKOV PROCESSES. (Markovovy procesy.) Vydalo nakladatelstvi Springer-
Verlag, Berlin— Gottingen— Heidelberg 1965. Vol. 1. 365 str., Vol. II. 274 str., cena DM 96,—.

Kniha vysla jako svazek 121 a 122 sbirky Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften
a je prekladem ruského originalu Markovskije processy (Gosudarstvennoje izdatélstvo fiziko
matématiceskoj litératury, Moskva 1963). Preklad byl pofizen na université v Berkeley a byl revi-
dovan autorem.

Teorie Markovovych procest vznikla jako nastroj popisu nahodovych procesu v prirod¢€, pro-
bihajicich v Case tak, ze charakteristiky nahodného vyvoje v budoucnu jsou uréeny pfitomnym
stavem nezdavisle na pribéhu v minulosti. Pozd¢€jsi axiomatizace teorie pravdépodobnosti na za-
kladé teorie miry byla pro obecné stochastické procesy dovedena do dusledkti zejména v Doobové
knize Stochastic Processes (1953). U Markovovych procesi, hlavné proto, ze podminéna pravdé-
podobnost zde tvoii zdkladni a nikoliv odvozeny pojem, bylo nalezeni vhodné definice jesté otdz-
kou dalsiho vyvoje. Aplikace v matematickych disciplinach jako je teoriec harmonickych funkci,
teorie potenicdlu nutnost takového modelu jesté zvétsily. Obecna definice Markovova procesu
je obsazena v Dynkinové knize z roku 1959, jejiz pfedklad vysel v nakladatelstvi Springer pod
nazvem: Die Grundlagen der Theorie der Markoffschen Prozesse (1961).

Recenzovand kniha se fadi do sméru, ktery stavi studium vlastnosti trajektorii na prvni misto.
Je vénovana Casové homogennim procesiim se spojitym parametrem. Zikladnim analytickym na-
strojem jejich vySetfovani je teorie semigrup, kterd u procesti se spojitymi stavy navazuje na
Kolmogorovovy parcialni diferencialni rovnice. Zatimco kniha Die Grundlagen der Theorie der
Markoffschen Prozesse se opirala pouze o teorii miry, jest tfeba vysvétlit obsahovou bohatost
recenzované knihy pravé vlivem problematiky, vychazejici z tohoto analytického aparétu
(charakteristické a infinitesimalni operatory, superharmonické funkce atd.).

Obsah a zaméfeni knihy jsou stru¢né shrnuty v vodu. Prvni dvé kapitoly jsou vénovany ana-
Iytické teorii semigrup a vztahu mezi semigrupami a funkcemi pravdépodobnosti pfechodu. De-
finice homogenniho Markovova procesu je obsaZena v kapitole III. Markoviv proces je Ctvefice

X:(xp Cs‘//{typx)’

kde x, je trajektorie procesu, { okamzik pteruSeni trajektorie, .#, o-algebra jevil, které nastaly
do okamziku ¢, P, pravdépodobnostni mira za podminky, Ze vychozim stavem bylo x. Funkce
P(t, x, ') = P (x,€I") je pfechodovou funkci procesu X. Markovska vlastnost je vyjadfena vzta-
hem pro podminéné pravdépodobnosti

P x,p€T| M) = P(s,x,, I') [P,].

Dale obsahuje tato kapitola podminky na P(z, x, I'), které zajistuji spojitost trajektorii, a dilezity
pojem markovského &asu, coz je nahodn4 veli¢ina 7, nezavisld na budoucnosti, tj. plati {r > t} €
€ M prot = 0. Markovskymi ¢asy jsou doby prvniho vystupu a priichodu, studované v kapitole
1V.

Slabym infinitesimalnim operatorem ptechodové funkce P(¢, x, I') je operator

t—>0+

Afx) = lim =1 {jP(t, x, dy) f(») — f(x)}
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v prostoru méfitelnych ohranienych funkci. Pfitom se predpokladd, Ze vyraz na pravé strané je
ohranicen. UziteCnym pojmem zavedenym E. B. Dynkinem jiZ dfive, je charakteristicky operator

U f(x) = lim [M, 7(U)] ™ (M f Cerqy) — F(D)
Ulx

kde M, znaci ofekdvanou hodnotu za podminky, Ze vychozim stavem bylo x, U je okoli bodu x,
7(U) doba prvého vystupu z okoli U. U je obvykle rozsifenim 4. Tento vztah umozZiiuje usuzovat
z pravdépodobnostnich vlastnosti procesu na infinitesimalni operator pfechodové funkce, ktery
je vychozim pojmem analytického pfistupu k Markovovym procesim. O charakteristickych
operatorech pojednava kapitola V.

Rozsahla ¢ast knihy (kapitoly VI—IX) je vénovana aditivnim a multiplikativnim funkciona-
Iam na procesech. Typickym prikladem aditivniho funkcionalu je

s

t
ol = J‘ Vi(x,) du.

Funkcionaly slouzi k transformacim Markovovych procesi (kapitola X). Nechf napf. proces X
vznikne z procesu X tim, Ze trajzktorie zanika s lokalni intensitou V(x). Pfechodova funkce pro-
cesu X je

P, x, ') = M, exp (—ob) xr{x,) .

Dulezitou transformaci procesu je ndhodna zaména &asu, studovand poprvé systematicky
V. A. Volkonskim. UmozZiiuje odvoditi z Wienerova procesu rozsdahlou tfidu Markovovych pro-
cestt. Na priklad, jestlize V(x) je kladnd, miZeme poloZiti y, = X4,t. Kapitola XI se zabyva
stochastickymi integralnimi rovnicemi a jejich vztahem k difusnim procestim.

Druhy dil knihy po&ina kapitolou o excesivnich, superharmonickych a harmonickych funkcich
Nezaporna méfitelna funkce se nazyva excesivni, kdyz:

1) fP(, x,dy) f(») = f(x) pro viechna ¢, x,
2) lim [P(s, x, dy) f(») = f(x) pro viechna x.
t-0

Studium excesivnich funkci bylo do teorie Markovovych procesit uvedeno aplikacemi v teorii
potencidlu. Podstatnou je skutecnost, Ze f(x,) tvofi supermartingal v piipadé, Ze f(x) je excesivni.
Dale tato ¢ast knihy obsahuje podrobny vyklad pravdépodobnostnich metod feSeni Dirichletova
problému. Kapitola XIV se zabyva vicerozmérnym Wienerovym procesem a odvozovanim pro-
cest jeho transformacemi.

Posledni tfi kapitoly se tykaji jednorozmérnych procest. Zde je mozno, za pfedpokladu spoji-
tosti trajektorii a reguldarnosti, kterd znaci, Ze trajektorie pfi vychodu z vnitfku libovolného
intervalu mizZe dosdhnouti obou jeho konct s kladnymi pravdépodobnostmi, najiti dvé funkce
v, u tak, ze Y f(x) = D D, f(x). D,, D, znali derivovani vzhledem k funkci v respektive u. Kon-
strukce procesu k danému infinitesimalnimu operatoru je provedena transformacemi Wienerova
procesu.

V dodatku jsou shrnuty nékteré pouzité véty, zejména z teorie miry, martingal a parcialnich
diferencialnich rovnic. Seznam literatury obsahuje témé¥ 200 praci. Kniha ma podrobny rejstiik
a seznam symbolu.

Knihu Markov processes miiZze s porozuménim &isti pouze specialista v teorii pravdépodob-
nosti. Nebylo by také vhodnym se domnivati, Ze problematika v ni obsaZena tvofi jadro teorie
Markovovych procesi. Autor se pii vybéru latky fidil svym védeckym zaméfenim. V tomto
sméru kniha pfedstavuje nadmiru cenny a aktudlni pfinos. Ve svétové literatufe existuje na ni

Petr Mandl
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V. S. Nemchinov (red.): THE USE OF MATHEMATICS IN ECONOMICS. (Uziti matemati-
ky v ekonomii.) Oliver & Boyd, Edinburgh & London 1964. Stran 377, cena 5£ 5s.

Jde o pteklad nejdulezitgjsich stati prvniho sovétského sborniku o pouzivani matematiky
v ekonomice, redigovaného nedavno zemielym prikopnikem exaktnich metod v socialistickém
narodnim hospodaftstvi, akademikem Nemcinovem. Origindl ma nazev Primenenie matematiki
v ekonomiceskich issledovanijach a vySel roku 1959 v Moskvé v Nakladatelstvi socidlné-ekono-
mické literatury. (Pfeklad sborniku do slovenstiny vydalo pod nazvem Pouzitie matematiky
v ekonomike roku 1962 Slovenské nakladatelstvi technické literatury v Bratislavé.) Originalni
vydani obsahuje stati téchto autori: Nemcinov, Novozilov, Lange, Kantorovi¢, Lur’e, Jakovleva,
Krekd, Rubinstejn. Anglické vydani je vybérové. Obsahuje pouze ¢lanky prvnich péti autoru.
Vybér a redakci provedl znamy znalec socialistické ekonomiky, profesor university v Glasgové
Alec Nove, ktery téz napsal predmluvu.

Protoze je sbornik u nés dostupny a v kruzich zabyvajicich se aplikacemi matematickych metod
v ekonomice dobfe znam, omezime se v recenzi na stru¢nou charakteristiku jednotlivych stati.
Pozornost vé€nujeme predmluvé k anglickému vydani, kterd je v mnohém sméru zajimava
a poucna.

Nemdéinovova piedmluva k ptivodnimu vydani je nesena duchem zndmého vyroku Nesmejanova
0 tom, Ze ekonomicka véda se musi stat védou exaktni, ma-li fesit ukoly, které se pfed ni stavi.
V ¢ldnku PouzZivani matematickych metod v ekonomice ukazuje Nemcinov na tradici exaktnich
ptistupt v socialistické ekonomice, at plyne z nékterych klasickych formulaci Marxovych a Le-
ninovych, ¢i zrozbori a praci sovétskych ekonomii v prvnich fazich vyvoje socialistického ztizeni.
Autor dokumentuje tento progresivni smér z ranych dob sovétského ndrodohospodaiského
planovani ukdzkami tehdejSich bilanci, které vykazuji typické rysy moderni strukturni analyzy
(input—output). Upozorfiuje ddle na prace Kantorovi¢ovy z konce let t¥icatych, které lze cha-
pat jako prvni zdkladni kroky v jiné dnes progresivni discipling, tj. v linedrnim programovani.

Novozilova staf se tyka otazky méfeni naklada a jejich efektivnosti v socialistickém hospo-
dafstvi. Autor porovnavd dosavadni teorii a praxi v této oblasti a formuluje vlastni ndzory.
Resi otazku pievedeni jednotlivych alternativnich variant na spoleny efekt a na &iselnych pti-
kladech ilustruje tento postup. Zvlastni pozornost vénuje tzv. l1hGté splatnosti pfi urovani
efektivnosti investic. K nejvyznamnéjsim (nejcastéji citovanym) kapitoldm Novozilovy stati
patfi uvahy o dudlni cené v souvislosti s Kantorovi¢ovou metodou fesicich multiplikator. Novo-
Zilov se zde zcela jednoznacné zafadil do Cela téch socialistickych ekonomu, ktefi v dualnich
(stinovych, ziétovacich, vnit¥nich, imputovanych) cendch nevidi subjektivni marginalistiku, nybrz
ucinny objektivni ndstroj fizeni hospodaistvi.

Stat jednoho z nejvétSich socialistickych ekonometru, ¢elného predstavitele polské planovaci
teorie i praxe, profesora Langeho se tyka nékterych aspektu strukturni analyzy. Autor piedevsim
ukazuje, Ze Leontiefovy modely nejsou nic jiného nez konkretizace Marxovy myslenky zobrazeni
procesu rozsifené reprodukce. Tézisté ¢lanku spoliva v kapitole tykajici se dynamické stranky
strukturni analyzy (investice a hospodarsky rust). Tato &ast byva Casto citovana jako ,,model
Langeho*‘.

Kantorovic je ve sborniku zastoupen dvéma pracemi. Prvni je vénovana matematickym meto-
dam v organizaci a pldnovani vyroby, druhd podava jeho ndzory na dalsi vyvoj matematickych
metod a perspektivy jejich aplikaci v planovani a ekonomice. Prvni stat je vlastné reprodukci
puvodni Kantorovi€ovy prace z roku 1939 (s nékterymi men§imi upravami).

Lur’eho pfispévek ma jiz povahu specidlni. Jde o tzv. dopravni tilohu linedarniho programovani,
pro kterou autor vypracoval algoritmus feSeni.

Soubor stati je zakoncen bibliografickym pirehledem sovétské i zahrani¢ni literatury o linear-
nim programovani a pfibuznych disciplinach. P¥ehled vypracoval Korbut.

Sbornik uzavira Nemcinov doslovem, ve kterém vyslovuje své nazory k nékterym tézim autoru.
Uvadi urcité vyhrady k praci Langeho, Kantoroviée i Novozilova.
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Poradatel anglického vydani hodnoti sovétsky sbornik jako symbol dulezitého myslenkového
zvratu v sovétském ekonomickém mysleni. Na rozdil od pfevladajiciho minéni nechéape viak do-
savadni stagnaci socialistické ekonomické teorie jako vyhradni disledek stalinskych forem fizeni.
Ukazuje pravé na Kantorovicovi a na Novozilovi, Ze origindlni myslenky vznikaly i v této etapé.
Vysvétleni, pro¢ nedochazelo k jejich rozvijeni, spatiuje spi§ v ekonomickych podminkach, ve
kterych se Sovétsky svaz nachazel. Atmosféra industrializace ,,za kazdou cenu‘‘ nebyla pfizniva
badani o ekonomickych kritériich. Nejen Stalinova smrt, nybrZz téZz dosazeni uritého stupné
hospodaiského vyvoje vysvétluje myslenkovou aktivitu smérem k exaktnim metodam fizeni
a planovani a renesanci mysleni nastartovaného v letech bezprostfedné po revoluci.

Nove doporuuje zdpadnim ekonomam, aby se snazili vniknout do mysleni sovétskych eko-
nomu i jejich pojmového aparatu. Zda se mu viak, Ze mnohé myslenky pokrokovych sovétskych
ekonomu (napf. Novozilova) by se daly mnohem sndze vyjadiit aparatem bé&Znym v zapadni
ekonomice a ukazuje na nékteré rozpory, které vznikaji z ortodoxniho vykladu marxistické
ekonomie. Varuje pied podcefiovanim sovétského ekonomického mysleni a poukazuje na poten-
cial mladych, matematicky vyborné fundovanych sovétskych ekonomii.

Aby usnadnil orientaci ¢tenditim, ktefi neznaji marxistickou a sovétskou terminologii, pfipo-
juje Nove piehled hlavnich pojmd, jeZ jsou odli§né definovany nebo jeZ jsou specifické pro plano-
vané hospodafstvi (narodni dichod, hrubd vyroba, hodnota, chozras€ot apod.).

V kladném hodnoceni nové etapy sovétského ekonomického mysleni a jeho mozného narazu
na hospodafskou praxi jde Nove tak daleko, Ze tvrdi, Ze je nutno olekavat ,,uchvatné nové
experimenty‘‘.

Jaroslav Habr

Samuel Karlin: MATHEMATICAL METHODS AND THEORY IN GAMES, PROGRAM-
MING AND ECONOMICS. (Matematické metody a teorie ve hrach, programovani a ekonomii.)
Addison-Wesley Publishing Company, Inc., Reading, Mass., 1959.

Vol. I. Matrix games, programming and mathematical economics. (Maticové hry, programo-
vani a matematickd ekonomie.) Stran 10 - 433, obr. 16, cena § 10,60.

Vol. II. The theory of infinite games. (Teorie nekoneénych her.) Stran 11 + 386, obr. 10,
cena $ 10,75.

Kazdy novy v&dni obor ve stadiu, kdy se prudce rozviji a kdy se o ném dovida i 8irsi vefejnost,
zcela zakonité pfitahuje fadu horlivych vyznavadi, z nichz néktefi ve svém (skuteéném &i predsti-
raném) nadSeni zapominaji, Ze jak staré tak i nové a modni obory védy piedev§im vyzaduji tvrdou
préci a kazen. Takové obdobi rozvoje a dokonce i zajmu vefejnosti prozivaji aplikace matematic-
kych metod v ekonomii. Tato disciplina, a¢ jeji zacatek se vSeobecné klade do doby kolem roku
1838, kdy vysly ,,Recherches sur les principes mathématiques de la théorie des richesses*
A. A. Cournota, se do¢kala teprve po druhé svétové valce (u nas o néco pozdéji) Sirokého uznani,
moznosti rozvoje a dokonce i takové publicity v tisku, Ze se dostava do nebezpeéné blizkosti jiz
osvédéenych védeckych senzaci, matematickych stroji a kybernetiky. Publikaéni moznosti jsou
za takové situace velmi pfiznivé a neni divu, Ze tolik autor se citi povolanymi o .matematickych
metodach v ekonomii psat. Jsou mezi nimi, Zel, i autofi malo vyvoleni, a to od poctivych pracov-
nik®, kterym nedostatek sebekritiky nedovoli vidét nedostatky jejich matematického vzdélani,
az po kariéristy. A tak mezi zaplavou publikaci z tohoto oboru, ¢asto velmi pochybné ceny, vita-
me nékolik vynikajicich praci, mezi néZ patii i recensovana kniha. Jde o knihu naprosto seriozni,
jejiz autor spojuje hluboké vzdéldni matematické s Zivym zdjmem o aplikace na otazky ekono-
mické a sam podstatnym zplisobem k této teorii prispél.

Kniha ma dva dily na sobé zcela nezavislé. Prvni ma podtitul ,,Maticové hry, programovani
a matematicka ekonomie, druhy ,,Teorie nekoneénych her‘‘. Kazdy dil zvlastg obsahuje viechny
potiebné definice a vysvétleni, obsazené v prvni kapitole. Kromé& toho obsahuje kazdy z obou
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dilt (identicky) dodatek, kde se vykladaji zakladni potFebné vysledky z linedrni algebry, teorie
konvexnich mnozin a funkci, takze vétSina predbéznych znalosti matematickych je obsaZena
v knize samotné. Recenzentu se viak zda, Ze ke ¢teni knihy bude zapotiebi jisté zb&hlosti v mate-
matickém mysleni.

Pristupme nyni k podrobné&j§imu popisu obsahu jednotlivych kapitol prvniho dilu. Prvni kapi-
tola obsahuje zdkladni definici hry, kterd se zahy specializuje pro piipad, kdy mnozZina strategii
(pro oba hrace) je konvexni ¢ast konecné-dimensionalniho prostoru. Pro tyto hry se pak dokazuje
,,minimax theorem‘‘. Kapitola druha je vénovana popisu mnoZiny optimalnich strategii, pfi emz
pro nékteré specidlni pfipady jsou uvedeny i metody jejich zjisténi. Treti kapitola je vénovana
v podstaté maticovym hram s jedinymi optimalnimi strategiemi, obecnéji otazkam dimense mno-
Zin optimalnich strategii. Velmi cennd je kapitola &tvrta, ve které se podrobnéji popisuje feSeni
né€kolika konkrétnich her. Pii tom nejde jen o ilustraci obecné teorie; ukazuje se, jak se da vyuzit
specifickych zvlastnosti jednotlivych konkrétnich ptipadit k zjednoduseni vypocéta. Kapitola pata
se zabyva linedrnim programovanim. Po kratkém uvodu, ktery popisuje nékolik typickych pro-
blému, vedoucich k linedrnimu programovani, se poddva matematickd teorie zakladni teorie
linedrniho programovani. Zavadi se pojem dudalni tlohy a jeji ekonomicky vyznam se objasiiuje
na pfipadu ,,activity analysis model*. Pojem dudlni ulohy dovoluje pak podat v jednoduchém
tvaru hlavni véty matematické teorie. Nasledujici paragraf vysvétluje souvislost linearniho pro-
gramovani a teorie her, nacez nasleduje nékolik konkrétnich pfipada linedrniho programovani,
z nichz zv1asté jmenujme problém toku v sitich a vysledky Forda a Fulkersona. Algoritmy k vy-
podtu se popisuji v kapitole Sesté. Kratka kapitola sedma se zabyva nelinedrnim programovanim.
Zajimavé pouziti Fenchelovy teorie konjugovanych funkci dovoluje vybudovat i pro tento piipad
teorii duality. Kapitola osma a devata jsou vénovany matematickym metoddam pro studium eko-
nomickych modelt. Zatim co kapitola devata se soustfeduje spise na otazky dynamiky a stability,
obsahuje kapitola osma mj. zdafily vyklad matematické problematiky souvisejici s Leontievovym
modelem; jsou zde uvedeny a dokdzany zdkladni véty o nezdpornych maticich a p¥ibuznych
otazkach.

Jak jiZz bylo feCeno, druhy dil je na prvnim zcela nezavisly; v prvni kapitole se proto znovu po-
davaji zakladni definice i diikkaz (jiny) véty o minimaxu. Zatimco v prvnim dilu se vétSina mate-
matickych dvah odehravala v kone¢né-dimensionalnim prostoru — mnoziny strategii byly kon-
vexni ¢asti Euklidovského prostoru — zabyva se vétsi ¢ast druhého svazku hrami na jednotkovém
Stverci. Jest predlozeno jadro K(&,n ), kde & in probihaji uzavieny interval <0, 1>, pficemz stra-
tegie jsou miry na <0, 1> . Volbé strategie x(&) a y(n) odpovida pak &islo K(x, y) = [K(&, n) dx(&) .
. dy(n). Autor se omezuje na jadra spojitd, coz zarucuje platnost minimaxu. Jak patrno, jsou
takto zavedené hry na jednotkovém &tverci pfimou analogii maticovych her; jest vak pochopi-
telné, Ze nekonené-dimensiondlni piipad je podstatné sloZit&jsi. Zatim co v pfipadé maticovych
her je mozno podat dosti ucelenou teorii, je nutno v obecném piipadé nalozit na uvazovana jadra
dalsi omezeni, aby se dospélo k uspokojivym vysledkiim. Tak napf. kapitola tfeti je vénovana
jadrim, kterd jsou koneéné-dimensiondlni nebo dokonce polynomy. Jiny rozumny druh pied-
pokladl jsou rizné pozadavky monotonie a konvexity na uvazované jadro. Knihu uzavira zdarily
vyklad nékterych her, pro které mnoziny strategii lezi ve znamych funkciondlnich prostorech,
ale nedaji se zahrnouti do kategorie her na jednotkovém &tverci.

Kazda kapitola obou dilti je zakonCena nékolika historickymi pozndmkami a odkazy na dalsi
literaturu a ptvodni prace. Velmi cenné jsou problémy, uvedené na konci kazdé kapitoly, které
umoziuji pozornému Ctenafi pii samostatném teSeni hloubé&ji proniknout do vykladané latky.
K problémim jsou na konci knihy shrnuty navody i odpovédi v dostate¢ném rozsahu. Jen v dru-
hém dilu je navodiam k feSeni uloh vénovano 40 stran. Obé knihy jsou pékné vyti§tény na kvalit-
nim papife i peclivé upraveny.

Vlastimil Ptdk
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K. G. Lockyer: AN INTRODUCTION TO CRITICAL PATH ANALYSIS. (Uvod do metody
kritické cesty.) Vydalo nakladatelstvi I. Pitman & Sons, Londyn 1964. Stran 111, cena 18 s.

novani a fizeni, které také postupné pronikaji do nasi ekonomické teorie i praxe. Pomérné nejlépe
znamy (a také nejvice pouzivany) jsou u nas zatim metody linearniho programovani; zacinaji se
v§ak uplatiiovat i nékteré jiné uziteCné postupy. Mezi né€ patii téz tzv. ,,metoda kritické cesty*
(Critical Path Method, CPM), ktera v nékterych zemich dosla béhem poslednich let znaéné popu-
larity a ktera se, jak prvni zkusenosti ukazuji, docela dobie hodi i pro urtité nase problémy.

Hlavnim cilem metody kritické cesty je sledovani navaznosti jednotlivych dil¢ich etap pfi
realizaci velkych a slozitych ukold, stanoveni pfislusnych Casovych plant, jejich optimalisace
a kontrola jejich plnéni. Z ryze matematického hlediska je metoda kritické cesty pomérné ele-
mentdrni: je zaloZena na dosti jednoduchém algoritmu pro nalezeni nejdelsi cesty v orientovaném
grafu jistého druhu. Pochopeni této matematické podstaty nevyzaduje specidlnich znalosti z ma-
tematiky pfesahujicich uroven stfedni §koly.

K. G. Lockyer si vzal za kol vylozit ve své kniZce zdkladni mySlenky metody kritické cesty,
resp. jeji nejjednodussi varianty, a to nejen po strance Cisté teoretické, ale také s pfihlédnutim
k problémum jeji praktické aplikace. V8ima si tedy téz zcela praktickych otazek, jako napft.
vhodného grafického znazornéni, uspofadani grafu, moznych chyb, a také souvislosti s jinymi béz-
nymi metodami jako Ganttovy diagramy, i moznosti vyuziti metody kritické cesty k riznym vedlej-
$im aéelim. Pomérné malo pozornosti je tu naproti tomu vénovano odpovidajicimu numerickému
algoritmu. Navrhované vypocetni schéma neni pravé nejvyhodnéjsi ze v8ech moznych, resp. zna-
mych. Také perspektiva feSeni problému nalezeni kritické cesty na samoc¢inném pocitaci neni vzata
v uvahu tak dtkladné, jak by si nesporné zaslouzila dnes, kdy knihovny standardnich programt
pocditaci béZzné program pro metodu kritické cesty obsahuji. Vcelku se dokonce zda, ze autor
ponékud podceniuje moznosti uplatnéni metody kritické cesty v pripadé velmi velikého poétu
dil¢ich etap. Spise jiz 1ze omluviti to, Ze se autor zabyva jen tou skuteéné nejjednodussi variantou
metody kritické cesty: to je zfejmé dano rozsahem i celkovym uréenim knihy. (V posledni kapitole
je ostatné stru¢né objasnéna i zakladni mySlenka metody PERT.)

S vyjimkou nékolika malo mist, na nichZ je vyklad ponékud nejasny nebo i ne zcela spravny,
je cela knizka psana velmi pfehledné, ¢tivé a pristupné. Tvofi tak opravdu velmi vhodny tvod
do dané problematiky, z néhoz i ¢tendf bez hlubSich matematickych a ekonomickych znalosti
ziskd dobrou predstavu o zdkladech metody kritické cesty. Vzhledem k vyznamu této metody
by bylo nanejvy$ zadouci uvazit otdzku piekladu Lockyerovy (nebo jiné podobné) knizky do
CeStiny. Frantisek Zitek

M. D. Hatton: ELEMENTARY MATHEMATICS FOR SCIENTISTS AND ENGINEERS.
(Elementarni matematika pro (pfirodo-)védce a inZenyry.) Vydalo nakladatelstvi Pergamon
Press, Oxford 1965. Stran 408, cena 21 s.

Z hlediska obvyklé ¢eské terminologie neodpovida obsah knihy jejimu ndzvu: nejde totiz vitbec
o elementarni matematiku, ale o zdklady tzv. vy$8i matematiky, tj. diferencidlniho a integralniho
poctu, v rozsahu odpovidajicim klasickym poZadavkim na techniky a pfirodovédce. Svéd¢i o tom
i ndzvy jedenacti kapitol, z nichZ se kniha sklada: 1. Derivovani. 2. Nekone¢né fady. 3. NeurCity
integral. 4. Uréity integral. 5. Grafické zndzorfiovani a kuzeloseCky. 6. Pouziti integralniho poétu.
7. Polarni soufadnice. 8. Kfivost. 9. Taylorova fada a aproximace. 10. Komplexni &isla. 11. Di-
ferencialni rovnice a aplikace.

Z autorovy piedmluvy se zda, Ze kniha je minéna jako ucebnice téchto partii matematiky pro stu-
denty techniky a pfirodnich véd (nematematiky). Lze v§ak miti opravnéné pochyby o tom, zda by
se nékdo mohl z této knihy matematice naudit bez dikladné cizi pomoci; pro vlastni studium se
kniha nijak zvlast nehodi. Vyklad je totiz vétSinou dosti kusy, ¢asto i zcela fundamentalni vysledky
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Jjsou uvadény bez diikazli a odvozeni, pojmy jsou zavadény mnohdy jen kvalitativné, bez zretele
k logickym jemnostem, nékdy aZ povrchné. Svym pfili§ klasickym pojetim zdkladi vyssi matema-
tiky nemuze dnes jiz Hattonova kniha jako zdkladni ulebnice obstat: i na techniky jsou dnes
kladeny mnohem vys$si pozadavky.

I kdyz kniha neni vhodna ke studiu, miZe byt nicméné docela uZite¢nd jako souhrn hlavnich
matematickych vysledki, vzorcl a poucek, struény piehled matematiky pro opakovani, kontrolu
pied zkouSkou apod. K uZiteCnosti knihy v tomto smyslu pfispiva i znacny pocet cviCeni, kterd
jsou v knize uvedena (s fe§enim na konci knihy) u jednotlivych paragraft i kapitol.

- Celkové velmi dobry dojem z grafické Upravy knihy zbytecné ponékud kazi nedostate¢na kva-
lita n&kterych obrazkii (,,hrbaté* k¥ivky apod.).
Frantisek Zitek

D. E. Rutherford: CLASSICAL MECHANICS. (Klasicka mechanika.) 3. vyd. Edinburgh and
London: Oliver and Boyd Ltd., New York: Interscience Publishers Inc., 1964. Stran VIII -+ 206,
cena 10s, 6 d.

Zacnéme vnéj$imi znaky. Knizka ma format piiblizné 19 x 13 cm (jde asi o Crown 8vo,
tj. 7,5 X 5 could) a vychazi v edici ,,University Mathematical Texts‘.

Na 202 strankach (2 stranky zabira uvod a dal3i 2 stranky rejstfik), které odpovidaji asi nag§im
10— 12 autorskym archim, je v podstaté vyloZzena mechanika hmotnych bodi a tuhého télesa,
véetné principli mechaniky. Zminéna latka je rozvrzena do péti kapitol. V prvni kapitole na 15
strankach je vyloZena kinematika; hlavni pozornost je vénovana uhlové rychlosti, relativnimu
pohybu a okamzité ose rotace tuhého télesa. Druhd kapitola ma 28 stranek a nese nazev ,,the
nature of force*. Po uvedeni Newtonovych zakonu (a mnohouhelnika sil) a zdkoni Keplerovych
je odvozen zakon gravitaéni; na vyklad navazuje vypocet pfitazlivé sily pro nékolik typickych
prikladi pti spojité rozlozené hmoté (prstenec, kulova slupka, koule). Vyklad o ,,povaze sily*
pokracuje studiem sil konservativnich s odvozenim zdkona zachovani mechanické energie a na
zaveér jsou uvazovany i sily tieni.

Treti kapitola je vénovana dynamice ¢astice (ve smyslu hmotného bodu). Na 57 strankach je
studovan pohyb v ptfimce, volné i vynucené kmity linedrniho harmonického oscilatoru i pravdé-
podobnost jeho vyskytu, Sikmy vrh bez odporu i s odporem prostiedi a centralni pohyb se spe-
cialisaci na pohyb planet a problém dvou téles; dile je odvozena Keplerova ¢asova rovnice, po-
hybové rovnice matematického kyvadla, MesCerského rovnice (i kdyz toto pojmenovani neni
zavedeno) a je kratce vyloZena teorie impulsovych sil a elementarni teorie srazek; na zavér je vy-
Setfovan pohyb Foucaultova kyvadla.

Rozsah ¢tvrté kapitoly je 58 stranek; pojednava o dynamice tuhého télesa. Nejprve je studo-
vana soustava hmotnych bodi, je zaveden pojem hmotného stfedu a jsou odvozeny véty o hyb-
nosti a momentu hybnosti soustavy, tj. prvni a druhd véta impulsova. Tyto vysledky jsou pak pie-
neseny na tuhé téleso. Dale je pojednano o ekvivalenci silovych soustav, o Poinsotové centralni
ose a o principu virtualni prace. Nasleduje vyklad o pohybu tuhého télesa v roviné, teorii malych
kmitd, pohybu fysického kyvadla a o stabilité rovnovahy. Studium vlastnosti momenti setrvac-
nosti vzhledem k jednotlivym osdm a deviaCnich momentd, spolu s redukci na hlavni momenty
setrvanosti a hlavni osy, pfedchazi vykladu o rotaénim pohybu setrvaéniku; jsou zavedeny Eule-
rovy uhly, odvozeny Eulerovy dynamické i kinematické rovnice a feSen problém tézkého syme-
trického setrvacniku.

Zavéretna pata kapitola nese nazev ,,Zobecnéné soufadnice* a v podstaté pojednava o Lagran-
geové a Hamiltonové teorii. Tato kapitola ma 44 stranek. Nejprve je pojednano o holonomnich
soustavach, pro néZ jsou dale odvozeny Lagrangeovy rovnice II. druhu (i pro impulsové sily).
Jsou vySetfovany vlastnosti Lagrangeovy funkce, odvozeny oba typy prvych integralli pohybovych
rovnic a je i zavedena Routhova funkce. Nyni z hlediska Lagrangeova formalismu jsou obecné&ji
studovany malé kmity a zavedeny normdlni soufadnice a vySetfovany i podminky stability. N4-
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sleduje Hamiltonova teorie, tj. jsou odvozeny Hamiltonovy kanonické rovnice, formulovian Ha-
miltonuv princip a odvozena Hamiltonova-Jacobiho rovnice; zdvérem je kratce sledovdna sou-
vislost Hamiltonovy-Jacobiho rovnice se Schrodingerovou rovnici nerelativistické kvantové me-
chaniky.

Pouziti vykladané teorie je ilustrovano asi na 30 propoctenych pfikladech tisténych petitem
a zafazenych pfimo v textu. KaZdou kapitolu uzaviraji tilohy ke cviceni, u nichZ jsou uvedeny
i vysledky feSeni; téchto prikladi je celkem 108.

Pravé uvedeny vycéet ukazuje, Ze na 200 strankach je obsazeno snad v3e podstatné z mechaniky
hmotnych bodi a tuhého télesa (pochopitelné je tento vyrok jen relativniho charakteru). U Ctenare
autor piedpoklada znalost diferencialniho a integralniho podétu, skuteCné jen pocatka teorie
obycejnych diferencidlnich rovnic a variatniho poctu, zakladi vektorového poctu a zaklada
mechaniky (z hlediska obecné fysiky). V knize se pochopitelné vyskytnou i partie, k jejichz po-
chopeni uvedeny matematicky aparat nedostacuje, a pak maji prisluSna mista knizky jen infor-
mativni charakter (napf. v pfipadé Hamiltonovy-Jacobiho rovnice ap.).

V tvodu se autor pfizndva, ze psal tuto knizku ze stanoviska, Ze mechanika je ¢asti (branch)
aplikované matematiky. I kdyz, zvl43té asi u nas v CSSR, nenf jasné, co si ma pod pojmem apli-
kovand matematika predstavit matematik a co technik, je na této knizce, podle mého soudu,
zv1asté sympatické, Ze se autor snazi vysunout do popredi Ctenarova zdjmu fysikalni charakteristi-
ky probirané latky a fysikalni p¥istupy k feSeni pfisluSnych problémi. Budi to nékdy dojem, ze
umyslné je matematicka stranka studovanych problému zatlacovadna do pozadi, coZz u knizky
tohoto druhu a rozsahu nemusi byt na $kodu. Matematicky zaloZeného Ctenafe totiZ studium
této knizky ,,vyprovokuje*, aby se bud sam pokusil latku doplnit z matematické stranky, anebo
aby prostudoval literaturu fundamentalnéj§iho charakteru; fysikalné zaloZzenému Ctenafi dava
pak knizka predstavu o teoretické strance mechaniky. Jelikoz nelze pocitat s tim, Ze prostudova-
nim jedné 200 strankové uebnice lze ziskat dostateén& hluboky a Siroky piehled o pfisluSném
oboru, zda se mi Rutherfordova knizka pravé pro vplynuti do problematiky teoretické mechaniky
vhodnou jako tivodni uCebnice; zvlasté pak i z toho diivodu, Ze ma stdle na zfeteli fysikalni realitu..
(To se projevuje i ve vhodné€ volenych a zajimavych ulohach ke cviceni.).

Pro ziskani pfedstavy o charakteru matematickych ,,prohfeski‘ si uvedme dva pfiipady:
1) Pfi feSeni pohybu Foucaultova kyvadla autor odvodi znamé dvé obycCejné diferencidlni rovnice,.
viibec se viak nepokousi nalézt jejich feSeni a prosté ptislusné feSeni napise. 2) P¥i feSeni ulohy
o hlavnich osach tensoru setrvacnosti se jen odvola na vétu z maticového poctu a pise pfimo
sekuldrni rovnici.

U knizky tohoto druhu lze pochopitelné polemisovat jak s vybérem, pojetim a usporadanim
latky (napf. i s obejitim d’Alembertova principu), tak i s rozsahem jednotlivych partii ap. Pokud
jde o drobn4 ,,pozastaveni se*, uvedl bych jako pfiklady: Pfi soustavé hmotnych bodu jsou vniti-
ni sily oznaceny fij, vnéjsi pak fii (str. 105). To se mi nezda vhodné, zvlasté kdyz nékdy v litera-
tufe se interpretuje fii jako ,,sila i-tého bodu na i-ty bod** a klade se rovna nule. Na str. 130 pfi
upravé poslednich ¢tyi fadk by snad bylo jednodussi derivovat podle Easu (nikoliv tedy podle
soufadnice). Na str. 133 se pro moment setrvacnosti uziva vyjadfeni Mk? (kde M je celkova hmo-
ta), pojmenovani pro k jako gyraéniho poloméru se v8ak zavadi az o 5 stranek pozdg&ji. A podob-
nych pfipominek pfevazné formdlniho charakteru by bylo vice.

V3se, co jsem uvedl v piede§lém odstavci, nijak nesniZuje uZiteCnost této knizky pro znacné
Sirokou t¥idu zdjemct o klasickou teoretickou mechaniku.

Jsem presvédcéen, Ze by nebylo neuzite¢né, kdybychom meéli u nds pfehled o celé edici ,,Univer-
sity Mathematical Texts*, jejimiz hlavnimi vydavateli jsou A. C. Aitken a D. E. Rutherford.

Miroslav Brdiéka
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RELATIVISTIC THEORIES OF GRAVITATION. (Relativistické teorie gravitace.) Akta
konference ve Var$avé a Jablonné v Cervenci 1962. Vydavatel L. Infeld. Pergamon Press Ox-
ford —London— New York—Paris 1964. Stran 379, cena 63 s.

Leto$ni rok je ponékud pieplnén vyrocimi v souvislosti s teorii relativity. Desaty rok po smrti
Alberta Einsteina je Sedesatym rokem od vzniku specidlni a padesatym od vzniku obecné teorie
relativity, je v8ak i desatym rokem jeji urcité renesance, datujici se od prvni konference o relati-
vistickych teoriich gravitace v Bernu. VarSavska konference byla jiZ v poradi Ctvrta.

Sbornik obsahuje referaty z této konference, fazené ve sledu, jak byly pfedneseny. Zaklad tvoii
sedmnact prednasek z hlavnich zasedani, které dopliiuje Fada prispévkl z odpolednich seminafd.
Diskuse se objevuji jednak vérné zachyceny za kazdou piednaskou, jednak jako samostatné roz-
sahlejsi diskuse, jejichz zajimavost zaruCuji jména ucastnik, Dirac, Feynman, Wheeler, Mgller,
Infeld a fada dalsich.

Mezi tématy referat vyzdvihl P. G. Bergmann v zavérené feci Ctyfi: problém lokalisace energie
a zdkonu zachovani, experimentalni ovéfeni obecné relativity, teorii gravitainiho zafeni a otazky
kvantovani gravitaniho pole. Mgller navrhl vyraz pro lokalisovanou hustotu gravitaéni energie,
uzivajici jako zakladnich proménnych tetrad; souvislosti tetradové formulace gravitacni teorie
a zakonl zachovani se zabyval téz Plebariski. Soucasnou situaci v experimentdlnim ovéfeni
shrnul Ginzberg, Schiff referoval o zamys§leném pokusu s gyroskopem umisténym v druzici, jehoz
precese se podle obecné relativity méfitelné 1isi od pfedpovédéné nerelativistickou teorii. Z oboru
jicich zéteni z ,,ostrovniho systému. Gravitaénim zafenim se zabyval téZ Sachs a Robinson
s Trautmanem.

Snad nejnejasnéjsi a proto nejvice diskutovanou otazkou je, jak — a zda vlibec -— se ma gravi-
taéni pole kvantovat. V referatech se objevila fada raznych pfistuplt. Feynman se snazi postupovat
obdobné jako v kvantové elektrodynamice metodou poruchového poétu. Jiné sméry jsou zastou-
peny piispévky Mandelstama, De Witta a Lichnerowicze.

Kromé téchto témat se objevila v referatech oviem fada dalSich, kosmologické otazky, Machiiv
princip, ve Wheelerové pojeti jako krajova podminka atd. Neobjevila se otdzka unitdrnich teorii,
coz odpovida snizenému zéjmu o né v poslednich letech.

Kniha poskytuje velmi dobry piehled o soucasnych smérech price v obecné relativité a ob-
zv143té Cetba diskusi velmi dobfe osvétli jeji problematiku. Dvé fotografické p¥ilohy a uryvek ze
hry, piredvadéné na zavéreiné recepci ilustruji ovzdusi konference.

Jiri Langer

B. B. Boaomun, H. H. Ioavoenéaam, A. ¢. Cmupnos: COBPEMEHHBIE ITPOBJIEMBI
CTPOUTEJIbBHOM MEXAHUKMU. (Soucasné problémy stavebni mechaniky.) Izdatel'stvo lite-
ratury po stroitel’stvu, Moskva, 1964.131 str., 2 obr., éetnd literatura. Cena 48 kop.

Kniha znamych sovétskych odbornik( ve stavebni mechanice p¥inasi prehled soudasného stavu
tohoto velmi dulezitého védniho oboru jakoz i perspektivy jejiho dal$iho vyvoje. Publikace se
déli na étyfi kapitoly.

Prvni kapitola se zabyva vypoétem konstrukci podle teorie meznich stavi. Nejdtiv je podan
piehled o soufasném stavu teorie plasticity a poté se vysvétluje novy termodynamicky pfistup
k analyze deformaci. Teorie idedlné plastickych téles je v praxi nejvice pouzivana pfi vypoctu
podle meznich stavli a u konstrukci minimalni vahy. Podava se zde prehled uloh o meznich sta-
vech prutovych soustav, desek i skofepin, konstrukci zatizenych razem a kone¢né i konstrukeci,
jejichz material se dotvaruje.

Druha kapitola pojednavd o dynamicky zatiZzenych konstrukcich. Nejdfiv jsou analyzovany
dnes jiz klasické tlohy o spektru vlastniho kmitani pruznych soustav. Poté se probiraji ulohy
o vlivu periodickych, tlumicich a impulsivnich sil na stavebni a jiné konstrukce. Dale jsou nazna-
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Ceny i nové problémy konstrukci, které spoluptisobi s obtékajici kapalinou nebo plynem. Para-
metrické kmitani pruznych soustav je v zavéru této kapitoly probrano zejména v souvislosti s dy-
namickou stabilitou.

Uzitim statistickych metod ve stavebni mechanice se zabyva teti kapitola. Autofi si zde vS§imaji
teorie bezpecnosti konstrukci, statistické teorie deformaci a poruseni téles i uziti statistickych
metod k problémum stability. Poté se analyzuji ukoly o kmitani pruznych soustav pii nahodilém
zatiZzeni a to zvlasté uziti korelaénich metod a teorie Markovskych procest. V zdvéru se pak po-
jednava o problému kumulace poskozeni pii nahodilém zatiZzeni a o uZiti statistickych metod
u konstrukei naméahanych seismicky.

Posledni, ¢tvrtd kapitola se zabyva uzitim samocinnych pocitaci k vypoctim stavebnich kon-
strukci. Je zde prehled uloh o vypoctu prutovych soustav, desek a skofepin, které se feSily na
samocinném pocitadi, jakoz i analyza problému o vybéru optimalnich konstrukei.

Tato kniha podava prehled o ulohéch, které se ve svété v soutasné dobé fesi v oboru stavebni
mechaniky. Pfitom se tento védni obor chape v co nejsir§sim smyslu, takze popisované problémy
se mohou aplikovat nejen na stavebni konstrukce, ale i na strojni, letecké, lodni, energetické
apod.

Stavebni mechanika proziva v poslednich letech mocny rozmach, coz je hlavné zésluhou teorie
meznich stavi, intenzivnim studiem stochastickych procestt a v neposledni mife i zavadénim
samocinnych pocitacit do vyzkumné i projekéni prace. Pro védecké a vyzkumné pracovniky je
proto tato kniha velmi cennd a potfebna, protoze jim pomuze orientovat se na nejprogresivnéjsi
obory, metody i ulohy stavebni mechaniky.

Vyklad autorl je velmi jasny, av8ak v nékterych partiich pouze popisny. Neskodilo by, kdyby
zékladni ulohy nékterych problémt byly formuloviny i matematicky. Velmi cenny je bohaty
soupis sv€tové literatury o pojedndvanych problémech. Vyklad samoziejmé nemiize byt vyCerpa-
vajici (chybi zde napf. rozbor praci o tenkosténnych konstrukcich, o $ifeni pruznych vin, o ter-
malnich napétich, o experimentalnich metodéch aj. obory). Ale zasluhou autori je, Ze dali struc-
nou formou nastin dal§iho rozvoje celé stavebni mechaniky. A timto perspektivnim smérem je
studium konstrukci, které jsou namahdny novymi druhy zatiZeni a jeZ pracuji za novych, dosud
nesledovanych podminek.

Ladislav Fryba
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