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SVAZEK 13 (1968) APLIKACE MATEMATIKY &isLo 3
RECENSE

M. I. Gurevich: THE THEORY OF JETS IN AN IDEAL FLUID. (Teorie paprski (trysek)
v idedlni tekuting.) PfeloZil R. E. Hunt. Pergamon Press, Oxford - London - Edinburgh - New
York - Toronto - Paris - Braunschweig 1966. Str. VIII -+ 412.

Kniha je pfekladem ruského originalu, ktery vySel v nakladatelstvi Fizmatlit v Moskvé v r.
1961. Je to monografie, ktera je v€novana uzké specidlni ¢asti matematické hydromechaniky,
a to teorii volné hladiny a paprska tekutiny. Jde zde o klasickou teorii zaloZenou na teorii funkci
komplexni proménné a konformnim zobrazeni. S tim téz souvisi, Ze prakticky v celé knize uvazuje
autor jen rovinné proudéni; jedina kapitola je vénovana osové symetrickému proudéni.

Cela latka je rozloZena do 12 kapitol. V tvodni kapitole jsou podany zéklady teorie volné
hladiny a paprsku idedlni nestlacitelné tekutiny bez uvazovani vnéjsich sil (tize). Dale jsou v této
kapitole uvedeny zakladni metody pro feSeni uloh s volnymi hladinami: Helmholtz-Kirchhof-
fova metoda, Zukovského metoda a Caplyginova metoda singularnich bodd. Ve druhé aZ osmé
kapitole jsou rozebrany jednotlivé pfipady. Ve druhé kapitole jde o rtzné typy vytoku z nadob.
Ve treti kapitole je feSeno obtékani polygondlnich téles v neohrani¢eném proudovém poli.
Ve Ctvrté kapitole jsou uvazovana télesa s kfivoarou hranici. Pata kapitola fesi obtékani téles
pii malych kavitagnich Cislech a v Sesté kapitole je uvazovano obtékéani téles v ohraniCeném
proudovém poli. Sedma kapitola obsahuje teorii vodnich kfidel a pohybu téles v blizkosti volné
hladiny; tyto otdzky maji vyznam zvlasté pro moderni rychlé ¢luny. Zbyvajici pfipady proudéni
s volnymi hladinami jsou obsaZeny v osmé kapitole; kromé jiného jsou tam uvazovany i pripady
paprskii se singularitami uvnitf proudového pole.

Posledni kapitoly se stru¢né zabyvaji specidlnimi otdzkami presahujicimi ramec klasické
teorie volné hladiny. Tak v devaté kapitole uvaZuje autor nestaciondrni proudéni a v desaté
zahrnuje do feSeni téZ stlalitelné tekutiny. Jedenactd kapitola obsahuje feSeni nékterych osové
symetrickych pfipadi a konetné ve dvanacté kapitole je struénd zminka o vlivu zemské tiZe
a povrchového napéti na tvar tekutinnych paprskit a volnych hladin.

Kniha je psana jasné a matematicky presné. Autor pfedpoklada u Ctendre znalost teorie funkci
komplexni proménné a zdklada teoretické hydrodynamiky. Cena této publikace spolivd pie-
devs§im v tom, Ze obsahuje Uplny prehled o stavu teorie volné hladiny do roku 1961. I kdyzZ tato
uzka oblast matematické hydromechaniky méla diive své hlavni téZisté v eleganci matematického
feSeni svych uloh, nabyva v posledni dobé v dusledku rozvoje strojirenstvi a dopravy stéle vice
na praktickém vyznamu, coz bylo téz hlavnim divodem, pro¢ byla kniha napsana i pieloZena.

Jan Poldsek

W. E. Lewis, D. G. Pryce: THE APPLICATION OF MATRIX THEORY TO ELECTRICAL
ENGINEERING. V kniznici Science Paperbacks vydalo Associated Book Publishers Ltd.,
London 1966, broz., stran 195, cena 35 s.

Recenzovana kniha je urlena technikiim a pojednava o zdkladech maticového poétu a jeho
aplikacich na analyzu linedrnich elektrickych obvodu a elektrickych stroji tocivych. Jeji obsah
je rozdélen do deviti kapitol.

V prvni a tieti kapitole je probran matematicky aparat; jednd se zejména o zaklady maticového
poltu a zdkladni problematiku feSeni soustav algebraickych rovnic, dale jsou zavedena chara-
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kteristickd Cisla matice, jeZ jsou pak aplikovdna na vy3etfeni transformace Ctvercové matice na
diagonalni tvar, ¢ehoZ je pouzito pfi umociovani matice. Tyto kapitoly, a¢ zaujimaji podstatnou
Cast rozsahu knihy (téméf jednu tfetinu), zdaleka oviem nemohou poskytnout solidni zdklad
linedrni algebry, jenz by ctenafi méli mit z predchazejiciho kursu matematiky. Kromé toho, i
¢tenaf technicky zameéfeny by se mél seznamovat s matematikou v obecnéjsi a presnéjsi formulaci.

Druhd, ¢tvrta a patd kapitola je vénovana zakladim teorie elektrickych obvodu. Zavadi
se zakladni topologické pojmy, uvadéji se aplikace 1. a 2. Kirchhoffova zdkona, maticové trans-
formaéni vztahy, metoda smykovych proudti a posléze metoda uzlovych napéti. Ctenar, ktery
se zde setkdva s maticovou analyzou elektrickych obvodit poprvé mize byt desorientovan tim,
Ze v pojmu ,,spojovaci matice C** je zahrnuta prvni i druha inciden¢ni matice.

V Sesté kapitole je teorie soumérnych sloZek a jeji pouziti na feSeni riznych druhi zkrata
v trojfazové siti. Tuto kapitolu povazuji v celé knize za nejzdarilejsi.

Do sedmé a osmé kapitoly je zafazena vcelku standartni teorie Etyfpolu a nékteré jeji bézné
aplikace na problémy sdé€lovaci elektrotechniky (mj. na elektronické obvody).

Posledni, devatad kapitola ma byt vodem k maticové teorii elektrickych stroji tocivych.
Vzhledem ke svému silné omezenému rozsahu zistava tato problematika torsem.

K nazornosti vykladi podstatné prispiva fada vyfeenych ptikladl, jimiZ jsou ilustrovany
jednotlivé kapitoly, jakoZ i vzornd typograficka uprava publikace. Z celé knihy je zfejma snaha
jejich autorlt dosdhnout maximalni srozumitelnosti pro Siroky okruh &tenart, i za cenu silného
zjednoduseni feSené problematiky. Domnivam se v3ak, Ze jelikoZ publikaci podobného zaméfeni
je na kniznim trhu jiz vétsi pocet, bylo by naopak Zadouci jednotlivé pojmy a metody formulovat
s vét§i obecnosti a matematickou preciznosti, se zietelem na praktické (pfip. numerické) provadéni
feSeni. V celku lze publikaci doporudit jako pfirucku t€ém Ctenaitm, ktefi se bez hlubsiho studia
linearni algebry chtéji popularni formou seznamit se zakladnimi my$lenkami maticovych metod
teorie elektrickych obvodu.

Daniel Mayer

H. Xouxox: MATPUUYHBIN AHAJIN3 DJIEKTPUYECKUX MAIIMH. (Maticova analyza
elektrickych stroju), Energija, Moskva 1967, 225 stranek, broZ., cena 82 kop. (pieklad z angliCtiny).

V raznych technickych oborech se stile Castéji setkdvame s poZadavkem analyzy funkce
slozitych elektrickych soustav, obsahujicich elektrické stroje. Rozvoj moderni vypoltové techniky
udinil maticovou teorii elektrickych stroji u¢innym prostfedkem k formulaci a feSeni téchto uloh.
Vyrazné se to projevuje i v soudobé knizni a Casopisecké literatufe; recenzovand kniha je jednou
z mnohych v poslednich letech vydanych publikaci, vénovanych tomuto tématu. Jeji obsah je
rozdélen do dvanacti kratkych kapitol.

V prvnich tfech kapitoldch, jeZ jsou uvodem k dale feSené problematice, jsou shrnuty pfedpo-
klady na nichZ je budovana maticova teorie elektrickych stroji a dale je uveden prehled zdklada
maticové algebry a nékterych jejich aplikaci na elektrické obvody.

Dalsi dvé kapitoly uvadéji zakladni maticovou teorii transformatoru a hlavnich druht tocivych
stroju (stejnosmérného, asynchronniho a synchronniho stroje).

V Sesté kapitole je provedeno analytické vyjadfeni toivého momentu. Obsah sedmé kapitoly,
al ma charakter pomocnych vypoltl, je pro solidni vybudovani teorie duleZity: pojednava
o linedrnich transformacich pouzivanych v teorii elektrickych obvodii a stroji (napf. transformace
trojfazové soustavy na dvoufazovou, transformace trojfazové, resp. dvoufazové soustavy na sou-
mérné slozky apod.).

Ve zbyvajici ¢asti knihy jsou uvedeny aplikace maticové metody na analyzu pracovnich rezimi
raznych druhit elektrickych stroji. Po vSeobecnych uvahdch (8. kapitola) je probran stejno-
smérny stroj a repulsni motor (9. kapitola), dvoufazovy asynchronni a synchronni stroj v ustale-
ném stavu (10. kapitola), pfechodné jevy v synchronnim stroji (11. kapitola) a nékteré dalsi
pracovni rezimy a druhy elektrickych strojii, napt. metadyn (12. kapitola).
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Recenzovana publikace je sympaticka svoji pfehlednosti, dobrou srozumitelnosti a také —
na rozdil od jinych publikaci z tohoto oboru — svou stfizlivosti a pfiméfenosti v pouZivani
matematickych prostfedki. Je vénovana piedeviim vykladu zdkladnich myslenek a postupt
a tedy nevylerpava problematiku plynouci z potieb praxe. Vcelku povazuji knihu za zdafilou
zdkladni pfiru¢ku pro pracovniky v teorii elektrickych stroji.

Daniel Mayer

E. Asmus: PHYSIKALISCH-CHEMISCHE RECHENAUFGABEN. 4. vyd. Sammlung
Goschen, Walter de Gruyter, Berlin 1967. Str. 96.

Drobn4, ale pro odborniky i studujici velmi uZite¢na knizka. Obsahuje struény piehled litera-
a jejich podrobné feseni. Svym charakterem prfipominaji feSené priklady prevainé priklady
z nasi fyzikalni olympiddy na stfednich $kolach, pricemz ovSem v mnohych z nich je pouzito
zakladl diferencidlniho a integralniho poctu.
Karel Rektorys

H. J. Schneider, D. Jurksch: PROGRAMMIERUNG VON DATENVERARBEITUNGS-
ANLAGEN, Walter de Gruyter & Co, Berlin, 1967.

Kniha autora Dr. H. J. Schneidera a dipl. math. D. Jurksche ,,Programmierung von Daten-
verarbeitungsanlagen‘‘ (Programovéani pro samocinné pocitace) vysla ve znamé kniZnici Samm-
lung Goschen jako svazek 1225/1226 a v nakladatelstvi Walter de Gruyter & Co, Berlin 1967.

Kniha o 109 strandch formdtu A 6 je urena tém, ktefi se poprvé setkdvaji se samoc¢innym
pocitalem a programovanim pro néj. Velmi struéné se zde probiraji vystavba a prace samodin-
ného pocitaCe, zndzornéni informace v binarnim tvaru, znazornéni instrukci a Cisel v soustavé
s pevnou a pohyblivou fadovou &arkou. Od vymysleného operaéniho kodu pocitae piechéazi
autofi k popisu blokovych sch3mat a dvou problémové orientovanych algoritmickych jazyka
Algol 60 a Fortran.

Oba algoritmické jazyky jsou zde vykladdny soucasné ve dvou etapéch tj. jejich ,,zakladni
casti‘‘ a ,,doplnky*‘ v nasledujicich kapitolach. Vyklad je struény a jasny, nevyhyba se ani obtiznym
partiim tykajicim se rozdéleni paméti v Algolu a Fortranu a vykladu rekursivnich procedur.
Znacnou péci vénuji autofi popisu vstupnich a vystupnich operaci a pouZiti vnéjS§ich paméti
ve Fortranu. Autofi se snazi shrnout spolecné a vytknout rozdilné vlastnosti obou algoritmickych
jazykl, coz ma v8ak tu nevyhodu, Ze knihu je nutno Cisti jako celek a nelze se zaméfit pouze
na jeden z obou vyklddanych algoritmickych jazyk.

Na konci knihy je né€kolik feSenych piiklada s algoritmickym popisem v Algolu i Fortraau.
Na téchto prikladech se ilustruji rizné moznosti poskytované obéma jazyky pfi popisu algoritmu.

Zpuasobem vykladu i svym rozsahem kniha odpovida encyklopedickému vykladu hesel ,,Pro-
gram‘* ,,Algol 60 a ,,Fortran‘‘.

Jifi Vencovsky

B. Xoi03: HEJIMHEMHBIE DJIEKTPUYECKHUE LEIU. (Preklad knihy W. L. Hughes: Non-
linear electrical Networks.). Vydalo nakladatelstvi ,,Ensrgija‘‘, Moskva 1967. Stran 336, cena 1 r,

Soudoba teorie nelinedarnich elektrickych obvodd je pomé&rné slabym ¢lankem teoretické
elektrotechniky, jenZ v mnohych praktickych aplikacich vice ¢i méné selhava. Jeji ¢etné metody
maji platnost zpravidla jen velmi omezenou na uréity typ jednodussich obvodia. Za téchto okol-
nosti je tedy velmi aktualni vydani ruského pfekladu pozoruhodné knihy profesora W. L. Hughese,
jez vznikla z jeho prednaSek na université ve staté Iowa (USA), uréenych pro postgradualni
studenty elektrotechnickych specializaci. Kniha je zdkladni uCebnici teorie nelinearnich elek-
trickych obvodi; obsahuje jednotné zpracované metody ruznych autort i fadu pavodnich vy-
sledkti. Obsah knihy je rozdélen do deseti kapitol.
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Prvni, ivodni kapitola stru¢né pojedndva o prabéhu charakteristik nékterych typa nelinearnich
obvodu, indukénosti a kapacit, jez se v technické praxi ¢asto pouzivaji.

Autor knihy rozdé€luje nelinearni elektrické obvody z hlediska metod jejich feSeni, na dva
zakladni typy: na nelinedrni obvody obsahujici pouze odpory a dale na obvody, které kromé
odporti obsahuji té% indukénosti, resp. kapacity (linedrni nebo nelinearni). Reeni obvodi
matikou, jiZ jsou vénovany zbyvajici kapitoly knihy.

Ve 3. kapitole je stru¢ny piehled matematickych formuli pouzivanych v dalSich partiich knihy.

Nasledujici tfi kapitoly tvofi podstatnou ¢ast knihy: autor v nich — mnohdy na zdkladé feSeni
konkretnich prikladi — popisuje rizné metody analyzy nelinedrnich obvodi. Nejprve (ve 4. ka-
pitole) se omezuje na nelinedrni obvody popsané jednodus$imi diferencidlnimi rovnicemi, jez
fesi metodou primé integrace, dale hleda feSeni ve tvaru exponencidlni fady, popisuje tzv. reversni
metodu, umoznujici prejit od nelinedrni diferencialni rovnice obvodu na soustavu linedrnich
diferencidlnich rovnic, jez lze feSit standardnimi metodami, metodu ekvivalentni linearizace
a dv€ metody iteracni. Dalsi (patd) kapitola je vénovana analyze slozitych nelinedrnich obvodi
v ustdleném stavu; je popsdna metoda analyzy obvodu s jednim nelinedrnim prvkem, vcetné
podrobného postupu pfi numerickém vypoctu a Ciselného prikladu. Posléze (v 6. kapitole) jsou
probrany metody analyzy pfechodnych jeva ve sloZitych nelinedrnich obvodech (zejm. metoda
postupnych pfirastkt a iteraéni metoda).

V dalsich dvou kapitoldch (v 7. a 8. kapitole) jsou sledovany teoretické otazky stability elek-
trickych obvodii. Po vieobecnych uvahach a po zkoumadni stability linedrnich obvodu (kritéria
Hurwitzovo a Nyquistovo, grafické feseni Liénardovo, metoda izoklin, metoda fazové roviny
a fazového prostoru) pristupuje se k feSeni riiznych typl stability nelinedarnich autonomnich
a neautonomnich soustav.

Posledni dvé kapitoly (9. a 10. kapitola) jsou vénovany jednak klasickym metoddm analyzy
(grafickym a analytickym) nelinedrnich oscilaci u soustav prvniho a druhého fadu, jednak je
uvedena stru¢nd teorie subharmonickych kmita v nelinedrnich obvodech a jeji aplikace na obvody,
které lze pouzit jako déli¢e kmitoctu.

Kniha je uzaviena bibliografickym soupisem obsahujicim 51 citaci.

Vcelku lze knihu hodnotit jako zdafilou Gvodni ucebnici teorie nelinearnich obvodu, jez je
svym obsahem i formou zpracovani uréena predevSim elektrotechnikiim. (Matematik muze
namitnout, Ze matematicky aparat popisovany ve 3. kapitole je v§eobecné zndmy a Ze nékteré
popisované metody postradaji exaktni matematickou formu a dikaz). Zvlasté je tfeba ocenit
uspéSnou autorovu snahu o nazornost a srozumitelnost vykladi, k ¢emuz prispiva fada ilustra-
tivnich pfiklada a ukazek praktickych aplikaci. Kniha j¢ nespornym pfinosem pro teorii nelinear-
nich elektrickych obvodi: pfehledné a jednotné uvadi fadu poznatk® a metod a tim dava pred-
poklady pro rozvoj novych obecnéjsich a snadno aplikabilnich metod feSeni. Lze ji doporudit
v§em pracovnikiim v teorii nelinearnich elektrickych obvodi a v pfibuznych oborech aplikované -
matematiky.

Daniel Mayer

Giinter Meinardus, APPROXIMATION OF FUNCTIONS: THEORY AND NUMERICAL
METHODS (translated by Larry L. Schumaker), Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York
1967, 8 - 198 stran.

V kratké dobé€ vychazi po prvnim némeckém vydani preklad do anglictiny, ktery kromé
nékterych mensich zmén a zjednodu$eni diikkazi byl rozsifen o odstavec vénovany tzv. regularnim
Haarovym systémuiim, tj. systémium feSeni jistych homogennich diferencidlnich rovnic n-tého
fadu. Také jsou pripojeny vysledky o tzv. segment approximation. Autor si polozZil za ukol
shrnout do jediné monografie ty vysledky z teorie aproximaci, které jsou dulezité v numerické
analyse. Jest nasnadé, Ze takovy vybér musi byt subjektivni; uvaZime-li, Ze teorie aproximaci

273



je velmi rozsahlou klasickou disciplinou, ktera si kladla v dobé pfed rozvojem numerické mate-
matiky trochu jiné otdzky, neni jisté snadné odhadnout, které partie teorie aproximaci jsou
nezbytné pro pracovnika v numerické matematice. Jak se zdd recensentu, znaénd Cést teorie
aproximaci se soustfedila na asymptotické otdzky, chovani aproximaci v nekoneénu, avsak
odhady typu velké O maji Casto jen orientaéni cenu pro skuteény vypocet, ktery se provadi
pii daném stupni aproximacniho polynomu. Recensent se domniva, Ze autoru se podafil obtizny
kol nalézti spravny pomér mezi vysledky povahy spise teoretické a vykladem metod slouzicich
k pfimému vypoctu. Prvni dva odstavce jsou vénovany obecné formulaci tlohy linearni aproxi-
mace a poznatkiim obecné povahy o normovanych prostorech s tim souvisejicim. Tteti odstavec
je vénovan obecné teorii CebysSevské aproximace, Haarové vété a vétam o jednoznaénosti. Na tyto
otazky navazuje dalii odstavec tykajici se Ceby$evovych polynomu a jejich zakladnich vlastnosti.
Dalsi dva rozsahlé odstavce se zabyvaji odhadem vzdalenosti aproximaéniho polynomu od dané
funkce. Tyto odstavce obsahuji vedle klasickych vét také fadu nedavnych vysledki, které az
dosud byly pfistupné jen v ptvodnich pracich a nebyly dosud monograficky zpracovany. Jak
bylo jiz feeno, fada vysledku je spiSe asymptotické povahy. Ke konci v8ak jsou uvedeny kon-
struktivni metody, z nichZ jmenujme zejména iteracni metodu Remezovu. Druha ¢ast knihy
se zabyva nelinedrnimi aproximacemi. Zde hraje dileZitou ulohu tzv. asymptotickd konvexita
pro systémy funkci. Ukazuje se, ze vysledky o linedrnich aproximacich maji i pro nelinedrni
aproximace svoje analogie, které umoznuji jejich praktické vyuzZiti. Zejména jsou studovany
racionalni a exponencialni aproximace. Rada vysledk® nalezi autorovi a jeho spolupracovnikéim.

Kniha je velmi pékné upravena a neni pochyby, Ze bude uzite¢nou pomuiickou tém pracovniktim,
ktefi teorii aproximaci aplikuji ve svoji problematice.

Viastimil Ptdk

S. J. Karlin, William J. Studden. TCHEBYCHEFF SYSTEMS: WITH APPLICATIONS
IN ANALYSIS AND STATISTICS. Interscience publishers: a division of John Wiley publ.
New York - London - Sydney. Pure and applied, mathematics. A series of texts and monographs.
Dil XV. Cena neuvedena.

Cebysevovym systémem, struéné TS, nazyvaji autofi recensované knihy posloupnost redlnych
funkei {#,} na uzavieném intervalu [a, b], jestlize determinanty (n + 1)-tého tadu U(f; i+ 1) =
= det {uj(tk)} jsou kladné jakmile a = 1y << ... < t, = b. Systém funkci {uj}'(‘, nazyvaji autofi
tiplnym CebySevovym systémem, jestlize {uj}{) je TS pro kazdé r= 0,1, ..., n.

V kapitole I autofi buduji obecnou teorii TS, uplnych TS, slabych TS (pfipousti se rovnost
nékterych z uvedenych determinantt) a rozsifenych TS (pfipousti se rovnost tj=1t proj# k)
pomoci teorie kladnych kuZell v prostoru funkci. Vztahy k teorii kladnosti jsou zvla§t patrné
na piikladé 7S danych tzv. totdlné kladnymi jadry, jejichZ teorii podstatné rozvinul jeden z autort
knihy v ¢asopisecké literatufe. Jsou uvedeny dalsi ptiklady, z nichz uvddime klasické mocninné
monomy a spline-polynomy.

V kapitole II autofi pojednédvaji o vlastnostech tzv. momentovych prostord .#, , ,; vzhledem
k danému TS {1,}%. MnoZina .#, ,  je definovana jakozto systém (n + 1)-tic ¢ = (cg, ..., c,) €
€ E"H, ke kterym existuji miry do urfené neklesajicimi zprava spojitymi funkcemi o tak, Ze
¢ = Zuj(t) da(¢). Pfi vySetfovani se podstatné vyuZiva toho, Ze .#, , ; je konvexni kuZel s ne-
prdzdnym vnittkem. Hlavnimi vysledky jsou tvrzeni tykajici se representace vektort z .4,
pomoci specidlnich mér. Tyto miry jsou zase ureny poctem a polohou bodd nespojitosti pii-
slusnych vytvorujicich funkci, podle ¢ehoz se také representace klasifikuji. Zv1ast dilezitou roli
hraji representace hlavni (principal) a kanonické. Dokazuje se, Ze hlavni representace jsou dvé,
kdyz ¢ eInt .#, ., a tyto dvé representace jsou charakterisoviny tim, Ze body, v nichZ jsou
soustfedény odpovidajici miry, maji tzv. CebySevskou vlastnost, tj. mezi dvojici bezprostiednich
sousedd jedné representace leZi pravé jeden bod; jenZ je bodem soustiedéni miry druhé representa-
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ce a naopak. Posléze jsou odvozeny véty o representaci pro kladné polynomy, neboli, jak autori
dokazuji, pro prvky mnoziny 4’ . = 2, , tedy kuZele dualniho ke kuzeli .#, , ;.

V kapitole III se autofi zabyvaji uréenim hornich a dolnich mezi pro integral j""’, Q) do(e)
za predpokladu, Ze do probihd mnozZinu mér vyhovujicich jistym podminkdm pro momenty
vzhledem k danému 7S. Vysledky této kapitoly jsou ve velmi uzkém vztahu s Choquetovou
teorii konvexnich mnozin.

Kapitola IV pojedndava o specidlnich momentovych prostorech zvanych autory klasickymi.
Jde o systémy {r*}% a to jako o zndmé tak i nov& ziskané jejich vlastnosti. Zvla§tni zminku
zaslouzi aplikace odvozenych vysledki na problémy mechanickych kvadratur.

V kapitole V. jsou vySetfovany 7S a momentové prostory na intervalu [0, 4 c0).

V kapitole VI autofi studuji momentové prostory periodickych funkci a 7'S na intervalu
[—o0, -+ c0).

Obsahem kapitoly VII jsou 7'S a momentové prostory, jeZ autofi nazyvaji diskrétnimi. Jde
o takové TS, jez jsou definovany nikoliv na intervalu, ale na diskrétnich podmnozinich K <
< (— w0, ) za pfedpokladu, Ze uzavér K obsahuje bod x = 400 a lim ujk) = + o, kde
u; € {u}. k=t o

V kapitolach IV— VII se specifikuji nékteré, hlavné geometrické vlastnosti pojm@ zavedenych
v obecnéjsi situaci v prvnich tfech kapitolach knihy.

V kapitole VIII studuji autofi geometrické vlastnosti momentového prostoru @,,., =
= {c = (cgy - ) | ¢j= I3 uj(t) p(t) d/z(t)}, kde z je dand konend regularni mira, pro niz
u(G) > 0 pro kazdou otevienou mnoZinu G < (a, b), [ du je spojita funkce a ¢ probih4 viechny
borelovské funkce, pro néz 0 = ¢(¢) < 1.

Kapitola IX pojednavd o otazkach nejlepsi aproximace. Jsou studovany polynomy nejlepsi
aproximace. Poznamenejme, Ze zde jako v celé knize pojem polynom je chdpan obecné, tj. jako
linedrni kombinace funkci pfedepsané soustavy funkci.

Obsahem kapitoly X jsou problémy spojené s nejlep$imi interpolacnimi systémy. Maximalisuji
se tzv. momentové determinanty, coZ jsou determinanty matice s prvky mj = Ixf (0 £ ,-(x) ¢(dx),
0 = j, k < n, pro specialni volbu funkcifj v zavislosti na mite {. Vysledky jsou poté aplikovany
na problémy optimdlniho pldnovani pokust (experimental design).
funkci. Funkce ¢ definovana na otevieném intervalu se nazyva konvexni vzhledem k systému
{u}%, jestlize

ug(to), ug(ty), -y gty 41)

ul(to), ”1(’1), “eey ’41(t,.+1)
o) 1) 0 ) |
Lo(tg), (1)), ooy 0(tyyq) |

pro libovolné body ¢;,a < tg = t(, ..., = 1,11 < b.

Zobecnén¢ konvexni funkce tvofi kuzel a ten je uzavieny v topologii dané bodovou konver-
genci. Dalii jeho geometrické vlastnosti jakoZ i vlastnosti kuZele k nému dudlniho se interpretuji
v analytickych pojmech, ¢imZ se obdrzi nékterd nova tvrzeni nebo eventudlné znama tvrzeni
nové formulovand. Jako aplikace je v knize probirdna interpolace funkci pomoci zobecnénych
splinovych polynomu a studovany nejlepsi kvadraturni formule s pfirozenymi splinovymi poly-
nomy, tedy Glohy pro analyzu a praxi na vysost duleZité.

V kapitoldch XII a XIII nazvanych ,,Zobecnéné Cebysevovy nerovnosti*‘ a ,,O multivarietnich
Cebysevovych nerovnostech* se hledaji odhady integraltl typu j'f, Q(¢) do(t), kde o probiha mnozi-
nu nezdpornych kone¢nych mér vyhovujicich momentové podmince c¢; = jz u(t) do(t), jakoz
i nékterd vicerozmérna zobecnéni této a podobnych uloh. Ve srovnani s kapitolou III. jsou vy-
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sledky kapitoly XII. a XIIL. obecnéjsi. Jak autofi poznamendavaji, znamé nerovnosti Cebysevova
a Markovova z teorie pravdépodobnosti jsou pravdépodobnostmini formulacemi téch nejelemen-
tarngjsich vysledku téchto kapitol.

V zavéreéné XIV. kapitole se Cebysevovych nerovnosti uziva k feseni nékterych tloh spojenych
se souéty nahodnych veli¢in a téz k vySetfovani n€kterych nelinedrnich problémi.

Jak ukazuje uvedeny obsah jednotlivych kapitol, kniha obsahuje zevrubny material jak
klasické tak moderni analyzy. A¢ pfedmétem vySetfovani jsou, mohli bychom fici, ,,jen‘ poly-
nomy, jde o knihu mimofadné zavaznou jak co do vysledku tak co do metod. Zvlasté pak geo-
Jak jiz bylo uvedeno, v knize jsou vySetfovany jak otdzky ryze teoretické, tak otazky ryze prak-
tické, mezi nimiZ presnou hranici nelze vést ani obsahové ani metodicky. Souvislosti s Cetnymi
odvétvimi matematické analyzy lze jen téZko vyjmenovat. Dokonce mam dojem, Ze kazdy Ctenaf
musi nalézt vztahy své discipliny s materialem uvedenym v recensované knize.

Kniha je psidna poutavé, dobie se Cte, tiskovych chyb prakticky nemd a kdyz, tak takové,
Ze je ¢tendf snadno opravi (viz napr. str. 42, véta 2.1). Knihu lze proto doporudit vSem ¢tenditm,
ktefi se zajimaji o matematickou analyzu a jeji aplikace.

Ivo Marek

Otton Martin Nikodym. THE MATHEMATICAL APPARATUS FOR QUANTUM THE-
ORIES. BASED ON THE THEORY OF BOOLEAN LATTICES. Springer Verlag, Die Grund-
lehren der mathematischen Wissenschaften. Berlin-Heidelberg 1966. Band 129. Stran 952.
Cena DM 144.—.

Hlavnim a jedinym cilem recensované knihy je presné a do hloubky jdouci vybudovani kvan-
tové teorie na zdkladé autorem dukladné studované teorie Booleovych svazi a z této teorie
vzniklych a odvozenych pojmi. Z toho plyne, Ze obsah faktli z kvantové teorie neni velky.
Veskera autorova snaha je soustfedéna vyhradné na ryze teoretické problémy zdklada kvantové
teorie. Ze se duraz neklade na rozsah fysikalnich poznatk® je patrné mimo jiné tfeba z toho,
Ze Diracova delta-funkce se objevuje v knize Citajici na tisic stran aZ v kapitole T (kapitoly jsou
oznaCovany pismeny sefazenymi abecedné), pfesnéji, na strané 724 a dal3ich, kde se ukazuje,
7e tato ,,funkce* nemize byt funkci v obvyklém slova smyslu atd. Ctenaf se tedy mnoho z kvan-
tové teorie nedovi. Cetba knihy je navic ztizena autorovym omezenim se na aparat vysetfovani —
aparat teorie somat.

Nezda se mi vhodnym uvadét v této recensi obsahy jednotlivych kapitol a omezenim se jen
uvedenim jejich ndzvi, z nichz si 1ze uciniti pfedstavu o obsahu knihy co do rozsahu, dalo by se
fici, fysikalniho. Hloubku matematickych idei v této recensi rozvadét je takika nemoZné, nebot
jde, jak jsem jiZ poznamenal, o dilo dikladné a svym zpusobem jedine¢né, i kdyz specidlni.

Niazvy kapitol. A. Obecné svazky (tribes) (Booleovy svazy). Al. Specialni véty o Booleovych
svazech. B. Dulezitd pomocnd tvrzeni. BI. Obecna teorie stop. C. Svaz rovinnych utvart. CI.
Véta o stopé€. D. Svaz podprostortt Hilbertova - Hermiteova prostoru. DI. Svazy prostoru.
E. Dvojna $kéla prostorti. F. Linedrni operatory komutujici s projekci. G. Nékteré dvojné Stielt-
jesovy a Radonovy integraly. H. Maximdalni normdlni operator a jeho kanonické representace.
J. Operatory N f(z) « 0(2) f (2) pro obycejné funkce. JI. Operatorovy pocet pro obecny maxi-
malni normdlni operator. K. Véty o normalnich operdtorech a spojeném s nimi kdnonickém
zobrazeni. L. Nékteré klasické véty o normalnich a samoadjungovanych operatorech. M. Ndsob-
nost spektra maximalniho operdtoru. N. Nékteré hlubsi vysledky operatorového poétu s aplikaci
na resolventu a spektrum normalnich operatort. P. Svaz rozkladd funkci. PI. Komutujici nor-
malni operatory. Q. Aproximace somat komplexy. QI. Vektorova pole na svazu a jejich sumace.
R. Quasi-vektory a jejich sumace. RI. Sumace quasivektorli v separabilnim a plném Hilber-
tové - Hermiteové prostoru. S. Obecné ortogonalni systémy soufadnic v separabilnim a Gplném
Hilbertové - Hermiteové prostoru. T. Diracova delta-funkce. U. Pomocna tvrzeni pro hlubsi
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studium sumace skalarnich poli. W. Horni a dolni (DARS)-sumace v télese realnych &isel v Boo-
leové svazu za nepiitomnosti atomt. WI. Horni a dolni sumace v obecném piipadé. Uplna
pripustnost. Kvadratickd sumovatelnost iselnych téles.

V knize je seznam literatury (zfejmé jen skutecné pouzité), ten viak je pomérné chudy a vécny
rejstiik.

Knihu lze doporuciti jen znaéné€ vyspélym CtendiGm, ktefi znaji kvantovou teorii a z mate-
matiky ty partie, jichZ se v kvantové teorii uziva. Pro ¢tenaie dostatetné seznameného s fyzikalni
problematikou v knize studovanou, miZe byt ¢etba opravdovym pozitkem.

Ivo Marek

Ldszlo Rédei: THE THEORY OF FINITELY GENERATED COMMUTATIVE SEMI-
GROUPS. Pergamon Press, Oxford - London - Edinburgh - New York - Paris - Frankfurt
1965. Stran XIII - 353, cena 84 s.

Jde o anglicky preklad knihy Theorie der endlich erzeugbaren kommutativen Halbgruppen,
Leipzig 1963.

Teorie pologrup je jednou z algebraickych teorii, ktera zasahuje do nejriiznéjsich matematickych
disciplin, nebof vSude tam, kde se pracuje s transformacemi a zobrazenimi, objevuji se zcela
pfirozené pologrupy. Podobné jako u jinych algebraickych struktur (grupy, télesa) zaujimaji
mezi pologrupami zvlastni postaveni kone¢né generované komutativni pologrupy (s jednotkovym
prvkem), a to pro svou relativni jednoduchost. Jejich podrobnému a vyCerpavajicimu studiu
je vénovana pravé tato kniha. Ackoliv jde o tfidu pologrup strukturné nejjednodussich, jejich
popis neni zdaleka prosty a co do slozitosti nelze tuto problematiku nikterak srovndvat s obdob-
nou problematikou u grup nebo téles. Rédeiova kniha o pul étvrté stovce stran je toho dokladem
v tom nejlepsim smyslu slova.

Pii studiu konecné generovanych komutativnich pologrup vychazi autor knihy z pojmu
polomodulu, coz je vlastné aditivné psand komutativni pologrupa s nulovym prvkem. Je-li F
volny polomodul o n volnych generdtorech (n je néjaké prirozené Cislo), pak viechny komutativni
pologrupy (s jednotkou) s #-Clennou soustavou generatort lze ziskat jako viechny mozné fakto-
rové polomoduly tvaru F/%, kde % je kongruence na F. Nyni se uloha redukuje na popis viech
kongruenci na volném polomodulu F a na rozliSeni kongruenci neekvivalentnich (dv€ kongruence
€y a ¥, na F jsou ekvivalentni, kdyz F/%’1 ~ F/%z). Pii téchto vySetfovanich hraje dileZitou
ulohu pojem jadrové funkce (kernel function), ktery je zdkladni pro celou Rédeiovu knihu.
Jde o jisté zobrazeni néjakého podmodulu M modulu F° (Fo tu znadi rozdilovou grupu aditivni
pologrupy F) do mnoziny viech idedli polomodulu F. Jedna z prvnich a zdkladnich vét knihy
pak ukazuje, Ze existuje vzijemné jednoznaéna korespondence mezi mnozinou vSech kongruenci
a mnozinou viech jddrovych funkci na F. Nyni je mozno knihu struéné€ charakterisovat jako
studium jadrovych funkci na volném polomodulu F, nebot &tyfi z péti kapitol se zabyvaji pravé
touto problematikou. Pouze v kapitole tieti se podrobné vysetiuji idedly na F.

Pres zna¢nou komplikovanost problematiky je kniha napsana velmi elegantné, jasn€ a pie-
hledné. Urlena je vSak hlavné specialistim, zabyvajicim se komutativnimi pologrupami.

N

Ladislav Prochdzka
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