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SVAZEK 13 (1968) APLIKACE MATEMATIKY &lsLo 5
ZPRAVY

Motto:
Vita brevis, ars longa

APLIKOVANA MATEMATIKA V PRVNIM PADESATILETI
NASI REPUBLIKY

MiLosLAv HAMPL

Jsou lidé, ktefi mne pokladaji za nejstarsiho ,,aplikovaného matematika‘ v nasem
staté€. Proto mi snad pfislusi pravo, a snad i povinnost, abych na Zadost redakce
Aplikace matematiky uvedl nékolik vzpominek na stav aplikované matematiky v nasi
republice v dobg pied padesati lety, tedy kolem r. 1918, kdy jsem dokon&oval studium
matematiky a fyziky na ptirodovédecké fakulté Karlovy university. Moje vzpominky
budou jen subjektivni, tj. budou se tykat jen mych vlastnich zaZitkl a zkuSenosti.

Historie celych padesati let by se dala podle mého nazoru rozdélit asi na tfi etapy
zastoupené tfemi generacemi.

1. nasi uCitelé,

2. my, tj. studenti — posluchadi v letech 1918,

3. na8i pokracovatelé, narozeni v letech kolem r. 1930 — generace po II. valce.
Budu mluvit pouze o etapé prvé a druhé. Etapu tfeti ponecham nynéjSim &tyficat-
nik@im a mladsim.!)

Napred chci uvést alespoii jména tehdejSich naSich profesor: matematiku na
université prednasel senior prof. LASKA, SOBOTKA, PETR (jehoZ stych narozenin bylo
vzpomenuto letos v 1ét¢), KOSSLER, HOSTINSKY, HEINRICH, BYDZOVSKY, SCHOENBAUM,
TRUKSA,

na technice to byli: prof. NUSL (astronom), RycHLiK, RADL, HRUSKA (nomografie),

" JANKO.

Fyziku experimentdini na université predniseli prof. STROUHAL, KUCERA, POSEIPAL,
ZACEK,

teoretickou prof. ZAviSkA, TRKAL, TEIGE.

1) Své vzpominky na prvni dvé etapy jsem Casteéné uz vylicil ve svém referatu o zrodu a &in-
nosti matematického oddéleni Skodovych zivoda uvefejndném v publikaci ,,Zdsady novodobé
konstrukce strojii'* (CSAV 1959) [1]. Z ného uvadim struéné hlavni udaje. Kromé toho uzivim

nékterych dat z knihy F. Vesely, ,,100 let Jednoty &s. matematiki a fyziki* (St. pedagog. nakla-
dat. 1962) [2]
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Z tehdejSich posluchaét — svych kolegd — jmenuji JARNIKA, MILANA a ZDENKA Ho-
RAKY, KORINKA, STERNBERKA, BASTECKOU, DRATVOVOU, HOFA (1), VELESKA (1), KO-
ZAKA (1), KAUCKEHO, DOLEJSKA (1), SAHANKA (1), BEHOUNKA, ZACHOVALA, VALOUCHA.

Je mi smutno, kdyZ znovu &tu jména tch, ktefi v nas budili a podporovali zajem
o matematiku a snad je mi jeSté smutngji ze seznamu téch, ktefi odesli drive, neZ
mohli svych védomosti vyuZit k prospéchu nasi matematiky a fyziky a ktefi jsou
oznaceni .

Nemusim snad fikat, jak jsme si my — tehdejsi studenti na vysokych skolach v r.
1918 oddychli a s jakou radosti jsme vitali zrozeni Ceskoslovenské republiky, p¥ijezd
prvniho presidenta T. G. MASARYKA, oslavy v divadlech, na koncertech atd.

Na fakulté se u nas zpodatku pracovalo, resp. pokracovalo v zajetych smérech
,,klasické® matematiky a fyziky.

Jediny profesor Laska (astronom) vedl v r. 1918 seminaf aplikované matematiky,
kde probiral hlavné zaklady geodesie.

Ostatni matematikové i teoreticti fyzikové nevénovali aplikacim skoro Zadnou
pozornost.

V popfedi zajmu svétové i nasj fyziky byly tehdejsi nové obory: Einsteintiv princip
relativity a Planckova kvantova teorie. Nikoho tehdy nenapadlo, Ze rozvoj téchto
obort povede ke dvéma, svym uréenim tak rozdilnym technickym aplikacim: k ato-
mové bombé a k atomové elektrarng, resp. k obéZnym druZicim a meziplanetarnim
letim. Co tehdy vypadalo jako romanticka fantazie z Jules Vernea ma dnesSni mladeZ
za samoziejmost.

Vrafme se vSak z téchto nebsekych problémii k pozemskym.

NezZ dojde k podrobnéjsimu vyliceni stavu aplikované matematiky v tomto udobi,
chci se jesté kratce dotknout skutecnosti, Ze tehdy existovala v Praze kromé Ceské
university a techniky je$té universita a technika némecka. Na némeckych skolach
pasobili &asto vynikajici odbornici evropského formatu, nebof némeckd mensina
v CSR méla politicky zajem navrhovat za vysokoskolské profesory odborniky z ng-
mecké fiSe pomérné zvuénych jmen, aby ukazala svou kulturni a védeckou nadiaze-
nost. Tito se vSak ziidka citili v Praze ,,doma‘, divali se na své plsobisté jako na
provincii a jejich snahou bylo prejit do Némecka. Nékteti z nich se nenaucili ani Cesky.
Pfes tyto poméry existoval celkem pratelsky védecky styk pfislusnikt obou narod-
nosti, zvlasté v nékterych oborech.

Tak napf. na némecké université phsobil teoreticky fyzik PH. FRANK, ktery se
ucastnil seminait o relativistické fyzice, vedenych prof. Zaviskou na KU. Podobné
i némecky prof. FURTH, jehoZ oborem byla hlavné statisticka mechanika, se tiCastnil
pfednasek z tohoto oboru, které tehdy na KU vedli prof. Zaviska a Trkal.

Ja sam jsem po ukondeni universitnich studii sloZil jesté na ceské technice (fakulta
strojniho inZenyrstvi) prvni statnici a navstévoval jsem v té dobé seminaf aplikované
matematiky na némecké technice u prof. P6sCHLA a FUNKA. Z tohoto seminafe
vyplynula i moje prace: ,,Namahdni silnosténné polokulové nddoby hydrostatickym
tlakem*, kterou jsem predloZil pozdgji jako habilitani na Ceské technice.
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Kromé& novych oboril teoretické fyziky jiZz vySe zminénych, stal v té dob& jen na
okraji zdjem o aerodynamiku a teorii pruZnosti. Tento zajem projevil na université
muj vzacny ucitel prof. Zaviska. K realizaci v8ak nedoslo.

Celkem mohu Fici, Ze naSe matematika i teoreticka fyzika na université zlstala za
prvni republiky izolovana a nezucastnila se aktivné feSeni technickych problémit
naseho pramyslu.

Na naSich vysokych Skolach technickych profesofi matematiky jen Casteéné ve
svych specialnich nepovinnych prednaskach (2 hodiny v jednom semestru) seznamo-
vali posluchace napf. s teorii funkce komplexni proménné, konformnim zobrazova-
nim, s nomografii a podobné&. Pokud jde o praktické predméty, nebyl stav na techni-
kach po prvni svétové valce priznivy k hlubSimu vyuZiti matematiky. Svéd¢i o tom
napf. to, Ze mezinarodniho kongresu pro aplikovanou matematiku a mechaniku
v 1. 1926 v Curychu se z CSR zudastnili jenom zesnuly akademik prof. BAZANT,
NEDOMA, zesnuly inZ. VALENTA a ja.

Profesorskych sil na technice bylo malo na zdolani prvofadych povinnosti — tj.
na vychovu vysokého poétu studentd — techniki.

Teprve v pozdéjsich letech vedle téchto povinnosti pedagogickych se zde projevily
také zajmy badatelské v SirSim méfitku, i kdyZ se celkem obesly bez hlubsiho uzivani
modernich metod matematickych. Postupem Casu prichazeli na techniku jako profe-
sofi vynikajici inZenyfi z naSich nejvétsich tovaren, hlavné z Ceskomoravské a ze
Skodovky. Ze své minulé praxe védéli, co se d&je mimo hranice CSR v technice
a svymi zkuSenostmi a Sirokym rozhledem ovliviiovali své posluchaCe. O vyuZiti
matematiky k feSeni technickych problemt jesté vSak neméli velky zajem, po piipadé
se nesetkavali s potfebnym pochopenim u naSich matematik.

Tak pracovaly obé skupiny védeckych pracovnikli — jedna na université, druha
na technice — celkem izolované, bez uZsiho vzajemného styku.

vyr

V nejbliz§im sousedstvi mimo hranice CSR kratce po prvni svétové valce tomu
bylo jinak. Uvedu namatkou nékolik fakti, které pokladam za charakteristické:

1. V r. 1921 zaklada profesor MISES se svymi spolupracovniky: PRANDTLEM,
KARMANEM, PGSCHLEM, FO6PPLEM, HAMELEM aj. ,,Zeitschrift fiir angewandte Mathe-
matik und Mechanik*. V uvodnim &lanku pravi Mises: ,,0d abstraktnich logickych
_ uvah, které zasahuji aZ do oboru filosofie, aZ ke zcela srozumitelnym jednoduchym
" poétim denniho Zivota, je nataZen Fetéz sloZeny z velkého poctu do sebe zaklesnutych
Cldnki. Kazdy z nds podle svého povoldni, schopnosti a ndklonosti zaujimd misto v tomto
Fetézu, z ného# miize prehlédnouti jen vétsi nebo mensi édst celku. To, co leZi vievo od
ného smérem k abstraktni Cdsti, nazyvd ,,Cistou** matematikou, to, co leZi vpravo,
nazyvd ,,aplikovanou matematikou®. Néjaké objektivni rozdéleni neexistuje‘.

2. Na curyS$ské technice plsobi tehdy prof. StoporLa (pivodem Slovik), jehoZ
klasickd kniha o parnich turbindch ma svétovy vyznam. Jednim z jeho Zakid byl
zesnuly profesor MiSKovsky. Stodolova kniha dala mimo jiné popud ke studiu sko-
fepin, o které ma velikou zasluhu curySsky profesor MEISSNER a jeho $kola.
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3. V r. 1929 u &tyf motort vzducholodé ,,Graf Zeppelin“ praskly klikové hiidele
vlivem torsniho kritického kmitani. Tato skuteCnost dala popud k podrobnému
matematickému studiu kmitani hfideld vicevalcovych motor.

4. Koneéné se jen struéné smifiuji o tom, Ze zvySené poZadavky, kladené na letec-
kou dopravu po prvni svétové valce, byly jednim z praktickych podnét k vybudovani
Prandtlova aerodynamického ustavu v Gottinkach.

Témito poznamkami jsem chtél naznadit, jak technické prolémy nutily v zahranici
pfimo nebo nepfimo matematiky, teoretické fyziky a inZenyry k vzijemné spolupraci.

Tato skutetnost méla odezvu pozdgji i v Ceskoslovensku. Prudky rozvoj techniky
po prvni svétové valce a konkurendni boj tehdejSich kapitalistickych pramyslovych
koncerntt u nas i za hranicemi, pfinutil tyto koncerny, aby se zalaly samy starat
o zvySeni kvality svych vyrobk, a privedl je k nazoru, Ze bez pomoci teorie a mate-
matiky nelze hloubgji proniknout do sloZitosti fyzikalnich d&jd, které jsou podstatou
technickych konstrukei v nejsir§im smyslu tohoto slova.

Z &eskoslovenskych priimyslovych podnikt to byly prvni Skodovy zavody, kde
bylo v r. 1930 zaloZeno tzv. matematické oddéleni. Jeho tikolem bylo fesit teoreticky
obtizné problémy, na které nestaéili techni¢ti pracovnici jednotlivych odbornych
a vyrobnich oddéleni.

Jak vzacny byl tehdy aplikovany matematik, o tom sv€dd&i tato trochu anekdoticka
zkazka o mém nastupu do Skodovky. Tehdejsi vrchni Yeditel Dr. HAVRANEK si chtdl
vybrat nékterého z mladych matematikd a hledal doporuéeni u profesorii Ceské
i némecké techniky a Ceské university. Ze vSech tfi mist byl doporuen: Hampl.
Prispélo k tomu patrn€ mé ,,postgradudlni® studium na technice. Pfi poslednim
telefonickém rozhovoru s prof. Zaviskou se pry Dr. Havrinek trochu roz&ilil
,,»Tak zase Hampl*“! Vybér tedy nebyl; byl jsem pozvan k osobni navstévé a 1. 4. 1930
jsem nastoupil do nové zaloZeného matematického oddéleni.

Toto oddéleni pti svém zaloZeni mélo jen dva pracovniky: zesnulého inZ. dr. KOHNA,
pozdéjsiho laureata statni ceny, a dr. Hampla. Brzy vSak bylo potfeba oddéleni roz-
Sifovat a pozdé&ji zaloZit pobocku v Plzni. Tu vedl dr. KoZESNiK.

Na pocatku druhé svétové valky se ndm podafilo prosadit zfizeni laboratofe pro
experimentalni pruZnost a fotoelasticimetrii (vedenou Dr. TESAREM), ktera po valce
po n&jaky &as byla zaglenéna do naSeho oddéleni a pozdgji presla do CSAV.

Ke konci valky jsme se v matematickém oddéleni zagali zabyvat novym oborem
aplikované matematiky — matematickou statistikou.

Cela moje dal3i ¢innost mé presvéddila, Ze jediné velmi tizk4 spoluprace technika
s matematikem, jakou jsme sledovali v matematickém oddé&leni, miiZze vést k uspés-
nému vyuZiti matematiky v technickych védach a tim k zvySeni kvality inZenyrské
préace. :

Od svého zaloZeni se problematika teoretického vyzkumu ménila podle poZadavki
zavodl, po piipadé podle iniciativnich nivrhii nebo odborného zaméfeni naSich
pracovniki.
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Vyjmenovat postupné jednotlivé tkoly, které jsme feSili, by si vyZadalo pfilis
mnoho ¢asu. Jsou struéné uvedeny v [1].

Po valce v r. 1946, pteslo matematické oddéleni, znaéné rozsifené, ze znarodnénych
Skodovych zavodi na generalni feditelstvi Cs. zavodii kovodé&lnych a strojirenskych
a po Cetnych organisaénich zménach naseho strojirenského pramyslu se stalo soucasti
Statniho vyzkumného tistavu tepelné techniky s nazvem Teoreticky vyzkum.

Po prekonani pocatecnich organisacnich potiZi po r. 1946 se zacaly krystalisovat
v teoret. vyzkumu tyto hlavni druhy problémi:

1. Aplik. matematika v pramyslu,

PruZnost, pevnost a plasticita,
Kmitani,

Proudéni,

Matematick statistika,

. Strojové vypocty.

Ve vsech téchto specializacich vyrostla pod nasim vedenim fada védeckych pracov-
nikd, ktefi se uz osveédcili v aplikacich matematiky pro &sl. strojirenstvi.

Na tomto misté bych rad vzpomnél, jak jsem byl potéSen, kdyz — asi v r. 1946 —
akademik CecH mi sdslil, e hodla organisovat tzv. &isté matematiky v CSR tak,
aby z jejich badatelské Cinnosti mél prospéch i na$ priimysl a nase hospodarstvi.
Z této Cechovy iniciativy vznikl pak Badatelsky tistav matematicky, pozdéji Mate-
maticky tstav CSAV.

Jsem si védom toho, Ze jsem se na zadatku dost podrobné zmitioval o stavu tech-
nickych aplikaci matematiky v dob& mezi obéma valkami. Myslim vSak, Ze malokdo
z mé generace a asi nikdo z generace mladsi o tomto stavu néco vi. A domnivam se,
Ze mé zkuSenosti m¢ opraviiuji k tomu, abych tuto historickou poznamku zde ucinil,
uZ proto, aby mladi pravovnici si uvédomili, za jakych ptiznivych okolnosti mohou
dnes pracovat.

Myslim, Ze tim jsem vyCerpal obdobi prvni a druhé generace, tj. od r. 1918 do
konce druhé svétové valky.

Pokrafovani pfenecham mladsi generaci.

Ke konci bych chtél fici jest toto o praci tzv. Cistého a aplikovaného matematika:

Takzvany &isty matematik pfedevsim zjistuje zda a za jakych podminek se n&jaky
» problém da fesit, pfi CemZ Casto ma moznost si vybirat problémy, které ho zajimaji.
Aplikujici matematik naproti tomu musi hledat metody, jakymi problém, ktery mu
byl dan, je tfeba Fesit. '

JestliZe prvni proZiva radostny pocit z vysledku prace, kdyZ vidi pfed sebou napsa-
né premisy a z nich logicky plynouci zavéry, ma obdobna radost z provedené prace
u druhého horké jadro, protoZe praktik, pro néhoZ je vysledek této prace uréen,
obycejné viibec neoceni eventualni krasu a eleganci matematického feseni, ale spokoji
se nakonec s vyslednym diagramem, kfivkou nebo vypoctenou konkrétni hodnotou.
A nékdy dokonce se podivi, Ze matematik tak dlouho pracoval a nakonec nakreslil
jednoduchou &aru.

ENEVIP NN
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Tento nepfijemny horky pocit a skute¢nost, Ze je tfeba dlouhého badani, jehoz
vysledkem je nakonec jednoducha kfivka, mne vede k nazoru, Ze dosavadni mate-
matické metody jsou pro technickou praci Casto velmi nehospodarny aparat a Ze
bude nutno ¢asem najit novy pocetni algoritmus, ktery jednak podstatné zkrati
potrebné vypoclty a za druhé zjednodusi myslenkovy postup feSeni. Splnéni prvého
bodu ocekavam od modernich poditacich stroji. Splnéni druhého bodu jesté ceka
na svého Newtona.

KdyZ jsem v r. 1945 predsedal komisi JCMF, ktera poradala po vélce prvni kongres
s mezinarodni uasti ,,0 vyuZiti roentgenografie v technice** a na némz se sesli pracov-
nici zakladniho a aplikovaného vyzkumu, uzavfel jsem jednani takto:

Pracovnikiim technickym fikdm: chodte po zemi, ale divejte se ke hvézddam, a tém,
ktefi davaji prednost abstraktnimu pouziti védy: divejte se ke hvézddm, ale chodte
po zemi.

Vétim, Ze se obé strany sejdou nékde mezi nebem a zemi a tak si ziskaji zasluhu
o védu i lidstvo.
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