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SVAZEK 15 (1970) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 6
RECENSE

J. J. Stoker: DIFFERENTIAL GEOMETRY. Wiley-Interscience a Division of John Wiley &
Sons, New York—London— Sydney— Toronto 1969 (Pure and Applied Mathematics, A Series
of Texts and Monographs, Edited by R. Courant - L. Bers - J. J. Stoker, Volume XX). Stran
XXI -+ 404, cena neuvedena.

Excelentni u¢ebnice, kterou je tfeba velmi vysoko hodnotit.
Autor na sebe mnoho prozrazuje v avodu, ze kterého uvedu prvni odstavec:

,,Pied vice neZz 35 lety mé uvedly do pfedmétu této knihy prednasky mého pritele a uditele
Heinze Hopfa na Vysoké §kole technické v Curychu. Zamyslel jsem ziskat akademicky titul v uzité
matematice a mechanice, ale Heinz Hopf mé tak ovlivnil a vzbudil u mne takovy zdjem, Ze jsem
na jeho téma napsal these o diferencidlni geometrii ve velkém. Ma pozdé&jsi kariéra vedla matema-
tickymi obory se vztahem k mechanice a matematické fyzice. Piesto mé diferencidlni geometrie
stale pfitahovala a obracela mé myslenky opét a opét k riznym problémiim ve velkém — zvlasté
pii Castych prilezitostech, kdy jsem ji u¢il. BohuZel, mé usili v tomto sméru mélo zna¢né hubené
vysledky, takZe se citim na tomto poli amatérem. Ale i kdyZ jsem amatérem v etymologickém
slova smyslu, doufam, Ze néco z mé lasky k diferencialni geometrii bude nakazlivé a pfenese se na
C¢tenafe mé knihy. ¢

Nebudu vypisovat obsah kapitol, ale pokusim se ucebnici ponékud charakterisovat srovnanim
s vyvojem knih o diferencidlni geometrii kfivek a ploch v trojrozmérném euklidovském prostoru.

Koncem minulého stoleti vysla dvé vysoko vynikajici dila, G. Darboux: ,,Legons sur la théorie
générale des surfaces*, Paris 1887—96 a L. Bianchi: ,,Lezioni di geometria differenziale, Pisa
18861). Darbouxovo ¢tyfdilné kompendium je shrnutim a zpracovanim viech vysledkl z 19. sto-
leti, Bianchiho kniha pak pokusem o uvaZeny vybér zdkladni latky a hlavnich smér, které jsou
nutné k sezndmeni s obecnymi metodami a ke studiu specialni literatury. Rozsahlé Darbouxovo
dilo mélo na diferencidlni geometrii mensi vliv neZ Bianchiho uéebnice. Ta vysoko vynikla a jeji
vliv je zfeteln€ patrny jesté dnes. Kdo je seznamen alesponi v hlavnich rysech s rozsahlym obsahem
Darbouxovych svazki, oceni genidlnost Bianchiho volby. Zhruba prvni tfetina Bianchiho knihy
se stala — v té nebo oné form& — standartnim obsahem uéebnic o diferencidlni geometrii kfivek
a ploch v trojrozmérném euklidovském prostoru. Ceské ucebnice B. Hostinského: ,,Diferencialn#
geometrie kiivek a ploch®, Praha 19152%) a V. Hlavatého: ,,Diferencialni geometrie k¥ivek a ploch
a tensorovy podet®, Praha 1937%) jsou Bianchimu po obsahové strance zcela poplatné.

Protipol k Bianchiho knize vytvoril W. Blaschke. Jeho ucebnice ,,Vorlesungen iiber Differential-
geometrie und geometrische Grundlagen von Einsteins Relativitdtstheorie I: Elementare Differen.

1y Po prvé jako litografované prednasky. U nas je dilo znamé&j$i v némeckém Lukatové prekla-
du ,,Vorlesungen iiber Differentialgeometrie*‘, Leipzig 1899; 2. vyd. 1910.

2) Druhé pfepracované a rozsifené vydani Praha 1942, 3. vyd. 1950. V jeji druhé krat$i ¢asti —
pfi aplikaci diferencidlnich rovnic — je vyloZena Darbouxova metoda pohyblivého trojhranu,
kterad se dockala naleZitého uplatnéni az ve spojitosti s Cartanovym poétem.

3) Némecky preklad Groningen 1939.
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tialgeometrie, Berlin 1921%) je prvnim pokusem o vyvaZenou syntézu lokalni diferencialni geo-
tickému rozvoji geometrie ve velkém doslo teprve v piedchdzejicich nejvySe pétadvaceti letech.
Blaschkeho kniha je velmi vyvaZend. Z celkového rozsahu asi 230 stran jsou jak v teorii kiivek tak
v teorii ploch asi dvé pétiny vénovany globalnim problémim. Podle Kleinova vzoru spojuje W.
Blaschke na nejriznéjSich mistech diferencidlni geometrii s mechanikou. Pfikladem mohou byt
dikazy Schwarzovych vét z geometrie ve velkém prostorovych kfivek.

Sledujme podobné poméry ve Stokerové knize. Geometrie ve velkém zaujima v teorii kfivek
asi ¢tvrtinu, v teorii ploch necelé dvé pétiny. Asi z 60 stran o teorii kiivek pfiblizné tfetina pojed-
navd o prostorovych kfivkach, a to vyhradné z lokdlniho stanoviska. Je nejasné, pro¢ autor
vubec nezatadil do teorie prostorovych kiivek Zadnou ukéazku z geometrie ve velkém, kdyz tyto
problémy opét zprostiedkuji spojeni diferencialni geometrie s topologii, jak ihned na jednom
prikladé ukaZzi. Je to nejasné tim vic, Zze pro Stokerovu knihu je charakteristicky tzky vztah
k topologii.

V roce 1929 v praci ,,Uber Krimmung und Windung geschlossener Raumkurven*, Math.
Ann. 101 (1929), 238—252, kterad pozdéji velmi vyznamné ovlivnila teorii prostorovych uzavie-
nych &ar, objevil W. Fenchel tuto nerovnost: Je-li k flexe uzaviené kfivky C druhé tiidy, je jeji
totalni kiivost fck ds = 27 a rovnost plati jeding tehdy, kdyZz C je rovinnd a konvexni. K.
Borsuk v r. 1948 vyslovil otdzku, zda prostorova zauzlena kfivka (tj. homeomorfni, ale nikoliv
isotopicka s kruznici) ma totdlni kfivost =4z. Hned v pfi§tim roce ji positivné zodpovédél
J. Fary. V jeho praci ,,Sur la courbure totale d’une courbe gauche faisant un noed‘, Bull. Soc.
Math. France 77 (1949), 128—138 je pozoruhodni myslenka. Ozna¢me k,, totalni kfivost rovinné
Cary, ktera je pramétem ¢ary C do roviny kolmé ke sméru, uréenému bodem o jednotkové kulové
plochy w. Stfedni hodnota funkce k, na w je rovna totalni kfivosti ¢ary C. Z toho ihned plyne
Fenchelova nerovnost, nebot k, = 2z (pokud ovSem kiivost definujeme jako nezdpornou funkci).
Stoker definuje kiivost ponékud jinak: Pro ¢aru o oblouku s, jejiz béZny bod ma v pravoudhlych
soufadnicich x, y privodi¢ x(s), je v, = dx/dsjednotkovy te¢ny vektor, ktery doplnime jednotko-
vym vektorem v, na dvojici, kterd ma stejnou orientaci jako soufadnicové osy x, y. Ponévadz
d%x/ds? je kolinearni s v, lze kiivost k definovat vztahem kv, = d?x/ds?. P¥i takto definované
kiivosti je totdlni k¥ivost Jordanovy kfivky rovna 2z, To spolu se zndmou Jordanovou vétou
o rozdé&leni roviny spojitou uzavienou kfivkou bez dvojnych bodii, se Schmidtovym dikazem,
ze Jordanova kfivka s v§ude nenulovou kfivosti ohrani¢uje konvexni oblast a s vétou o ¢tyfech
vrcholech v nezostiené formé vyCerpava ¢ast o geometrii ve velkém rovinnych ¢ar. Véta o kon-
vexité Jordanovy kf¥ivky s positivni kfivosti zatim v ucebnicich diferencidlni geometrie nijak
nezdomacnéla, ackoliv jeji fundamentalni vyznam pro teorii konvexnich rovinnych ¢ar je ocividny.

Uzky vztah diferencialni geometrie k mechanice a fyzice demonstruje Stoker zv14sté v patnacti-
strankovém oddilu o zakladech specialni teorie relativity, relativistické dynamiky a obecné teorie
relativity. Vystopovat zfetelny zimér o zdiraznéni jinych aplikaci diferencidlni geometrie mimo
ramec matematiky se mi nepodafilo. Je ndpadné, jak se knihy o diferencidlni geometrii vyhybaji
jejim hlub8im souvislostem s vy33i geodézii. I z historického hlediska je to zcela nespravné. Nej-
hlubsi impuls nedal aplikacim analysy na geometrii ani L. Euler, ani G. Monge, ale E. F. Gauss
svym pojednanim ,,Disquisitiones generales circa superficies curvas‘‘ z r. 1827. Toto jeho dilo —
zrovna tak jako prvni méné vyznamnd Gaussova prace o konformnim zobrazeni ploch, publiko-

4) Dalsi vydani byla roz§ifena: 2. vyd. 1924, 3. vyd. 1930, 4. vyd. 1946. ,,Elementarnost* ilus-
truje tato poznamka: Na str. 125 v paragrafu ,,Aufgaben und Lehrsitze* je Gaussovo zobecnéni
Legendreovy véty a pritom aplikace Gaussova vysledku je obtizna zéleZitost v matematické vyssi
geodézii: Jsou-li «, p, y Ghly geodetického trojuhelnika o obsahu F na plose, jejiz Gaussova
kiivost ve vrcholech je K,, Kﬂ, K, a jsou-li o, Bs» 7+ Ghly rovinného trojihelnika se stejné dlou-
hymi stranami, pak « — ax = FQK, + Kg + K,):12 a cycl.
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vand v r. 1825 — vzniklo z geodetickych praci, kdyZ od po¢atku dvacatych let minulého stoleti
Gauss jako feditel astronomické observatofe v Gottingen vedl vyméfovani Hannoverska. Dnes se
dockaly diferencidlné-geometrické metody ve vyssi geodézii renesance a jsou kombinoviny jak
s fyzikalnimi gravimetrickymi méfenimi, tak s moznostmi, které poskytuje kosmicka geodézie
s vyuzitim umélych druZic. V poslednich letech bylo uzavieno nejrozsahlej$i geodetické méreni
podél poledniku zhruba od Stielkového mysu na jihoafrickém pobiezi podél Nilu, v blizkosti
Istambulu, Kijeva a Leningradu aZ k Severnimu mysu v Norsku; uzavieni tohoto geodetického
méfeni umoznilo nové geometrické propogcitani rozmért geoidu. V recensované knize je absence
odkazu na vyssi geodézii o to podivnéjsi, Ze je v ni Aleksandrovova srovnavaci véta, ostatné
brilantni ukdzka mnoha tzkych korelaci mezi vy$si geodézii a diferencialni geometrii ve velkém:
BudiZ 4 geodeticky trojahelnik na plose = s uhly o, 8, y. BudiZz n* (resp. n4) plocha konstantni
Gaussovy kfivosti, rovné maximu K* (resp. minimu K,) Gaussovy kfivosti K plochy = na troj-
thelniku 4. Necht a*, B*, y* (resp. o4, Bx, ¥+) jsou Ghly trojahelnika na n* (resp. m4), ktery ma
stejné dlouhé strany jako trojahelnik 4. Pak o* == a (resp. oy = a) a cycl. s rovnosti jediné tehdy,
kdyz K = konst. uvnitf trojihelnika 4. Specielné pro uhly «, f, y sférického trojuhelnika s exce-
sem ¢ na jednotkové kulové plose a thly ay, By, 74 rovinného trojahelnika se stejné dlouhymi
stranami plati 0 < a — oy < ¢ a cycl.; zlepeni tohoto odhadu je oteviena zalezitost.’) Slavna
véta, kterou A. M. Legendre publikoval v r. 1787 a poprvé dokazal v r. 1798, fika, Ze o — o* ==
=¢/36).

V partiich o geometrii ve velkém autor zieteln€ zdiiraziiuje souvislosti s topologii. Piikladem
muZe byt zobecnéni Hadamardovy véty. Ta je velmi intuitivni, ale nikterak trividlni: Uzaviena
plocha s v§ude positivni Gaussovou kfivosti je konvexni a tedy homeomorfni s kulovou plochou.
Poznamenejme, Ze analogickd véta v roviné neplati: Uzaviena ktivka s vSude positivni kiivosti
nemusi byt konvexni; je jen lokalné konvexni. J. Hadamard se citovanou vétou zabyval poprvé
v pojednani ,,Sur certaines propriétés des trajectoires en dynamique*, J. Math. Pures Appl.
(5) 3 (1897), 331— 387 a podruhé jeji ditkaz nastinil v praci ,,Sur les surfaces a courbure positive*,
Bull. Soc. Math. France 3/ (1903), 300— 301. Stoji za zminku, Ze v kniZni literatufe o diferencialni
geometrii ve velkém anebo o teorii konvexnich ploch se Hadamardova véta pies svou o¢ividnou
vyznamnost zatim nijak dukladnéji nezabydlela; tak tfeba i T. Bonnesen a W. Fenchel v znamenité
a zcela ojedinélé knize ,,Theorie der konvexen Koérper®, Berlin 1934 se o ni a jejim diakazu
zmifiuji jen letmo. HadamardQv postup analysoval S. Cohn-Vossen v praci ,,Singularititen
konvexer Flachen‘, Math. Ann. 97 (1927), 377— 3867) a jako prvni Hadamardovu vétu zobecnil:
Je-li plocha se spojitou Gaussovou kiivosti K = ¢ = konst. > 0 tak prodluzovana, ze kiivost K
je stale spojita a nikoliv mensi neZ ¢, pak se ta plocha budto uzavie a je konvexni anebo se na ni
objevi singularni bod.

Slavna véta o singularité plochy s konstantni zapornou Gaussovou kfivosti z Hilbertovy prace:
,,Uber Flichen konstanter Gaussischer Kriimmung*, Trans. Amer. Math. Soc. 2 (1901), 87-998)
uz v uéebnicich diferencidlni geometrie zcela zdomdacnéla. To nelze zatim Fici o objevu z druhé
Casti této Hilbertovy prace: Hlavni k¥ivosti plochy s konstantni positivni Gaussovou kfivosti
nemohou nabyt extrému v nekruhovém vnitinim bodé. Z této véty lokalniho charakteru D.
Hilbert velmi jednoduse odvodil, co z jeho podnétu o dva roky dfiive slozité dokazal H. Liebmann
v praci ,,Eine neue Eigenschaft der Kugel*‘, Nachr. Ges. Wiss. Gottingen (1899), 44— 55: Uzaviena
regularni plocha s konstantni positivni Gaussovou kfivosti je kulova. Hilbertav ditkaz modifiko-

5) Srv. A. JI. AnekcaHapoB: BHyTpeHHast TeOMeTpHUsl BBIMYKIILIX NOBepxHOcTell, Mocksa 1948;
némecky pieklad Berlin 1955.

%) Srv. pozn. 4).

7) Pietisténa v knize C. 3. Kon-Poccen: HekoTopsie Bonpockl auddepeHunanbHO reoMeTpun
B 1es10M, Mockga 1958.

8) Znovu jako V. dodatek v 7. vydani ,,Grundlagen der Geometrie*, Leipzig— Berlin 1930.
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vali zvla§t€ W. Blaschke ve vySe citované knize a S. Cohn-Vossen v praci ,,/sru6aemocts mno-
BEPXHOCTEH B ,,ueimoM** *‘, Vcenexu mat. Hayk I (1936), 33—769). W. Blaschke pak jesté umélym
obratem pomoci Bonnetova poznatku o paralelnich plochich ukazal, Zze z Hilbertova teorému
plyne i obmé&na Liebmannovy véty, v niZz Gaussova kfivost je nahrazena stfedni k¥ivosti. J. J.
Stoker uvadi na zakladé Hilbertovy véty dokonce obecnégjsi Cherntiv vysledek o Weingartenovych
plochach z price ,,Some new charakterizations of the Euclidean sphere*, Duke Math. J. 12
(1945), 279—290: ,,Uzaviena regularni plocha positivni Gaussovy kfivosti s takovymi hlavnimi
kfivostmi ky, k,, Ze k, jednak neni mensi nez k, a jednak je nerostouci funkci argumentu k,
je nutné kulova.

Diferencialni geometrii 1ze ov§em studovat bez néjaké zvlatni metody. L. Bianchi ve svém
vyznamném vy$e citovaném dile neuZil ani vektorového poc¢tu. W. Blaschke jej uz aplikoval
a stejné postupuje v hlavnich ¢astech své knihy J. J. Stoker. Teprve v piedposledni kapitole
(53 stran) rozviji tensorovy pocet v euklidovském, afinnim a Riemannové prostoru a aplikuje jej
na problémy mechaniky a fyziky, zvlas§té teorie relativity (tensorova algebra je predmétem do-
datku). To je velmi pfirozené vzhledem k tomu, jak uzce sepjal A. Einstein ve svém zdkladnim
dile obecnou teorii relativity s Ricciho poctem. V posledni kapitole (35 stran) vyklada autor strué-
né teorii vnéjSich forem a metodu pohyblivého reperu v teorii ploch. Zavére¢ny odstavec této
kapitoly je vénovan tuhosti konvexnich ploch podle H. Liecbmanna a tfem zndmym klasickym
problémim H. Weyla, H. Minkowskiho, E. Christoffela o uréenosti plochy, pro niz je na jejim
sférickém obrazu zadan linedrni element nebo Gaussova kiivost nebo soucet hlavnich polomér
kfivosti. Ve vSech tiech pripadech jsou uvedeny ditkazy o jednoznacénosti; pfi Christoffelové
problému podle L. Nirenberga, pfi Minkowskiho problému podle S. Cherna (,,A proof of the
uniqueness of Minkowski’s problem for convex surfaces*, Amer. J. Math. 79 (1957), 949—950)
a koneéné pii Weylové problému podle G. Herglotze (,,Uber die Starrheit der Eiflichen, Abh.
Math. Sem. Univ. Hamburg 15 (1943), 127—129) na zékladé jeho znamé integrdlni identity
v modifikaci, kterou v podstaté uvadi W. Blaschke ve své uebnici ,,Einfiihrung in die Differen-
aplikace vnéjsich forem a metody pohyblivého reperu budou za&ate¢nikovi dobfe srozumitelné;
i v pravé citované Blaschkeho knize, v niZ je snadno p¥istupnému vykladu vnéjSich forem v teorii
aplikaci.

Pocetni metody jsou v nékterych udebnicich velmi zdliraznény, dokonce tak pkili§, Ze mohou
takovymi uebnicemi postaven pied ukol, osvojit si geometricky obsah diferencidlni geometrie
i jeji metodu. To je jist€ velky ndrok. Pied podobnou namitkou stoji v souvislosti s tensorovym
poétem tieba vyse citovand kniha V. Hlavatého a pfi Cartanové poctu kniha J. Favarda: ,,Cours
de géométrie différentielle locale*, Paris 195711). Potencialni piedstava o nepfim&feném vyznamu
manipulace s indexy anebo vnéjsiho diferencovani s prolongacemi je v Stokerové knize elimi-
novana.

Motivacemi duleZitych pojm nebo vysledka J. J. Stoker neSetii a poskytuje tim zacate¢nikovi
jist& vic, nez by mu daly dlouhé vypodty. Ty — naopak — a jisté k prospéchu — autor velmi
omezil. I nejpovrchné&j§i prolistovani Stokerovy knihy ukdZe na jeji zvlaStnost: Stranky zcela
souvislého textu, bez preruseni vzorci, nejsou Zddnou vzacnosti — a to je v uéebnicich diferencialni
geometrie jisté nezvyklé.

Shrnuji: Ustfedni ¢ast knihy je poznamenana Bianchiho pojetim a vykladem, oviem s vektoro-
vym poétem. Relace v rozsahu lokalni a globalni geometrie jsou velmi zhruba podobné jako

%) Viz téz knihu citovanou v pozn. .

10y 2 rozsitené vyd. 1960 spolu s H. Reichardtem. Rusky preklad 1. vydani Moskva 1957,

1) Rusky pieklad Moskva 1960.
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v Blaschkeho knize z r. 1921; v geometrii ve velkém zduraziuje J. J. Stoker topologii, W. Blaschk
isoperimetrické problémy. Tensorovy pocet a Cartaniv pocet jsou vyloZeny oddélené. Kdyby
tyto dvé metody byly jest& doplnény zatim velmi malo rozsifenym primym studiem A. D.
Aleksandroval?), a kdyby k aplikacim fyzikdlnim byly pfipojeny i geodetické a kdyby kone¢né
misty ponékud tsporng€jsi vyklad pies zminéné dopliitky znamenal zmenSeni podétu stran, pak
bych knihu s takovym rozvrhem povazoval za optimalni ivodni u¢ebnici diferencialni geometrie.

Zbynék Nddenik

D. Munford: GEOMETRIC INVARIANT THEORY. Springer Verlag Berlin— Heidelberg—
New York, 145 stran.

Kniha obsahuje osm kapitol: Uvod, Zakladni véty pro pisobeni redukované grupy, Analyza
stability, Elementarni pifiklady, Dalsi priklady, Problém moduld (of moduli), Abelova schema
Metoda kovarianti.

Kniha pojedndva o orbitalnich prostorech v kategorii algebraickych variet a aplikuje tuto
teorii k sestrojeni prostoru modulil pro rizné algebraické objekty. Pfitom se ukazuje, Ze nékteré
orbity jsou v takovém stupni ,,singuldrni*, Ze je neni mozno zaradit do néjakého rozumného mo-
delu prostoru orbitii. V knize jsou feSeny priklady a v nékterych p¥ipadech bylo udano kritérium
stability. Autor pouZiva jazyka schemat, ktery podlejeho nazoru dovoluje formulovat v algebraic-
ké geometrii definice a véty v pfirozeném tvaru.

Na konci knihy je seznam pouzité literatury. Ke ¢teni této knihy je zapotiebi dobra znalost
Grothendieckovych Eléments de géometrie algébrique. Vedle toho byly pouzity Cetné vysledky,
které byly publikovany a mnohé bez diukazi v Grothendieckovych seminafich o algebraické geo-
metrii. Autor erpal z Hilbertovy prace Invariant Theory, nékteré vysledky prevedl do jazyka
predschemat a schemat a nékteré zna¢né zobecnil. Kniha obsahuje mnoho vynikajicich podnéta
pro mladé matematiky, ktefi chté&ji pracovat v abstraktni algebraické geometrii.

J. Bilek

G. W. Mackey: INDUCED REPRESENTATIONS OF GROUPS AND QUANTUM
MECHANICS. W. A. Benjamin (New York— Amsterdam) a Boringhieri (Torino) 1968, VIII +
+ 167, $ 8,50.

Od Frobenia (okolo r. 1900) pochédzi metoda, kterd umoziiuje konstruovat representace grupy,
zname-li representaci jeji podgrupy. U Frobenia jde oviem o kone¢nou grupu a representace je
kone¢né dimense. Na ptipad kompaktnich grup rozsifil teorii Weil a pfiblizné soucasné pouzil
metody ,,malé‘‘ grupy Wiegner ve své praci o representacich Poincarého grupy. Obecnou formu-
laci celého problému pro lokalné kompaktni grupy dal Mackey (Annals of Mathematics 55
(1952)).

Prvni kapitola recensované knihy je vé€novana popisu konstrukce ,,indukované‘‘ representace
pro lokalné kompaktni grupu a jejim vlastnostem. Konstrukce je podobna konstrukci regularni
representace a v piipadé, Ze dana podgrupa (z jejiZ representace se vychazi) se redukuje na jednot-
kovou, prejde v reguldrni representaci. Technické potiZe nastanou, kdyZ podgrupa neni normalni.
Z vlastnosti pfipomindme pak vztah mezi direktnim integralem representaci a indukovanou

12y iz vyse citovanou knihu A. D. Aleksandrova a A. J. Anexcanapos - B. A. 3anrainep:
»»JAByMEpHBIE MHOTOOOPa3usi OTPaHUYEHHOM KpUBU3HLI', Tpympl MaT. WHCT. M. B. A. Crexnosa,
1. LXIII, Mocksa 1962; 4. II, T. LXXVI, MockBa 1965 (tato druha &ast je sbornik dvanicti
praci pod redakci uvedenych autort). Struény vyklad Aleksandrovovy teorie uvadi H. Buse-
mann: ,,Convex surfaces*, New York 1958; rusky pieklad Moskva 1964.
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representaci a nezavislost vysledku konstrukce indukované representace pfi rozsifovani po
etapach.

V druhé kapitole jsou formulovany &tyfi véty, tykajici se jednak representaci semidirektniho

,,theorem of imprimitivity* —, kterd n4 poucuje, jak nalézt v§echny projektované miry na homo-
genim prostoru. Posledni dvé véty tvofi fundament vieho dalsiho vykladu a plynou z nich, jak je
ukédzano, napf. jednoznacnost operatorii spliiujicich Heisenbergovy komutaéni relace. Kapitola
konéi prehledem axiomatiky kvantového systému (jedné &astice). Vyklad je shodny s vykladem
v ,,The Math. Foundations of Quantum Mechanics*‘ od téhoZ autora.

Ve zbyvajicich tfech kapitolach jsou aplikace vylozeného aparitu na

a) kvantovou mechaniku,

b) indukované representace poloprostych Lieovych grup,
¢) ergodickou teorii.

v a) se jedna vlastné o kvantovou mechaniku lokalizovatelnych systém (pro jednoduchost
v Eukleidové prostoru — zobecnéni na jiné prostory je bezprostfedni), coZ je jak poznamenal
Wightman, popsana pravé vétou D. Zminka je také o interakci ¢astic a vysSich symetriich (jen
pro piipad direktniho soucinu).

Zpusob vykladu je dan vznikem této knihy. Je to zapis (i kdyz pon€kud rozsifeny) étyf dvou-
hodinovych lekci. Z toho divodu jsou viechny diikazy bud vynechdny nebo jen naznaceny. Pies

tuto stru¢nost podava kniha jasny pohled na obory, které lze prevést na spoleénou metodu —
representaci grup.

Viclav Alda

S. G. Michlin, Ch. L. Smolizki: NAHERUNGSMETHODEN ZUR LOSUNG VON DIFFE-
RENTIAL — UND INTEGRALGLEICHUNGEN. BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft,
Leipzig, 1969. Stran 284, 23 obr.

Kniha je pfekladem sovétské publikace vyslé v nakladatelstvi Nauka, Moskva v r. 1965 a byla
zafazena jako 10. svazek kniznice Mathematik fiir Technische Hochschulen.

Kniha seznamuje ¢tendfe s nejdiileZitéj$imi a nejéastéji uzivanymi metodami priblizného feSeni
pocateCnich a okrajovych problému pro obyc¢ejné a parcidlni diferencialni rovnice a s metodami
pfiblizného FeSeni integralnich rovnic nejcastéji se vyskytujicich typt (Fredholmovych, Voltero-
vych a jednodimensiondlnich singularnich integralnich rovnic).

Priblizné metody lze zhruba rozdélit na metody numerické a analytické. Tomuto déleni odpo-
vida i uspotradani knihy. Prva kapitola, tykajici se po¢ate¢nich problémii pro oby&ejné diferencial-
ni rovnice, se déli na dvé ¢asti. V prvé asti se probiraji analytické metody (napf. metoda rozvoje
v Taylorovu fadu, metoda postupnych aproximaci, metoda Caplyginova, Newton-Kantorovice,

metoda malych parametrt apod.). Druha &ast prvé kapitoly se tykd numerickych metod, tj.
hlavné metod diferenénich.

rovnic, Kapitola II se zabyva pfevazné sifovymi metodami pro eliptické, hyperbolické i parabo-
lické rovnice, kdeZto kapitola III se tyka pfevazné tzv. variaénich metod a metody pfimek. Je zde
i zminka o problémech stability, o variaénich metoddch pro nelinedrni Glohy, o vlastnich problé-
mech apod.

Posledni &tvrta kapitola se tyka priblizného feSeni nékterych typl integralnich rovnic. Jedna se
hlavné o itera¢ni metody, o metody uZivajici kvadraturnich formuli, dile o metodu Bubnov-
Galerkinovu a metodu nejmensich étverctl. Je zde i zminka o FeSeni singuldrnich integralnich
rovnic.

Za kazdou kapitolou je fada odkaz na literaturu, jejiz obsdhly seznam je uveden na konci
knihy.
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Kapitola I pochézi od obou autorfi, autorem kapitoly II je Ch. L. Smolickij a kone&n& posledni
dvé kapitoly jsou dilem S. G. Michlina.

Kniha je uréena prevazné technikim a fyzikiim. Tomuto zaméfeni odpovida i vybér latky.
Hlavni pozornost se totiZz vénuje rovnicim matematické fyziky a vibec typiim rovnic, které se
¢asto objevuji v aplikacich matematiky v mechanice, technice a ve fyzice. Vyklad je z matematic-
kého hlediska dosti podrobny, aviak nezabiha do prilisnych detaild, coZz koneéné odpovida i ucelu
knihy.

Miroslav Sisler

L. Rédei: FOUNDATION OF EUCLIDEAN AND NON-EUCLIDEAN GEOMETRIES.
(Zaklady eukleidovské geometrie a neeukleidovskych geometrii.) Akadémiai Kiadd, Budapest,
1968, 395 stran.

Knihu napsanou piivodné némecky a vydanou r. 1965 pielozil do angli¢tiny G. Téth. Doplnék
k jejimu nazvu je: ,,Nach F. Klein*‘ (according to F. Klein); ¢esky bych fekl: ,,v duchu ideji
Felixe Kleina*. Modernich systematickych zpracovani ideji Kleinovych, obsazenych v Erlan-
genském programu, je skuteéné poskrovnu; ostatné to fikd v pfedmluvé sam autor a nasvédéuje
tomui seznam literatury v Rédeiové knize. Cituje se tu Bachmann (1959), Borsuk-Szmielew (1960),
Coxeter (1957) a z novéjsich publikaci jesté Schilling (1931).
Rédeiova kniha je rozdélena do sedmi kapitol s nazvy: 1) Axidémy; 2) Dusledky skupiny axio-
mu I; 3) Duasledky skupin axioma I a II; 4) Projektivni uzavér; 5) VySetfovani projektivniho
prostoru; 6) Dusledky skupin axiomu I, II, IIT; 7) Dasledky skupin axioma I, IT, II1, IV.
V krati¢ké pfedmluvé pripomina Rédei ¢tyfi hvézdy prvni velikosti na geometrickém nebi:
Eukleida, Bolyaie, Lobacevského a Riemanna jako zakladatele tfi geometrii a nékolik jmen mate-
matik®, kteii prispéli k logickému vyjasnéni a propracovani téchto tfi teorii; jsou to jména
Hilbert, Dehn, Pasch, Schur a Klein, ktery ve svych prednaskach uzil poprvé projektivni geometrie
jako spole¢ného zékladu pro viechny tii geometrie.
Podrobnéji k obsahu knihy. V kapitole 1 jsou uvedeny nejprve axiomy incidence (pochopitelné
bez axidmu rovnobéZnosti), a to v mnozinovém pojeti a v tradiéni formulaci. Tyto axiomy jsou
vysloveny pro zakladni mnoi:jnu R, zvanou prostor. Nasleduji axiomy uspofadani; autor je nazyva
axiémy ,,mezi‘. P¥i jejich formulaci bylo tfeba jisté opatrnosti, aby se nevyloucila neeukleidovska
geometrie Riemannova. Rédei zachoval sice axiomaticky pojem ,,mezi*, ale platnost axidmu
omezil na zdkladni mnoZinu (oblast) #’ < Z, ktera nemusi splynout s prostorem %. Mezi axiémy
se vyskytuje i zndmy axiom: Ze tii riznych boda ptimky prdvé jeden lezi mezi ostatnimi dvéma,
a prosluly axiom Paschiv.
Axiom spojitosti je také vysloven pro mnozinu %’ pomoci fezu usecky, definovaného uspotrida-
nou posloupnosti jejich bodu.
Axidomy pohybu é&ili premisténi se zavadi grupa izometrii. ProtoZe tato skupina axiomi je ob-
zv1aste dalezita pro dalsi vystavbu vSech tfi geometrii, cituji je téméf doslovné:
1V, Kazdy pohyb je permutace prostoru %, ktera kazdé tii kolinedrni body prevadi ve tii koli-
nearni body.

IV, Identita je pohyb.

1V Slozeni dvou pohybii je pohyb.

IV, Inverzni zobrazeni k pohybu je pohyb.

IV Budte dany dv& roviny «, o', dv& piimky g, ¢" a dva body P, P’, pro néz plati P e g < o,
P’ € g’ < a. Pak existuje pohyb, ktery pievadi «, g, P po fadé v o', g’, P’.

1V Existuje rovina o, pfimka g a bod P, pro néz plati P € g < « tak, Ze existuji pravé Etyfi pohy-
by, které reprodukuji «, g, P, a nejvy$e dva z nich mohou reprodukovat kazdy bod pfim-
ky g, pfitom jediny z nich (tj. identita) reprodukuje kazdy bod roviny a.
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IV, Mg¢jme tfi takové kolinearni body A4, B, P € ', ze P leZi mezi A4, B. Je-li C libovolny bod
lezici mezi A, B a rizny od P a lezi-li D mezi C, P, pak Zadny pohyb se samodruZnym
bodem P nepfevadi bod C v bod C’ leZici mezi C, P.

1Vg Existuje pfimka g, pro niz g N %’ == () a kterd md tuto vlastnost: Budte 4, B, Ceg N %’
a nechf le#i B mezi AC, budiz dale & pohyb, ktery pievadi body A4, B pofadé v body B, C
a mnozinu y viech bodi leZicich mezi 4, B v mnozinu yZ viech boda leZicich mezi B, C.
Pak kazdy bod ptimky ¢ je bud n&kterym z bodia A2 nebo je bodem né&které z mnozin yZ*
G=0,41,4+2 .00

Formulace axiému jsou nékde dosti neobratné; kvantifikitory nejsou vét§inou uvedeny a to
ani ne slovné.

Slozité vysloveni axiomi IV¢, IV4, IVg je zplsobeno tim, Ze se autor musil vyhnout pojmu
reperu, ktery se opira o uspotradani; tim by se totiz stalo, Ze by axidmy pohybu nebyly pouZitelné
pro Riemannovu geometrii.

Je samoziejmé, Ze nikde se nevyskytuje axiom rovnobéznosti, nebot uvedend soustava je zékla-
dem pro v8echny tfi geometrie, tj. i geometrii eliptickou, kde neexistuji rovnobézky.

Kapitola 2 obsahuje v Sesti ¢lancich studium vzijemné polohy pfimek a rovin (bez rovnobéz-
nosti). Zavadi se tu pojem konfigurace bod, pfimek a rovin, vyslovuje se a odvozuje se prostoro-
va Desarguesova véta. Dalsi ¢4st kapitoly je vénovédna linedrnim podprostordm prostoru %
a svazu vSech linearnich podprostori. Zavad&ji se zékladni projektivni utvary (konfigurace)
s dimenzemi —1 az 3 (dimenze jsou tyto: mnoZina prazdnd méa dimenzi —1, bod dimenzi 0,
piimka 1, rovina 2 a prostor 3). Projektivni Gtvary jsou definovany souhrné: jsou-li &Z;,.%; dva
linearni podprostory zZ tak, 7ze ¥, < L s dimenzemi k < /), pak projektivni Gtvar oznagovany

P=PL,m L)
je mnozina

P =LA Lyrc ¥, L},

Rad utvaru 2 je &islo n = I — k — 1. Zavér kapitoly je vénovan Feziim a projekcim.

Kapitola 3 se ,,odehrava‘ téméf celd v zdkladni mnoZiné #’. Obsahuje 9 ¢lankd, v nichz se
probiraji use¢ky, trojuhelniky a tetraedry (simplexy); v podstaté tedy tradi¢ni disledky axioml
,,mezi‘“. Sem patii i vyklad o dvojim linedrnim uspofadani pfimky. Z uvah o vztahu mezi prosto-
rem Z a jeho podmnoZinou Z’ vyplynou pojmy extenze a restrikce prostoru. Zakladni definice
zni:

Mnozinu (prostor) ¥ nazyvame extenzi prostoru y, pravé kdyz plati:

a) 7, y maji tutéz zdkladni oblast (podmnoZzinu) 2, v niz je zavedena relace ,,mezi*;
b) plati y < 7;
¢) kazda rovina o < y ndleZi jediné roviné o < 7;
kazda piimka g < y nalezi jediné pfimce g € 7;
d) zadné dalsi jiné roviny a pfimky z 7 neobsahuji body z y;
e) plati-li relace C u AB v p, plati i v 7 (pokud tu ma vyznam, tj. pokud A4, B, C €7).

Je-li y extenzi prostoru y, je y restrinkci prostoru 7.

Kapitola 4 pojednava o projektivnim uzavéru; zde je jadro Kleinovy ideje vyuZit projektivni
geometrie jako spole¢ného zakladu vSech tii geometrii: parabolické, eliptické i hyperbolické.

V deviti ¢lancich se tu probiraji poloprostory a jejich vlastnosti, dvojrozmérné a trojrozmérné

by 42, yZ, AZ" znadi obraz piisluiného bodu (mnoZiny) v pohybu &, poptip. v pohybu
=% o o..o% (i-krat), yZ' (pro i < 0) je obraz mnoziny y v zobrazeni (% ~ 1)}, y%° =
= y(Z° je identita).
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ahly (kliny) a jejich vlastnosti, rovinnd Desarguesova véta. Rozli§i se vlastni a nevlastni body
a definuje se projektivni uzavér Z prostoru 4.

Rédei dale odvodi &tyfi véty, které jsou vlastné tzv. Veblenovymi axiomy a dokaze, 7e prostor #
tyto axiomy spliiuje. Zavér kapitoly je vénovan vysloveni 16 axiomim incidence projektivni
geometrie, které jsou seskupeny do osmi dvojic vét navzajem dualnich. Ukazuje se, Ze prostor %
spliiuje i tuto soustavu.

V kapitole 5 je v podstaté prvni &ast strué¢ného kursu projektivni geometrie. Autor vyslovuje
a dokazuje vétu o dualité v prostoru, zavadi pojem projektivity (kolineace) a zmitiuje se stru¢né
o Erlangenském programu a jeho vyznamu. Nasleduje véta o dualité¢ v roving, vyklad o pro-
jektivitach, perspektivitach, stfedovych kolineacich v roving, coz vse tvoii aparat, kterého bude
tieba pri probirani pojmu pohybu.

V dalSich ¢astich se zavadi pojem oddélovani, nasleduje vyklad o projektivnich segmentech,
uplném Ctyrrohu a harmonické &tvefici; zapisy tohoto druhu jako napf. (%(A + B)c= D<=
@(%(C + D)) 4 = B se autorovi dale velmi osvédéuji.z)

Posledni ¢tyfi z 15 ¢lanka této kapitoly jsou vénovany zndmému zavedeni projektivni $kaly,
jejimu postupnému puleni a zhu§tfovani. Tim vstupuje na jevisté soustava projektivnich soufadnic
prozatim jako dyadickych ¢&isel prifadénych &tveficim bodi, jejichZz tii body (nevlastni, nulovy
a jednotkovy) jsou pevné, ¢tvrty je proménny). Implicite je tu uveden izomorfizmus mezi aritme-
tickym a geometrickym vytvorenim $kdly, tj. projektivitami a mezi aritmetickymi operacemi
s dyadickymi soufadnicemi.

Kapitola 5 pripravila v§e pro analytickou projektivni geometrii, které je vénovana kapitola 6.
Piibrani axidmu spojitosti dovoluje vytéZit pojem hromadného bodu a zavést na zdkladé véty
o konvergenci cyklicky uspofddané, nekone¢né posloupnosti pojem absolutnich bodii jako zvlast-
niho pfipadu nevlastnich bodu.

Soufadnice bodd na afinni pfimce a prvki v jednoparametrickych utvarech vyjdou ve formé
dyadickych rozvojii a homogenizuji se. Promitdnim se pfejde na projektivni souradnice v roviné
a v prostoru, odvodi se (dost pracné) analytické vyjadfeni pfimky a roviny; zavedou se i pfimkové
a rovinové soufadnice.

Celé dal3i studium projektivni geometrie se d&je prevainé metodou soufadnic. Podrobngji se
hovoii o urcenosti projektivity (Staudtova véta), o jejich samodruZznych bodech na primce,
v rovin€ i v prostoru. Celkem letmé jsou zminky o transformaci soustavy soufadnic, vektorech,
o imaginarnich bodech; podrobnéji se probira dvojpomér, samodruzné body projektivit a involu-
ce, v&etné involutorni kolineace v roviné i v prostoru.

Kapitola ma celkem 17 ¢lank.

Kapitola 7 je nejobsahlejsi, obsahuje 18 ¢lankd a je jaddrem celého dila. Zde se rozsifi pojem
pohybu na zdkladé kolineace; zejména se studuje pomoci vlastnich utvard, co se déje pfi pohybu
s nevlastnimi prvky. Po vloZce tykajici se ,,souméfitelnosti* segmentl prechdzi autor ke studiu tfi
druhii zrcadleni a ke studiu rotaci. Zavadi pojem bodu absolutné konjugovaného (P’ je bod abso-
lutné konjugovany k vlastnimu bodu P, je-li P’ samodruzny bod zrcadleni na pfimce PP’ vzhledem
k P). Dokazuje vétu, ze ke kazdému bodu P existuje na kazdé jim prochézejici pfimce jediny
absolutné konjugovany bod.

Dalsi dva ¢lanky jsou vénovany mimo metrické stupnice zejména vySetfovani absolutnich boda
(Rédei je nazyva ,,body v nekoneénu*). Ukazuje se, Ze jsou to nevlastni body a Ze jsou samodruz-
nymi body, tzv. absolutnich involuci, tj. involuci, jejichz dvojice jsou absolutné konjugované
body pfimky. Jsou tfi mozZnosti: bud pfimka neobsahuje Zddny nevlastni bod nebo obsahuje
jediny nevlastni bod nebo obsahuje nekoneéné¢ mnoho nevlastnich bod. Témto tiem pfipadim
odpovidaji tf¥i pfipady, kdy absolutni involuce je elipticka, parabolickd nebo hyperbolicka.

2 (%(A + B))¢ znad&i ¢tvrty harmonicky bod k bodu C vzhledem k dvojici 4, B.
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V poslednim pripadé€ tvofi viecky nevlastni body segment pfimky; krajni body jsou absolutni,
zbyvajici nevlastni body se nazyvaji ultraabsolutni.

Po téchto ¢lancich nasleduje opét vyklad nékterych elementarnich poznatki (stfed Gsecky, osa
uhlu, kolmice k vlastni pfimce a rovin€) a sklddani zrcadleni v pohyby piimé i nepfimé (z pro-
jektivniho hlediska.

Posledni ¢ast kapitoly je vénovana témto otazkam: absolutni itvar (tj. mnoZina absolutnich
bodl), charakteristika pohybi v kazdé ze tii geometrii a analytické vyjddieni pohybit; otdzka
existence vSech téi geometrii. V zavéru kapitoly se zabyva autor mirou usecek a uhli a nékterymi
aplikacemi na trigonometrii a hyperbolické geometrii.

Studium absolutnich utvarii je uvedeno ¢lankem o polarit€ vzhledem ke kfivce nebo plose

2. stupné. Pak jsou odvozeny rovnice absolutnich dtvart v eliptické a hyperbolické geometrii
v homogennich projektivnich soufadnicich a to:

4 3
Zx% = 0 (eliptickd geometrie) Zx,z — xi = 0 (hyperbolicka geometrie)
1 1

Charakteristika pohybu v neparabolické geometrii zni takto: Pohyb je p¥ima kolineace, ktera
reprodukuje absolutni Gtvar — V parabolické geometrii je tfeba k vyslovené vlastnosti jesté
pfipojit pozadavek, Ze pfislusna kolineace pievadi aspoin jednu usecku v use¢ku s ni shodnou.
Vynechame-li tento pozadavek, dojdeme ke grupé podobnosti; tim je také vysvétleno, pro¢ v neeuk-
leidovské geometrii neexistuje vlastni podobnost, tj. pro¢ je kazdé podobné zobrazeni shodnost.

Analytické vyjadieni pohybt je zna¢né komplikované a pouziva se komplexnich ¢isel; piislus-
né rovnice vyplfiuji t¥i stranky knihy, jejich dikaz asi 14 stran.

Existence vSech tfi geometrii prokazuji algebraické modely, které autor sestrojuje.

K Rédeiové knize je mozno mit nékteré vyhrady: nevyuziva dostate¢né pojmt moderni algebry
(morfizmy, vektorova algebra), logickd stranka (kvantifikace apod.) se dost zanedbéva, definice
nejsou explicite a pfehledné vyslovovdny, symbolika leckde neni pravé nejvhodnéjsi, nékteré
trividlni véci zbyte¢né zatemniuji ustfedni linii vystavby. Osobné mi vadi i ta okolnost, Ze cely
text je bez piikladi a uloh ke cvideni.

Presto se v§ak domnivam, Ze ¢in autortiv, podat systematicky, modern€ a pokud mozno vycer-
pavajicim zptisobem genidlni Kleinovu ideu, je ¢in velmi zasluzny a prospésny, piesto, anebo pravé
proto, Ze jde o renesanci myslenek, které ve své dobé nedosahly toho stupné uplatnéni a popula-
rity, které zasluhovaly.

Moznd, Ze to je ¢in zasluzny a aktudlni i z hlediska pedagogického; nebot diskuse o pojeti

$kolské geometrie zdaleka neskondily a ideje Erlangenského programu by do ného mohly a mély
zasahnout.

Jan Vysin

W. A. Blackwell: MATHEMATICAL MODELLING OF PHYSICAL NETWORKS. The
MacMillan Co., New York 1968; stran 481.

Zajimava kniha W. A. Blackwella je zdkladni ucebnici metod analyzy linedrnich fyzikalnich
a technickych systému se soutfedénymi parametry. Témito systémy mohou byt nejen (doposud
nejéastéji teoreticky zkoumané) elektrické obvody, ale také napf. mechanické, hydraulické nebo
pneumatické obvody.

V uvodnich kapitoldch je uveden prehled prvka uvazovanych systémi a jejich charakteristic-
kych vlastnosti. Ddle je étenaf seznamen se zakladnimi zakony, z nichZ vychdzi jednotlivé metody
analyzy: s Kirchhoffovymi zdkony v pripadé elektrickych obvodi a s analogickymi vztahy
u ostatnich systému. Posléze je probrana terminologie a nejdulezitéj§i poznatky tykajici se topolo-
gické struktury uvazovanych systémii.
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V nasledujici pomérné obsahlé kapitole jsou objasnény zdkladni metody formulace rovnic
popisujici analyzovany systém. Po struéném prehledu maticové algebry je pak uvedena téz mati-
cova verze téchto metod formulace rovnic systému. Tyto rovnice jsou vyjadfeny jednak pro usta-
leny stav systému, jednak pro jeho pfechodny stav, pfi¢emz dlraz je kladen zejména na metodu
stavovych proménnych, jez vede na kanonicky tvar diferencialnich rovnic systému.

Po rekapitulaci nejdilezitéjSich vlastnosti Laplaceovy transformace je uvedeno jeji pouziti pfi
feSeni prfechodnych jevi, dale je popsana symbolicko-komplexni metoda a jeji uziti pfi feSeni
ustdlenych harmonicky proménnych pribéht a posléze Fourierova metoda analyzy ustilenych
a prechodnych jevi v systémech.

V zavéru kazdé ze &trnacti kapitol je uvedena bohatd zdsoba nevyfeSenych piikladt k pro-
cviceni.

Knihu lze doporucit predev§im teoreticky zaméfenym strojnim inzenyrim. Zakladni teorie
elektrickych obvodu je zde uvedena netradi¢nim zplisobem a proto nebude nezajimava ani pro
specialisty z tohoto oboru.

Daniel Mayer

H. Hermes: EINFUHRUNG IN DIE MATHEMATISCHE LOGIK. Druhé vydani, B. G.
Teubner, Stuttgart 1969.

Kniha je uvodni u¢ebnici klasické dvouhodnotové predikatové logiky. Je urena predevsim
tém studujicim matematiky, ktefi jiz byli seznameni s matematickymi pojmy zakladni dilezi-
tosti, jako je napi. pojem grupy. Velky diraz je kladen na piechod od ,,hovorového‘* matematic-
kého jazyka, pouzivaného v kazdodenni matematické praxi, k formalizovanému jazyku.

Jak zndmo, podstatnym ¢inem moderni symbolické logiky je, Ze (intuitivni) pojem odvozovani
nahradila ekvivalentnim rigor6zné definovanym pojmem odvozovani (tj. jistymi ,,odvozovacimi‘‘
kalkuly). Logicky kalkul, popsany v dané knize je jisty sekvenéni kalkul a ma tu vlastnost, e se
pfimyka blizko k metoddm provadéni dikazd, béZznym v obvyklé matematické praxi.

Uvedeme si nazvy a obsah jednotlivych kapitol.

V tvodni kapitole se vymezuje uloha logiky, vychazi se od pfikladd matematickych dikazd
a dochazi se pfirozenou cestou k pojmu odvozovani.

Ve 1I. kapitole je vyloZen jazyk predikdtové logiky: termy a vyrazy, elementarni otazky rozho-
dovani, diikazy a definice metodou indukce pies slozitost struktury vyrazi, volné a vadzané pro-
ménné a substituce.

jejich zakladni vlastnosti, jako véty o vztahu modeli.

1V. kapitola je vénovana zavedeni jednoho predikdtového kalkulu. V zavéru kapitoly je doka-
zana rozhodnutelnost vyrokového poctu.

V V. kapitole je dokdzdna Godelova véta o uplnosti a uvedeny nékteré jeji dusledky, napt. véta
Lévenheimova a Skolemova, kterda umoZiiuje piejit od modelu mnoziny vyrazi nad oborem indi-
vidui libovolné mohutnosti k modelu nad oborem nejvyse spocetné mohutnosti.

K ilustraci dtleZitosti Godelovy véty o uplnosti jsou v VI. kapitole vyloZeny zaklady logiky
2. stupné, pri¢emz za vychozi bod slouzi Peanilv systém axiom.

V VII kapitole vyklada autor jisté zpisoby rozsifeni jazyka predikdtové logiky, zaleZejici
v tom, Ze se junktory A, 7] a kvantor A nahradi nebo doplni nékterymi jinymi.

Piedlozena verze knihy, kterd je jejim druhym vydanim, byla rozsifena o dalsi kapitolu (VIIL.)
obsahujci nékteré metateorémy predikitové logiky z let padesdtych od autori A. Robinson,
Craig a Beth.

Jaroslav Mordvek
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